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DI SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


A4 ananza del It Novembre 1871. 

PRESIDENZA DI 8. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


Nell’aprirsi deU'adunaaza S. E. il Presidente pronunzia 
il seguente discorso: 

Ouotau^i 

11 contento cbe da noi si prova nel riunirci di nuovo, 
dopo le non brevi vacanze, in questa nobile Sede delle 
Scienze e delle Lettere ; nel rinnovarsi di que’ ritrovi 
dove le idee si scambiano per migliorarsi, e gli studi si 
rinfrancano pel. concorso deMumi, si accresce oggi per la 
presenza di due nuovi Colleghi (1). Ma, come troppo spesso 
accade nelle cose umane, sorge in mezzo al piacere una 
viva sensazione di dolore. Uno manca al nostro Sodalizio, 
uno che di tanto doveva accrescerne lo splendore. Germano 

(l)Ilsig. Prof. Cav. Giuseppe Bruno, od il sig. lng. Cav. Giacinto 
Berruti. 
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Sommeiller, che nell’ ultima nostra seduta dello scorso 
anno accademico avevamo eletto a nostro Socio , cj fu 
dalla morie rapito prima che potesse sedere fra noi. 
Spero però che sia giifìito ancora a lui, già infermo ed 
assente da Torino , l’annunzio della sua elezione , che io 
privatamente gli davo, e non dubito sarà sialo a. lui gra- 
ditissimo, perchè libera espressione di meritato ossequio. 

Se non fu conceduto al Sommeiller di mirare condotta 
all’apice la stupenda impresa di cui fu principalissima 
parte , non gli fu però negato di veder ottenuto il grande 
intento, e potè salutare, come egli era uso dire, dal 
centro della cavità profonda aperta nel seno della gigan- 
tesca alpe, da un lato la Francia, dall’altro l’Italia. 

La mente nostra è colpita nello scorgere troncala tal- 
volta la vita d’un uomo illustre al punto istesso in cui 
suona l’ora del suo trionfo. Sommeiller si estingue nel 
momento che il traforo si apre a servizio pubblico ; Cavour 
trapassava appena proclamato il Regno d’Italia. Cosi la 
Provvidenza ritrae l’islromento quando l’opera è falla; 
cosi l’uomo vede , spuntar l'aurora della sua gloria , 

Sed nox atra caput tristi circumvolat umbra. 

0 

Nell'accennare alla maravigliosa impresa del traforo 
non dimentichiamo che l’ Accademia nostra non vi rimase 
neppure essa estranea. 

Insigne onore è per i Corpi scientifici il venire associati 
alle grandi opere indirizzale al vantaggio della civiltà 
progrediente. Oggidì l’industria umana si regge sovra la 
Scienza c più che mai s’avvera il detto: - Nisi utile est 
quod facimus, stalla est gloria. 
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La nostra Accademia qualunque volta Tu richiesta del 
suo parere sovra punti teorici da tradursi in pratica ap- 
plicazione, mai non si ricusò di occuparsene seriamente. 
Nè certo essa potrà essere tacciata, come lo furono talvolta 
alcone Società dottissime, di poca avvedutezza nel di- 
scernere l’importanza di nuove invenzioni. 

Appena presso di noi cominciò a parlarsi del traforo 
delie alpi tra Bardonecchia e Modana, levaronsi vivissime 
qaistioni intorno alia possibilità, od almeno alla difficoltà 
dell’opera. Eranvi qui, ed all'estero, uomini di gran dot- 
trina che si mostravano affatto increduli, ed anzi ram- 
pognavano coloro che pur nudrissero speranza di riuscita. 
Eranvi i riguardosi, che, trattenuti da dubbi, calcolavano 
più con timore che con fiducia le probabilità del successo. 
Leggesi nella Notizia Storica dei lavori di questa Classe 
per gli anni 1849 e 1850, estesa in forma nitida ed 
accurata da quell’ esimio nostro collega che fu Eugenio 
Sismonda, un brano di corrispondenza tra l'Accademico 
Cavaliere Provana di Collegno e l’illustre signor Elia di 
Beaumont, dell’Istituto di Francia, concernente alla difficoltà 
che potesse presentare l’idealo tunnel, ove per mala ventura 
s'incontrassero sulla linea del traforo ammassi d'acqua od 
altri naturali ostacoli. Il signor di Beaumont rispondeva 
schiettamente ; - Vout me parles d'abord de la possibilité 
de rencontrer dee masses de gypte existanles ou dissoules 
dans la perde de Modano à Bardonnéche, de «téme que 
celle de rencontrer dee amas demi ; je croie très-fort à 
celle possibilité. 

Fortunatamente queste previsioni non si verificarono, 
e rincontro dell'acqua che era il più temibile, ma che 
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l’egregio Direttore di questa Classe (4), in seguito alla per- 
lustrazione de’ luoghi , ricusava fin d’allora d’ammettere, 
non ebbe luogo. La roccia stessa, come erasi da lui anche 
predetto, non fu così resistente come pur si temeva. 

Direttamente poi interveniva la nostra Accademia nella 
serie dei lavori concernenti al traforo, quando, sull’invito 
indirillole con lettera del. Ministero dei Lavori Pubblici 
del 3 ottobre 1858, essa emetteva il 26 giugno deH’anno 
seguente un elaborato parere. Questo fu compilato da 
una Giunta composta degli Accademici Botto, Angelo ed 
Eugenio Sismonda, Menabrea e Piria, e contiene un 
complesso di direzioni sopra le osservazioni e le esperienze 
fisiche da farsi nel corso del lavoro. Si astenne però la 
Giunta dal suggerire un sistema compiuto pei vari rami 
di scienza ivi contemplati, ben conoscendo che esso non 
sarebbe stato conciliabile colla libertà d’azione da doversi 
lasciare agl’ingegneri che dirigevano il traforo. E ben 
collocata era tale fiducia in uomini della tempra del 
Sommeiller, del Grattoni e del Graodis, i quali poi, non 
che adempiere, superarono largamente le speranze che 
di loro s’erano concepite. 

Non mi rimarrò daU’avverlire che tra le osservazioni 
proposte dalla Giunta Accademica una ve n'era partico- 
larmente raccomandata, la quale si riferiva alla temperatura 
deH'aria nell’interno della galleria ed a quella delle roccie. 
Ed egli ò appunto su questa rilevantissima materia che 
stanno per istituirsi nuove esperienze dall’ illustre nostro 
Collega il Padre Angelo Secchi coll’assistenza del Padre 
Denza e dell’ Ingegnere Mttller. 

(1) Il sig. Senatore Angelo Sismonda. 
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Tutti riconoscono Y importanza scientifica deU’eseguito 
traforo, ma qui mi piace di riferire, siccome autorevo- 
lissima testimonianza , ciò che si legge in una ■ recente 
comunicazione fatta dal signor di Beaumont all'Accademia 
delle Scienze, dell’Istituto di Francia (t)— - Le tunnel des 
alpe» occidentale» apprend à la geologie tout ce que pourrait 
ha apprendre un tondage dirigi perpendsculaùrement aux 
piane dee conche»; mai e un sondage ou un puite de phu 
de 7000 mitre» de profondete, dirigi suivant . une tigne 
oblique à t horison, eerait , guani d préeent , inexicutahle ; 
et ri la géologie pouvait dieposer dee milliont nécereairee 
pour opérer, dati» eon eeul intérét , un pardi percement, on 
ne eaurait faire aufrement que de le diriger horisontalement. 
V ouverture du tunnel a relevi la Science de sa pawreti 
comparative , et elle a lieu de se féliciter que ce grand 
monument de f industrie est devenu en mime temps un 
vcritable monument scientifiqve. 

Rallegriamoci dunqoe per quanto può giovarsi della 
grande opera la Scienza, ma siccome per essere dedicati 
al culto di essa noi non cessiamo d’essere cittadini , ralle- 
griamoci pure dell’ immenso effetto che produrrà nella 
nostra Italia colesla agevolezza di traffichi, cotesto mol- 
tiplicarsi di relazioni svariatissime fra genti d’ogni maniera. 
Non è più una metafora il dire che l’incivilimento vola 
sulle ali del vapore, siccome non è più un' iperbole l’as- 
serire die oggi il pensiero si comunica colla rapidità 
del fulmine. Se dall’ammirazione dei risultati volgiamo in- 
dietro lo sguardo a quanto si fece per ottenerli, non sarà 

(1) V. i Comptes rendus della suddetta Accademia — Sedute del 
4 luglio 1870 e del 18 settembre 1871. 
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minore la nostra maraviglia per la perseveranza spiegala 
nel vincere gli ostacoli che si moltiplicavano a misura 
che s’innollrava il lavoro. Così dovevansi modificare i 
mezzi, di vincere le resistenze , tanto è vero che nel 
condurre i lavori scientifici ed artistici troverà sempre 
la sua applicazione il motto : provando e riprovando , 
che la famosa Accademia del Cimento aveva tolto ad 
impresa. 

Due periodi voglionsi distinguere nell’opera del traforo. 

Il primo che diremo dei prodromi* il secondo della 
esecuzione. 

Nel primo spunta come luce improvvisa nel 4841 la 
proposta del Medail di forare le alpi sotto il monte Frèjus. 
II Re Carlo Alberto, cui nulla sfuggiva di quanto potesse 
tornare a gloria del suo Regno ed a benefizio de' suoi 
popoli , accoglie la felice idea ; un savio Ministro , il 
cavaliere Des Ambrois, la matura; due uomini di scienza 
operosa Enrico Maus ed Angelo Sismonda la fecondano 
co' loro studi. Gravissimi avvenimenti politici sopravven- 
gono che facilmente avrebbero potuto sviare quell’idea od 
annientarla, ma la tenacità piemontese non si sgomenta, e, 
mutate le condizioni del Governo, il Re Vittorio Ema- 
nuele II, non meno che il Parlamento nazionale, guidalo 
dalla sagacità maravigliosa di Camillo Cavour, insistono nel 
gran disegno ed hanno la fortuna di trovare quegl'inge- 
gneri potentissimi di dottrina, d'opera, e di consiglio che 
bo già nominali, i quali, assistiti da valorosi coadiutori, 
s'incaricano di attuare l'alto concetto e vi riescono mi- 
rabilmente. Così si compie il secondo periodo. 

Un altro nostro illustre Collega il Generale Conte Me- 
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nabrea, che contribuì pure assai all’avviamento della 
grande opera, in un lucido e dotto discorso tenuto alla 
Camera dei Deputati subalpini nella seduta del 26 giu- 
gno 1 857 , concbiudeva in questi termini : — Ventreprise 
doni il s'agit aujourd hui est doublement glorieuse ; car elle 
a ité étudiée et mùrie dans le pays , et elle doit s'ac- 
eomplir avee des procédés nouveaux , inventés par nos 
ingénieurs , tous nés sur nolre sol et qui ont puisé dans 
cette Umversité de Turi» les principes de la Science , doni 
aujourd'hui Us foht rute si brillante application (1). 

Non anderò più avanti per non ritardare il corso dei 
nostri lavori , ristringendomi soh> a dare un cordialissimo 
benvenuto ai due nuovi Colleghi , ed un mesto estremo 
vale a quello che tanto avremmo desiderato e che più 
non esiste. 

(t) Non possiamo tacere che nei lavori preparatorii dell* opera 
del traforo eseguitisi all 1 infuori della nostra Accademia , ebbero 
parte tre dei nostri Colleghi estinti, il Cav. Giulio, il €av. Mosca, 
ed il Cav. Paleocapa, ed il vivente Generale Cav. Cavalli. 
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Il sig. Comm. Angelo Sismonda, Direttore della Classe, 
presenta , a nome del P. Denza , il seguente 

Programma delle osservazioni fisiche che verranno ese- 
guite nel traforo del Frejus dai signori P. Angelo Secchi, 
log. Duiilla-MdlleR; e P. Francesco Denza. 

• 

Gli onorevoli Soci di questa R. Accademia delle Scienze 
hanno senza fallo contezza della privata Commissione 
scientifica, che di recente si è stabilita per intraprendere 
nella Galleria del Fréjus alcuni rilevanti studi , che si 
riferiscono alla fisica dei Globo. Questa Commissione è 
formata dal R. P. Angelo Secchi, Direttore dell’Osserva- 
torio del Collegio romano, dall’Ingegnere DiamiUa-Muller, 
già conosciuto in Italia pei suoi lavori sul magnetismo 
terrestre, e da me. 

Ora , a nome eziandio dei due miei Colleghi , io mi 
reco a premura di rendere consapevole l’Accademia , e 
del modo con cui ebbe origine la nostra Commissione , 
e di quanto fu dalla medesima finora stabilito di fare. 
Questa comunicazione veniva a noi imposta da uno stret- 
tissimo debito , giacché fu da questa insigne Accademia 
che per la prima volta parti il concetto ed il programma 
degli studi che noi siamo ora per incominciare. 

Ed invero, fino dall’anno 1853 l’Accademia delle Scienze 
di Torino, per incarico avutone dal Ministro dei Lavori 
pubblici, nominava una Commissione formata dai signori 
Accademici Botto , Angelo Sismonda , Menabrea , Piria , 
Eugenio Sismonda , affinchè componesse apposite istru- 
zioni sulle osservazioni e sugli esperimenti di scienza 
che neU’imminente traforo delle Alpi occidentali doves- 
sero eseguirsi dagli Ingegneri direttori del lavoro. 
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Più lardi la Commissione formolo il programma delle 
osservazioni da essa credute più opportune pel maggiore 
vantaggio della scienza, alcune delle quali dovevano ver- 
sare intorno alla fisica ed alla meteorologia , altre intorno 
alla geologia ed alla chimica, ed altre finalmente dove- 
vano riferirsi alla meccanica. 

Per ciò che riguarda queste ultime , i desideri dell'Ac- 
cademia furono soddisfatti ad usura , giacché gli studi mec- 
canici si erano quelli che più direttamente interessavano 
a quegli Ingegneri. Di ricerche geologiche molte erano 
già state fatte, e con grande successo, dall’ insigne Ac- 
cademico Angelo Sismonda , ed altre vennero eseguite 
di poi. 

Ma per quanto si appartiene alla fisica ed alla meteo- 
rologia , poco o nulla si potè intraprendere , sia per di- 
fetto di circostanze propizie , sia perchè gli incessanti e 
difficili lavori di avanzamento distraevano e direttori e su- 
balterni da qualunque altra indagine. Alcuni esperimenti 
della temperatura delle rocce furono eseguiti di tratto in 
tratto nell’interno della galleria; ma questi abbisognano 
di conferma, non già per difetto di esattezza, sibbene pel 
tempo e per le circostanze in cui furono fatti. 

Egli è perciò che , terminata quell’opera gigantesca , 
dovea sorgere naturale nelle menti dei dotti il pensiero 
di trarre partito dalla calma succeduta al grande lavorio 
per „ istudiare qualcuno dei rilevantissimi problemi di 
fisica del Globo, alla cui soluzione tanto bene ed in modo 
al tutto nuovo si presta il compiuto traforo , da nessun 
altro finora raggiunto sia per lunghezza, come per pro- 
fondità. 

Ed infatti, nella seduta dell’Accademia delle Scienze di 
Francia del 18 settembre ultimo, dopoché il Segretario 
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perpetuo Elie de Beaumont ebbe presentato agli Accade- 
mici la bella e completa collezione che il Sismonda gli 
aveva inviato delle rocce estratte dal Fréjus, e parlato 
della successione di queste stesse rocce nette diverse se- 
zioni del traforo, il Faye non esitò a far rilevare che. 

» Il y anrait intérèt à mettre à proflt l’ouverture de 
» ce magnifique tunnel , traversant des couches, dont il 

• apermis d’explorer si complétement la nature physique, 
» pour étudier la marche du pendute en des points con- 
» venablement chorsjs, à l’intérieur et à l’extérieur de la 

• montagne , de manière à mettre en évidence rattractiou 

• de sa masse ». 

Non appena venne annunziato codesto giustissimo de- 
siderio dell’illustre Scienziato francese, che l’ingegnere 
Diamilla-Mùller (con cui già da qualche tempo sono in 
relazione per comunanza di studi), dietro suggerimento 
del Le Verrier, antico direttore dell’Osservatorio di Parigi, 
da Milano si recò senza alcun indugio da me per invi- 
tarmi a prendere, insieme con lui, l’iniziativa di cosi fatto 
lavoro scientifico; facendomi notare molto bene a propo- 
sito: il decoro del nostro paese richiedere, che di un’opera 
eminentemente nazionale i primi a trarne profitto, anche 
dal lato di scienza, dover essere Italiani. 

Io non potei non accettare l’invito fattomi con tanta cor- 
tesia ed accortezza , e promisi al Muller di prestare l’opera 
mia in tutto che potesse condurre al felice esito dell’impresa. 

Però prima di fare alcun passo , fu nostra premura di 
assicurarci del validissimo ed indispensabile appoggio , 
sia della Direzione tecnica dei lavori del traforo , come 
del Commissario del Governo per questi lavori e della 
Direzione delle ferrovie dell’Alta Italia, da cui hanno 
dipendenza le località che noi avremmo dovuto studiare. 
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E con grande nostra soddisfazione fummo rassicurati in- 
teramente, che un. tale appoggio non solo non ci sarebbe 
venuto meno , ma invece ci sarebbe stato largamente 
prodigato iu tutto che fosse stato richiesto dai nostri 
studi. Ed una bella prova di ciò Tabbiamo già avuta nelle 
facilitazioni d’ogni maniera, che ci vennero concesse nei 
lavori preparatori che non ha guari facemmo, e di cui 
ora si dirà. 

Assicurata per tal guisa dal lato esecutivo e materiale la 
buona riuscita dell’opera nostra, fu primo mio pensiero 
di rivolgermi all’ illustre mio maestro P. Angelo Secchi , 
affinchè volesse unirsi a noi , assumendo la direzione 
scientifica del lavoro; conciossiachè io era persuaso che 
il nome e l’influenza del grande Scienziato , ed i mezzi 
d’ogni genere di cui egli può disporre, avrebbero poten- 
temente convalidata eziandio dal lato scientifico la nostra 
importante impresa. 

Il P. Secchi accolse assai di buon grado il mio invito, 
al che egli fu eccitato soprattutto dal desiderio che il 
progettato lavoro non isfuggisse al nostro paese. 

Si combinò pertanto tra noi di portarci tutti insieme . 
sul luogo per poter esaminare da vicino la Galleria e le 
sue adiacenze, e stabilire un primo e generale piano di 
osservazioni. 

Codesta visita fu fatta nei giorni 7 ed 8 corrente dal 
P. Secchi, dall’ ingegnere Diamilla-Muiler e da me. Da 
essa risultò che , non solo nessun ostacolo di qualche 
momento si opponeva al felice esito delle nostre ricerche, 
ma tutto invece era per queste propizio. Perciò si stabilì 
subito il seguente programma , il quale per ora non va 
riguardato che come provvisorio , epperò capace di essere 
in seguito modificato. 
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Le osservazioni da eseguirsi furono da noi distinte in 
tre categorie : 

I. Osservazioni del pendolo. — Queste osservazioni desti- 
nate a determinare l’andamento delle oscillazioni del pen- 
dolo dentro e fuori la montagna, per inferirne l’attrazione 
della sua massa e le conseguenti variazioni della gravità, 
si debbono riguardare siccome le più importanti e le più 
difficili del nostro programma. 

A questo riguardo venne stabilito in principio di ese- 
guire gli esperimenti alla metà della Galleria, ove trovasi 
già una camera laterale di sufficiente capacità (lunga 
6 metri, larga 4) per ricevere gli istrumenti e gli osser- 
vatori; per ripeterle poi, o, se sarà possibile, per ese- 
guirle simultaneamente, anche sul punto superiore della 
montagna, che corrisponde verticalmente con quella sta- 
zione, ad una differenza di altezza di 1600 metri; circo- 
stanza giammai avveratasi finora. 

Se non si avranno ad incontrare troppe difficoltà per 
lo stabilimento delle stazioni superiori, è nostro inten- 
dimento di ripetere le osservazioni eziandio al quarto 
della lunghezza della Galleria, dove, da una parte e dal- 
Taltrà, trovasi un’altra stanza anche più ampia della 
prima , e quindi sul punto corrispondente della mon- 
tagna. 

Queste delicate e penose indagini richiederanno non 
lieve fatica e lungo tempo; ma noi siamo a tutto disposti, 
se i mezzi, di cui facciamo conto di disporre, non ci 
verranno meno. Le operazioni geodetiche eseguite pei 
tracciamento della galleria e gli studi geologici fatti sulle 
singole parti della montagna, ci saranno di grandissimo 
aiuto per le nostre ricerche. 
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Per ciò che riguarda gli istru&enti richiesti per cosi 
fatta operazione , possiamo fin d’ora annunciare che essi 
non ci faranno punto difetto. E per vero, il Littrow, 
Direttore deirOsservatorio astronomico di Vienna, appena 
ebbe contezza dagli Atti deirAccademia delle Scienze di 
Francia (seduta del 23 ottobre ultimo) della formazione 
della nostra Commissione; per mezzo del Prof. Schiaparelli 
di Milano ne offri immediatamente, e senza alcuna previa 
nostra domanda, il pendolo a riversione che possiede quel- 
rOsservatorio. Inoltre la Commissione geodetica svizzera, 
da noi interpellata in proposito, si mostrò dispostissima 
a mettere a nostra disposizione l’altro pendolo pure a river- 
sione che essa adopera nelle sue attuali operazioni geode- 
tiche, non appena queste saranno terminate. Altri pendoli 
facilmente si avranno dagli Inglesi o da altri. Siccome il 
pendolo tedescò è stato graziosamente messo a nostra dis- 
posizione senza alcuna restrizione, cosi esso sarà quanto 
prima inviato airOsservatorio del Collegio romano , dove 
sarà studiato da noi tutti nei prossimi mesi di inverno 
e di autunno. 

Gli istrumenti astronomici verranno portati dall’Osser- 
vatorio del Collegio romano; ed il tempo, elemento in- 
dispensabile per queste operazioni, ci verrà trasmesso 
per via telegrafica dal R. Osservatorio astronomico di 
Torino, il quale è ora in diretta comunicazione coll’Ufficio 
centrale dei telegrafi della stessa città. Di ciò abbiamo 
avuto cortese esibizione dal Direttore Prof. 'Doma. 

Da alcuni esperimenti preliminari fatti nel tunhel ci 
siamo assicurati che il moto dei convogli non cagionerà 
difficoltà di momento alla precisione delle osservazioni. 

II. Osservazioni magnetiche. — Le ricerche magnetiche 
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verseranno in modo speciale intorno alla intensità ma- 
gnetica terrestre, per istudiare le variazioni che questa 
può subire per l’influenza della montagna. Gli anzidetti 
esperimenti preparatori da noi eseguiti nella Galleria ci 
hanno fatto conoscere, che l’influsso dell'e masse di ferro 
che in quella si trovano non è quale poteasi temere, e 
che ad ogni modo sarà per noi agevole determinare delle 
soddisfacenti correzioni, per mezzo di ripetute osservazioni 
fatte dentro e fuori della Galleria in condizioni diverse 
ed opportunamente scelte. Gli altri elementi magnetici 
potranno essere determinati nelle adiacenze del monte, 
e forse anemie nel sotterraneo. 

Per queste ricerche si farà uso degli istrumenti ma- 
gnetici inglesi che possiede l’Osservatorio del Collegio 
romano; i quali ci servirono già l’anno scorso ed in sul 
cominciare dell’anno corrente per la determinazione delle 
costanti magnetiche di Palermo, Augusta e Napoli; e che 

10 ho poi adoperato nella primavera e nell’estate ultima 
per fissare le stesse costanti a Moncalieri e nei dintorni 
di Torino, per gentile condiscendenza del P. Secchi. Inoltre 

11 Muller recherà altri istrumenti nello stesso intendi- 
mento; e molto probabilmente io porterò un sistema com- 
pleto di apparati magnetici di Lamont, già 6tato ordinato 
a Monaco ; il quale sarà assai opportuno per determinare 
le variazipni diurne degli elementi magnetici diversi per 
tutto il tempo della nostra dimora in quella località. 

III. 1 Osservazioni sulla temperatura delle rocce . — Queste 
osservazioni, di altissima importanza per la geologia, ci 
vennero grandemente raccomandate dall’Accademico Prof. 
Sismonda, il quale, alia sua volta, aveva già ricevuto a tal 
fine vivissime e replicate istanze da illustri scienziati inglesi. 
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« 

La temperatura delle rocce, secondochrè è stato detto 
innanzi, venne già esplorata in varie località ed a diverse 
profondità, nel momento stesso dei lavori. Ora è nostro 
intendimento di ripetere cosi fatte osservazioni a cose 
tranquille ed a lunghi periodi, per ottenere valori, per 
quanto è possibile, più approssimati, e per conoscere 
inoltre quali cangiamenti ha per avventura subito la 
temperatura della roccia in vicinanza delle pareti poste 
di recente ad immediato contatto dell’aria. 

Per ottenere risultamenti più precisi, noi ci studieremo 
di penetrare a profondità maggiori di quelle finora esplo- 
rate; ed intraprenderemo una serie accurata di osserva- 
zioni termiche, sia nell’aria come nella roccia, presso 
la base, nei fianchi e sulla vetta del Fréjus, per tutto il 
tempo della nostra dimora in quella contradà, che certa- 
mente non sarà minore di un mese. 

Gli istrumenti, che per ciò noi adopreremo, verranno 
con ogni cura prima studiati e comparati all’Osservatorio 
di MoncalierL Essi probabilmente saranno gli stessi ter- 
mometri di cui già fecero uso gli Ingegneri del traforo 
per queste ricerche; alcuni dei quali vennero procurati 
dallo stesso Prof. A. Sismonda, altri procurati dalla Dire- 
zione tecnica per ordine del Governo. Non sarà difficile 
aggiungerne degli altri , se le circostanze lo richiede- 
ranno.. 

Questo è in breve il programma delle più rilevanti 
osservazioni che noi intendiamo di fare al traforo delle 
Alpi, e che abbiamo voluto partecipare fin d’ora alPAcca- 
demia, sia perchè tale si era il nostro debito, come 
perchè gli onorevoli suoi Membri, avendone per tempo 
intera contezza, potessero suggerirci e le ulteriori ricerche 
da aggiungere, e le modificazioni da arrecare alle già 
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stabilite, le quali noi riceveremo sempre con grato animo 
e riconoscente, non avendo altro di mira in questi nostri 
studi che il maggiore vantaggio della scienza. 

DairOsservatorio di Moncalieri, 16 novembre 1871. 

P. F. Denza. 


PS. Non credo fuori di proposito far notare qui, come 
semplice curiosità, che nel tempo della nostra dimora 
nella camera centrale della Galleria (8 novembre), ima 
serie, di osservazioni fatte di 10 in 10 minuti, dalle 11 ore 
10 min. ant. a 0 ore 10 min. pom. diede i seguenti ri- 
sultati medi, i quali si debbono riguardare solamente 
come approssimati: 


Pressione atmosferica 642 mm 0 

Temperatura nell'interno della camera. 21° 8 

Temperatura nella Galleria -*-19° 0 

Inclinazione magnetica 61° 57' 


Nella Galleria esisteva una corrente assai viva, di circa 
3 metri per secondo , diretta da Bardonnèche a Modano , 
ove nevicava da due giorni. Il passaggio del treno (a mezzodì) 
non alterò i valori termici ; fece diminuire per pochi istanti 
di 9 minuti V inclinazione magnetica* 
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Lo stesso sig. Comm. Angelo Sismonda presenta alla 
Classe i seguenti Studi sulle giaciture cuprifere e man - 
ganesifere iella Liguria e sulle rocce che le racchiudono, 
seguili da alcune norme per la loro ricerca , con ragguagli 
sulla natura ed origine della serpentina e suoi affini , 
di Giuseppe Signorile , Ingegnere Capo di \ * Classe nel 
R. Corpo delle Miniere al Distrelto di Genova. 


PRELIMINARI STORICI. 


Le miniere furono coltivate su tutti i punti del globo 
fin dalla più remota antichità, senza escluderne F America: 
fu infatti constatato specialmente all’isola di Cuba e nel 
Canada, che gli indigeni prima della venuta degli Europei 
già coltivavano le miniere del rame. Ovunque trovansi 
in conseguenza traccie di lavori antichi, e se ne rinven- 
gono altresì nella Liguria, ma di poca estensione, ed in 
piccolissima scala. 

Gli stessi ponno dividersi in due categorie : 

l primi sono quelli che colla loro forma dimostrano 
di risalire ad un’epoca remotissima. 

I secondi sono quelli che coi fori di mina provano di 
essere posteriori alFapplicazione della polvere nelle esca- 
vazioni delle miniere. 

Vennero i primi riferiti da taluno ai Romani, ma ciò 
non è guari probabile, mentre è noto che gli stessi la- 
vorarono bensì, nei vasti loro dominii e specialmente in 
Ispagna, a Cipro e nell’Asia, ma è un fatto altresì che 
una legge vietava siffatti lavori in Italia almeno per la 
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parte continentale. Coltivarono bensì estesamente le due 
isole dell’Elba e della Sardegna: e dalla prima venne 
estratto il minerale che trattato poi a Populonia forni il 
ferro occorrente a Scipione per la guerra contro Carta- 
gine; ma nella parte continentale non risulta che abbiauo 
fatti lavori. 

È d’altronde ben provato che i Romani unitamente 
alle altre arti e scienze impararono l’arte mineraria e 
metallurgica dagli Etruschi. 

Essi in fatti non fecero che proseguire le lavorazioni 
già dai primi impiantate nelle isole dell’Elba e della Sar- 
degna. 

Ci pare dunque molto più ragionevole lo attribuire le 
antiche escavazioni nella Liguria agli Etruschi , i quali 
fecero sul suolo toscano estesissimi lavori minerarii e 
metallurgici parecchi secoli prima della fondazione di 
Roma; e siccome il loro dominio estendevasi non solo 
fino alla Magra, ma erano altresì penetrati, sebbene con 
continui contrasti, nella Liguria, ed avevano al golfo della 
Spezia stabilito il loro porto principale, ed ivi fondata 
la città di Luni , è tutto naturale il supporre che gli stessi 
guidati dalla analogia, che fino a un certo punto esiste 
tra i terreni toscani e i liguri, e dai magnifici affiora- 
menti o cappelli di ferro (visibilissimi a grande distanza 
pel loro colore rosso giallognolo che forma un singolare 
contrasto con quello delle rocce circostanti) che presen- 
tava quest’ultimo in parecchi punti, lo abbiano esplorato; 
e che in conseguenza sieno eglino gli autori delle anti- 
chissime escavazioni che si scoprirono nella Liguria in 
parecchie miniere, e specialmente a Monte Loreto, ai Ca- 
sali, a Reppia ecc. 

Potrebbe anche darsi che questi antichi lavori appar- 
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tenessero all’epoca del 1300, perchè allora appunto erano 
in attività per la seconda volta i famosi lavori di Massa 
Marittima : ma questa induzione non è guari probabile 
perchè ne sarebbe rimasta qualche traccia nella storia. 
Relativamente ai lavori dopo l’applicazione della polvere 
alle miniere, non riuscimmo che a Statale a raccogliere 
elementi positivi sulla loro epoca. 

Mancando scritti in proposito, dovemmo necessaria- 
mente ricorrere alle osservazioni locali ed alla tradizione 
come lo accenneremo fra poco. 

Pretendesi che gli Etruschi, fra le molte e svariate co- 
gnizioni onde erano incontestabilmente forniti possedes- 
sero altresì le geologiche: ma queste dovevano essere 
per lo meno assai limitate. 

È però un fatto che essi avevano un gran tatto pratico 
e molto buon senso nei lavori minerarii. Del resto che 
mancassero ad essi ed ai Romani loro successori le no- 
zioni teoriche sulle miniere risulta incontestabilmente 
dal modo con cui Yitruvio cercava di spiegare l’origine 
della pozzolana di Roma. 

Ora è noto che era quella l’epoca la più florida della 
romana potenza; come è noto altresì che l’illustre Inge- 
gnere di Cesare Augusto riuniva in sè tutte le cognizioni 
che nella sua arte avevansi in quei tempi. 

Queste brevi ricerche storiche erano indispensabili per 
venire ad una interessante conclusione pratica, che è la 
seguente : 

Gli Etruschi fecero grandi coltivazioni minerarie nella 
Toscana e mostrarono di avere una grande esperienza 
in questa materia ; ora gli stessi esplorarono gli affiora- 
menti delle giaciture cuprifere liguri, e poi li abbando- 
narono : dunque ne viene la spiacevole conseguenza che 
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gli Etruschi fin dai loro remotissimi tempi si formarono 
una idea non favorevole dei depositi metalliferi della 
Liguria. 

Tale conclusione che trassero gli antichi col solo aiuto 
delle pratiche loro cognizioni è Ano a un certo punto 
appoggiata dai lumi che ci fornisce oggidì la scienza. 
Essa infatti ci dimostra che la incontestabile superiorità 
mineraria della Toscana sulla Liguria è dovuta all’azione 
delle rocce ignee, intensissima nel primo posto, e debo- 
lissima nel secondo, come lo proveremo a suo luogo. 

Gli Etruschi seguivano il minerale palmo a palmo, 
copie si usava in quei tempi, e come lo provano le 
estese vestigia che tuttodì rimangono in Toscana delle 
loro escavazioni; ina quando mancava loro il minerale, 
non avevano norme per rintracciarlo. Per tal modo in 
Toscana, ove il minerale cuprifero giace quasi sempre 
entro veri filoni, eglino non trovarono difficoltà a seguire 
il minerale in profondità ; ma in Liguria non dovettero 
trovare che giacimenti irregolari metamorfici, dèi quali 
necessariamente attaccarono prima di tutto gli affiora- 
menti alla superficie, e poi seguirono gli strati delle 
rocce metamorfiche entro cui era impastato il minerale 
cupreo: ma avendo visto che lo stesso mancava in pro- 
fondità, abbandonarono i lavori, non potendo in quei 
tempi aver norme per ricercare il minerale nella precisa 
linea di contatto tra la roccia sedimentaria, e quella di 
fusione ignea. 

Osserveremo per ultimo che l’Etrurja la quale nella 
più remota antichità era già la vera maestra dell’arte 
mineraria e metallurgica, non fu meno ferace di ingegni 
ai nostri tempi ; e gli interessantissimi lavori dei Pro- 
fessori toscani Paolo Savi, Meneghini, Cocchi, e Capellini, 
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dei quali parleremo in questa Memoria, lo dimostrano 
i neon testabilmen te . 

Dai tempi antichissimi/ passeremo ora ai meno remoti , 
e quindi ai moderni. 

A Statale esistono ancora le rovine di una piccola fon- 
deria antica pel trattamento del minerale cuprifero: ivi 
infatti si veggono tuttora le scorie di fusione con traccio 
di rame. 

Però dai muri perimetrali di cui rimangono le ve- 
stigia apparisce che quella fonderia era di ben piccole 
proporzioni. 

La tradizione locale fa risalire a 240 anni circa la sua 
attivazione; e questa data verrebbe confermata dai ceppi 
delle piante che quivi vegetarono e furono abbattute: 
verremmo in conseguenza al 1628: e quest’epoca si ac- 
corderebbe con quanto ci raccontò un vegliardo, assicu- 
randoci che ciò gli constava da una tradizione di famiglia , 
la quale riferiva che i lavori di fusione furono abban- 
donati in un’epoca in cui Genova era bloccata dalla parte 
di terra, e che in quelle circostanze i lavoranti si reca- 
rono in questa città a chiedere soccorso ad alcuni capi- 
talisti che attendevano a quell’industria ; ma non poterono 
ottenere che una scarsa sovvenzione ; ed in seguito, le 
operazioni metallurgiche furono abbandonate. Ora notisi 
che in quell’epoca Genova era appunto in lotta con una 
annata che rimontava le valli del Lemo e dell’Olba, e 
già erasi portata superiormente a Voltaggio, e di più im- 
padronita del passo di Rossiglione, e si avvicinava in 
conseguenza alle. porte della capitale ligure: iqa dovette 
retrocedere nel preciso anno 1628 (1). 

(1) Veggasi il Compendio della storia di Genova del Professore Giu- 
seppe Gazzino, stampato nel 1857, pag.178 e 179. 
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della terra: condizioni ben diverse da quelle che osser- 
vaci alla superficie del globo. 

Parecchi Scienziati si occuparono di siffatte difficilissime 
indagini , ma quelli che maggiormente contribuirono alla 
soluzione di cosi intricata questione, furono prima Ebel- 
men, specialmente coi suoi importantissimi lavori sulla 
decomposizione dei silicati (l), poi Sénarmont, Defesse 
e Daubrée. 

Sénarmont dimostrò incontestabilmente che alcuni corpi 
insolubili nell’acqua, nelle circostanze ordinarie, lo diven- 
gono invece nell’acqua stessa aiutata dal calore e da una 
forte pressione; e provò inoltre colla sintesi che in tal 
modo si possono riprodurre per via idrotermale i mine- 
rali che ci presenta ia natura , e ci forniscono per via 
secca i forni fusorii (2). Delesse dimostrò poi , con un 
corredo di numerose analisi chimiche, come e quanto 
furono alterate le rocce col metamorfismo : e provò inoltre 
che quello di contatto prodotto dall’azione diretta della 
roccia ignea sulla sedimentaria, era molto limitato, e non 
osservasi ben distinto che per le lave traboccate allo stato 
di fusione , mentre per le rocce trappiche e sovrattutto 
per le granitiche quest’azione era debolissima ed in molti 
casi affatto nulla ; e conchiuse in tal modo che il meta- 
morfismo molto esteso, che egli chiamò normale , è invece 
dovuto alle acque termominerali che accompagnarono il 
trabocco delle rocce ignee (3). 

Daubrée, mediante la sintesi, provò definitivamente 
che l’acqua aiutata dal calore e dalla pressione era la 
causa principale del metamorfismo che ci presentano le 

(1) Annales des Mines , 1845, pag. 3. 

(2) Dufrénoy, Traitè de Mineralogie. 1856. Tom. I, pag. 247. 

(3) Annales des Mines , 1857, pag. 89 e 705; 1858, pag. 321. 
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rocce: e sciolse inoltre la massima difficoltà che ancora 
opponevasi alla teoria idrotermale, dimostrando che ad 
una debita temperatura si possono formare in seno al- 
l’acqua stessa dei silicati anidri , i quali prima si crede- 
vano dovuti esclusivamente alla via secca; come Sénar- 
raont già aveva dimostrato che il perossido di ferro può 
disidratarsi neiracqua stessa ad una temperatura compresa 
tra i 160 e i 180 gradi (1). Oltre a questa causa princi- 
pale del metajnorfìsmo, ce ne sono altre secondarie, e 
che si verificano in circostanze speciali, come l’elettricità. 

Molti geologi si occuparono deirinfluenza che razione 
galvanica esercita sul metamorfismo; e fra gli altri il 
chiarissimo Professore Angelo Sismonda nelPinteressan- 
tissimà sua Memoria sulla cjpssiflcazione dei terreni stra- 
tificati delle Alpi, pubblicata nel 1852 (2). 

Dunque mercè gli importantissimi lavori fatti dai chia- 
rissimi personaggi testé nominati si può ormai (con quella 
sicurezza che è possibile di ottenere nelle scienze fisiche) 
istituire su solide basi la vera teoria della formazione 
dei giacimenti metalliferi, e ricavarne norme per la pra- 
tica, se non certe almeno sufficientemente probabili per 
la ricerca delle miniere. 

Nella Liguria rimanevano frattanto importantissime que* 
stioni a sciogliere per quel che concerne l’industria mi- 
neraria. 

Egli è ben vero che qualche cenno in proposito era 
stato dato dal Pareto nell’ interessantissimo suo lavoro 
avente per titolo: Geologia della Liguria , pubblicato nel 1846; 


(1) Armale* des Mine s, 1857, pag. 293, 306 e 307. — Id., 1859, pag. 41 1, 

(2) Memorie della R. Accademia delle Scienze di Torino , Serie II, 
Tom. XII, pag. 44, 51, 52. 
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ma il chiarissimo Geologo ligure si riferiva necessaria- 
mente ai principii che ancora vigevano ai suoi tempi, e 
che attribuivano troppa influenza all’azione del calorico, 
sia nel metamorfismo delle rocce come nella formazione 
dei depositi metalliferi; e poco o nulla badavasi all’azione 
idrotermale. 

Posteriormente il signor ingegnere Perazzi (1) in due 
opuscoli pubblicati negli ànni 1861 e 63 dette importanti 
ragguagli •sulle miniere liguri, ma è un fatto ciò non di- 
meno che i giacimenti metalliferi , e le rocce che li rac- 
chiudono, erano poco studiati, e* rimanevano a risolversi 
parecchie quistioni fondamentali fra cui quelle sulla ori- 
gine e natura ed età delle rocce serpentinose, e sul modo 
di formazione delle giaciture cuprifere e manganesifere, 
come lo dichiarava formalmente nel 1861 il Professore 
Capellini, il quale aveva pure intraprese indagini inte- 
ressanti sulla Liguria (2). 

Già dichiarammo in altro scritto che noi non avremmo 
certamente avuta la temerità di accingersi allo studio di 
si ardue quistioni se il vivissimo desideriq di compiere 
ad un preciso nostro dovere non ci avesse spinti ad af- 
frontare le molteplici difficoltà che presentavano siffatte 
indagini; e dopo lunghi studi ed escursioni ci siamo de- 
cisi di pubblicare i risultamenti delle nostre investiga- 
zioni, nella lusinga che possano essere di qualche gio- 
vamento non solo alla scienza, ma airindustria eziandio. 

Se questa nostra lusinga, sia appoggiata lo deciderà 
questa illustre Accademia cui già altre volte avemmo l’o- 
nore di comunicare lavori. 

(I) Catalogo delle roccie ofiolitichc della Liguria orientale ece. Espo- 
sizione a Landra net 1861, relazione 1863, pag. 24, 25. 

,2) Descrizione geologica dei dintorni del Golfodella Spezia , pag. 99, 100. 
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Esporremo perciò gli studi fatti sulle giaciture cupri- 
fere e manganesifere della Liguria, sui due terreni eoce- 
nico e miocenico che le racchiudono , e sulle rocce se- 
dimentarie inalterate, metamorfiche, miste, idrotermali, 
ed eruttive che li compongono, e dai principii stabiliti 
dedurremo alcuni corollari riflettenti la ricerca e la colti- 
vazione di queste miniere: 

Noteremo intanto fin d’ora che pel terreno eocenico le 
rocce sedimentarie inalterate sono il macigno , il calcare 
argilloso, e gli scisti ordinariamente argillosi calcarei. 

Le metamorfiche sono le rocce ora enumerate, special- 
mente il calcare e gli scisti profondamente alterati dalla 
penetrazione delle acque termominerali, sotto una grande 
pressione. 

Le miste sono quelle in cui vennero a deporsi contem- 
poraneamente i prodotti della sedimentazione e delle chi- 
miche precipitazioni delle sorgenti minerali , come alcune 
rocce cuprifere, e manganiche, e magnesiache. 

Le idrotermali quelle che sono il prodotto esclusivo di 
# chimiche precipitazioni di sorgenti minerali come la do- 
lomia, e gli idrosilicati magnesiaci, ossia le rocce ser- 
pentinose. 

Finalmente le eruttive propriamente dette, ossia di fu- 
sione ignea sono Teufotide ed il granito, notando però 
che in queste eziandio ebbe qualche parte fazione acquosa. 
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Sollevamenti generali delle due catene montuose - Pirenaica 
- Appenninica ed Alpi - Occidentali e parziali cagionali 
dal trabocco delle rocce ignee. 


1 . Prima di intraprendere la discussione delle singole 
questioni che ci siamo proposte, giova, all’oggetto di 
evitare digressioni che ad ogni istante si renderebbero 
necessarie, entrare in alcuni particolari sulle cause che 
dettero luogo alle catene dei monti che costituiscono la 
Liguria, ed ai sollevamenti parziali e locali che si os- 
servano. 

I sollevamenti delle catene montuose furono prodotti 
da cause non ancora ben conosciute, e delle quali si 
occuparono distinti geologi, e più di tutti il celebre Élie 
de Beaumont; è però un fatto che queste cause sono in- 
dipendenti dalle rocce eruttive, mentre da quest’ultime 
traggono origine i sollevamenti parziali e locali; sebbene 
le stesse rocce eruttive , e massime i gaz e vapori che 
ne formarono il corteggio, abbiano eziandio operato di 
conserva a quelle altre cause e contribuito ai solleva- 
menti generali delle catene montuose , senza esserne la 
causa principale. 

Del resto qualunque sia questa causa principale, essa 
nulla influisce pel nostro scopo, mentre ci limitiamo ad 
osservare che il sollevamento delle catene montuose dette 
necessariamente luogo a fenditure, nelle quali potò in- 
trodursi l’acqua marina, ed infiltrarsi fino alla parte in- 
candescente del globo. 

2. Le eruzioni, cause dei sollevamenti parziali, come 
lo osserva Durocher avvennero in due modi (1): le pri- 

(I) Annales des Mines , 1857, pag. 252. 
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milive per la pressione che le parti screpolate della cor- 
teccia solida esercitavano sulla parte liquida incandescente. 
Le ulteriori invece per Fazione dei gaz prodotti dalla de- 
composizione dell’acqua marina giunta fino al contatto 
della materia infocata. Che l’acqua marina possa giungere 
fino alla parte arroventata del globo lo dimostrò Pilla (1) 
nel 1847; e dimostrò insussistenti le difficoltà che eransi 
elevate in proposito: e la stessa cosa fu sempre meglio 
confermata da Durocher nel 1857 colla ingegnosa osser- 
vazione da lui fatta che le rocce eruttive moderne sono 
molto più ricche in soda delle precedenti ; e che in nessun 
modo puossi spiegare tale aumento alcalino nelle rocce 
giovani di trabocco , fuorché coll’intervento dell’acqua 
marina (2). 

Ciò posto l’acqua marina che giunge in contatto delle 
materie incandescenti e costituite in gran parte da me- 
talli alcalini e terrosi , e dai metalli propriamente detti , 
si decompone nei suoi elementi costitutivi ossigeno ed 
idrogeno. 

L'ossigeno si combina coi metalli coi quali ha la mas- 
sima- affinità e forma degli ossidi; lo stesso avviene pel 
silicio che si converte in silice. 

Relativamente alle due altre principali sostanze tenute 
in soluzione dall’acqua marina, e che sono cloruri e 
solfati vengono esse ridotte; e combinandosi il cloro e 
lo zolfo coll’idrogeno vengono formati i due acidi clo- 
ridrico e solfidrico; il primo però rimane ordinariamente 
combinato nelle parti inferiori, e l'altro si eleva mag- 
giormente. 

(t) Trattato di Geologia , pag. 270, 280. 

(2) Ànnales de* Mines, 1857 , pag. 229 1 252. 
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Innalzandosi però verso la superficie del globo, la tem- 
peratura va scemando gradatamente, e quindi l’acqua più 
non si decompone ma rimane allo stato di vapore che 
trae seco in soluzione la silice ed i gaz clorìdrico e sol- 
fidrico, ed in semplice miscuglio gli ossidi metallici. 

Continuando a diminuire la temperatura i vapori si 
condensano e finiscono per ricostituire l’acqua; allora gli 
acidi cloridrico e solfidrico si combinano cogli ossidi me- 
tallici e danno luogo a cloruri e solfuri , quest’ ultimi 
eziandio rimangono sciolti nell’acqua per la pressione e 
per l’eccesso di gaz solfidrico. 

3. Ora ecco quanto avvenne nella Liguria: 

Mentre deponevansi sotto il mare le ultime porzioni del 
terreno eocenico, ebbe principio per le cause superior- 
mente indicate il sollevamento della catena Pirenaica , il 
quale avvenne molto lentamente. 

Furono in conseguenza prodotte delle screpolature da 
principio leggere, in tutta la spessezza della crosta del 
globo, e nella direzione della catena montuosa; per queste 
fessure introducendosi l’acqua marina giunse fino alla 
parte incandescente del globo ed ivi si decompose nel modo 
che abbiamo testé spiegato; e dette luogo alla formazione 
dei solfuri di ferro e di rame nonché alla silice, all’os- 
sido di ferro ed alla magnesia. Le acque termali che te- 
nevano in soluzione queste sostanze non poterono in suite 
prime irrompere, per la grande resistenza che incontra- 
vano nelle rocce eoceniche sovrastanti; epperciò coll’aiuto 
del calore e di una fortissima pressione penetrarono entro 
il tessuto di quelle rocce sedimentarie che metamorfo- 
sarono profondamente dando luogo alla formazione di 
silicati, introducendovi inoltre i solfuri metallici; come 
meglio spiegheremo a suo luogo. 
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4. La catena Pirenaica andavasi intanto sempre più 
sollevando, e crescevano in conseguenza le fenditure nella 
scorza solida del globo, in quella direzione, e quindi 
l'introduzione dell’acqua marina; e cresceva perciò la 
formazione dei gaz e vapori; e noteremo che in questo 
periodo di tempo , e nelle parti più elevate verso la crosta 
solida, al gaz solfidrico tenuto in soluzione nelle acque 
termali aggiungevasi l’acido carbonico, sebbene fissato sul 
carbonato di calce formatisi per la reazione della silice 
sulle rocce calcaree eoceniche. La tensione dei gaz di- 
veniva sempre più grande ed in conseguenza la pressione 
dal basso in alto contro le rocce eoceniche si faceva 
sèmpre pjù gagliarda; e cominciava a cagionare screpo- 
lature nella parte sovrastante, per le quali prendevano 
ad irrompere sotto un fondo di mare le acque termali 
ed a cagionare chimiche precipitazioni per la diminuita 
pressione e temperatura, dando cosi luogo alla forma- 
zione di rocce miste , oppure esclusivamente idrotermali , 
come già lo indicammo di volo , e meglio lo spiegheremo 
a suo luogo. 

Finalmente la pressione interna esercitata dal basso 
in aito, vincendo resterna cagionata in senso opposto, 
dalle rocce sovrastanti, e dal mare, fu squarciata la crosta 
solida, e traboccò, dopo le acque termali, la roccia di 
fusione ignea della quale pure parleremo a suo tempo. 

5. À questo cataclisma succedette un lungo periodo di 
calma, e poi si ripeterono analoghi fenomeni durante il 
sollevamento della catena delle Alpi occidentali , notando 
però che in questo caso l’azione della roccia eruttiva fu 
nella zona che studiammo, molto meno intensa di*quel 
che si verificò per la catena Pirenaica appenninica. 

11^ fatto della penetrazione dell’acqua marina nelle pro- 
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fonde viscere della terra, dimostrato da Pilla, e confer- 
mato da Durocher, è della più alta importanza per la 
geologia e per l’arte mineraria, perchè col suo mezzo è 
facile lo spiegare la formazione delle giaciture metalli- 
fere, dei bitumi e degli olii minerali; e puossi di più 
dimostrare come sia possibile di trovare avanzi organici 
entro i filoni stessi. 

6. Noteremo una volta per tutte che i sollevamenti delle 
catene montuose ebbero luogo molto lentamente, e fu- 
rono quindi di lunga durata, e solo al momento in cui 
fu rotta definitivamente la crosta terrestre, e trabocca- 
rono le rocce ignee, il movimento fu violentissimo, come 
lo provano gli spostamenti bruschi avvenuti negli strati , 
e le strisele levigate, che dimostrano il loro scorrimento, 
delle quali cose parleremo pure a suo tempo. 

I. 

TERRENO EOCENICO. 

7. Dopo aver date queste indispensabili nozioni fonda- 
mentali, ci proponiamo ora di studiare la zona ligure 
metallifera compresa tra Varazze presso Savona e la Roc- 
chetta di Vara nelle vicinanze della Spezia ; e parleremo 
prima di tutto del terreno eocenico onde è costituita 
questa zona per la massima parte. 

Le rocce che compongono questo terreno sono il ma- 
cigno, il calcare, gli scisti, ora inalterati, ed ora meta- 
morfosati con introduzione eziandio di sostanze mettalli- 
fere; poi rocce cuprifere e specialmente manganesifere 
nelle quali il minerale è contemporaneo alla sedimenta- 
zione; e finalmente la dolomia. 

Le tre prime rocce sono formate da sedimentazione 
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propriamente detta , cioè dalla deposizione meccanica e 
chimica di materie provenienti dalla denudazione e de- 
composizione delle rocce che appartenevano a montagne 
preesistenti, e tenute poi, ie prime in sospensione e le 
seconde in soluzione nelle acque del mare. Ma nelle altre 
rocce ai prodotti della sèdimentazione si unirono altre 
materie provenienti dairinterno del globo per via di sor- 
genti minerali e delle quali parleremo quanto prima (a). 

Cosi negli scisti specialmente ardesiaci ed intercalati 
al calcare, si osserva una discreta dose di carbonato ma- 
gnesiaco , il quale fu portato da sorgenti minerali inter- 
mittenti, che deposero il carbonato magnesiaco unitamente 
ai prodotti della sedimentazione , i quali consistono spe- 
cialmente nel carbonato calcareo e nella argilla. 

NotèrenA) che la dose di carbonato magnesiaco non è 
ancora tale da poter costituire una vera roccia dolomi- 
tica; e relativamente al carbonato calcareo una buona 
parte viene dairinterno del globo, per via di sorgenti 
minerali, come lo notò Ebelraen fra gli altri (1). 

Altre sorgenti minerali intermittenti irruppero in se- 
guito e portarono altre materie , solfuri di ferro e rame , 
e carbonati manganesiferi , e diedero cosi luogo alla for» 
mazione di rocce metallifere. 

Finalmente avvicinandosi l’epoca del definitivo trabocco 
della roccia ignea, irruppero copiose sorgenti magnesiache 
e calcaree, le quali colle loro chimiche precipitazioni 
produssero un carbonato doppio di calce e magnesia ossia 
la dolomia, che in alcùni luoghi forma il cappello del 
terreno eocenico. 

Questa dolomia, nella Liguria, generalmente parlando 
non è metallifera, tranne qualche caso raro. 

(1) Annate* des Mine 1845, pag. 55. 
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8. Gli strati del terreno eocenico sono orientati in due 
direzioni principali: l’una N. 18° 0., N. 63° 0. fino a E. 0.; 
e l’altra N. 26° E., N. 57° E. fino a E. 0. * 

La direzione N. 18° 0., è quella dovuta al sollevamento 
della catena pirenaica, la quale fu poi modificata dal tra- 
bocco delle acque termominerali che precedettero e for- 
marono anzi il corteggio del reufo tide, quest’ultima nella 
sua definitiva eruzione cagionò una spinta laterale che 
diede in molti punti una direzione agli strati da N. 26° E. 
a N. 57° E. fino a E. 0. 

È importantissimo di ben ritenere questo fatto per non 
cadere in errore, credendo gli strati metalliferi aventi 
quest’ultima direzione come spettanti al sollevamento 
dell’Alpi occidentali (il quale avvenne appunto nella di- 
rezione N. 26° E.), e quindi posteriori a quelli aventi la 
direzione N. 18° 0. e consecutive, ed appartenenti alla 
catena pirenaica, mentre è ben provato che entrambi sono 
contemporanei ed appartenenti all’epoca del sollevamento 
dei Pirenei; convien però distinguere il minerale intro- 
dotto nelle rocce contemporaneamente alla loro sedimen- 
tazione da quello penetrato posteriormente nel loro tes- 
suto unitamente alle acque termominerali metamorfosanti, 
delle quali parleremo, ambedue però sono anteriori al 
sollevamento pirenaico. 

9. Una gran parte del terreno eocenico, all’epoca del 
sollevamento pirenaico trovavasi ancora in uno stato pla- 
stico, epperciò non ci poterono essere screpolature, anzi 
la pressione laterale, di cui abbiamo testé parlato pro- 
dusse in parecchi punti dei contorcimenti negli strati. 

Come se ne veggono esempi presso Casarza nei din- 
torni di Sestri Levante, in faccia a Ronco sulla sponda 
destra della Scrivia, superiormente alla Doria sulla sponda 
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sinistra del Qisagno presso un ponte su quel torrente; ed 
in altri luoghi. 

Come abbiamo detto , la dolomia in alcuni punti forma 
il cappello eocenico; però in alcuni altri punti un’altra 
roccia stratificata di origine mista , e che passa alia dio- 
rite, immediatamente precede il trabocco dell’eufotide. 

La diorite è formata da frantumi di rocce metamor- 
fiche strappati in profondità dalle acque termali, e dis- 
posti in fondo al mare e quindi penetrati dal feldespato 
poco prima della definitiva eruzione dell’eufotide. 

In alcuni luoghi questi frammenti sono cupriferi , il 
che chiaramente dimostra che le rocce metamorfiche in 
profondità proseguono ad essere metallifere , ma in modo 
saltuario come osservasi alla superficie. 

Rocce eoceniche - alcune plastiche ed altre rigide . 

10. Daremo alcune spiegazioni suirorigine dei frantumi 
della diorite da noi te^tè accennati. 

L’induramento delle rocce nei terreni, non avviene per 
la loro antichità come lo osservò Pilla, ma da altre cause (t). 

Il consolidamento delle rocce in discorso avvenne spe- 
cialmente per la introduzione della silice nel loro tessuto. 

Le rocce scistose e marnose per la loro acqua igro- 
metrica, poterono anche dopo il loro sollevamento con- 
servare un certo grado di plasticità , come pure le stesse 
rocce metamorfiche anfiboliche, perchè la silice veniva 
introdotta nel tessuto delle rocce normali inalterate, ad 
una bassa temperatura e sciolta nelle acque , mentre che 
nelle vicinanze dell’eufotide ove generalmente regnava 

'f) Trattato di Geologìa. 1847, pag. 534 (Parte li). 
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una temperatura molto più elevata , la silice gelatinosa, 
era trasportata dai vapori acquosi, ed inoltre trovavasi 
in quantità molto più forte segui quindi in queste rocce 
un consolidamento molto più rapido, per cui poco prima 
del trabocco dell’eufotide, le stesse già trovansi indù- 
rite al punto da essere del tutto rigide, ed incapaci quindi 
a soffrire piegature senza screpolarsi, epperciò le atìjue 
termominerali che precedettero -il trabocco dell’eufotide 
staccarono e portarono dal basso in alto frammenti di 
quelle rocce che deposero prima del totale sollevamento 
della catena pirenaica , e formarono cosi degli agglomerati 
ora sotto forma di puddinga, ora di breccia che furono 
cementati in alcuni luoghi (b) prima con variolite , e poi 
con feldespato , formando in quest’ultimo caso una diorite. 

11. Talvolta si veggono quelle rocce metamorfiche ri- 
gide screpolate, senza che le fessure sieno state riempite, 
e queste fessure sono evidentemente prodotte da forti 
pressioni sofferte prima e dopo il trabocco dell’eufotide (c). 

Però nel caso in cui le fenditure vestono la forma re- 
ticolata, pare che la loro formazione debbasi attribuire 
al restringimento ineguale sofferto dalla roccia plastica 
nel principio del suo consolidamento. 

I banchi di diorite appartengono ancora al sistema pi- 
renaico, come lo dimostra la loro direzione dominante, 
e furono poi sollevati definitivamente colle rocce eoceniche 
nel trabocco delTeufotide. 

Ci fu dunque un primo metamorfismo cagionato dalla 
silice, dall’ossido ferroso e dalla magnesia, sciolti nelle 
acque termali sotto una forte pressione, e la contempo- 
ranea introduzione di solfuri di ferro e rame, il tutto 
anteriormente al sollevamento della catena pirenaica; 
quindi la deposizione della diorite come cappello delle 
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rocce eoceniche, o meglio come avanguardia immediata 
dell’eufotide (d), e poi il sollevamento di tutte le rocce 
che compongono il terreno eocenico, fatto questo . solle- 
vamento parziale daU'eufotide in concorso delle cause 
generali che sollevarono la catena piren&ica-appenninica. 
Sia nel sollevamento pirenaico, come in quello delle 
Alpi occidentali, e nella eruzione delle rocce ignee che 
parzialmente li accompagnarono , le rocce normali sedi- 
mentarie, e le metamorfiche, poterono sovente conser- 
vare un cerio grado di plasticità che nel primo solleva- 
mento impedì assolutamente qualsiasi spaccatura, e seb- 
bene sieno poi state screpolate nel secondo sollevamento, 
pure in alcuni punti conservarono ancora un minimo grado 
di mollezza che osservasi specialmente negli scisti. 

II. 

# 

SULLA COMPOSIZIONE 
ED ORIGINE DELLE SERPENTINE. 

12. Tra le rocce eruttive la serpentina è la sola che 
abbia una composizione semplicissima, e molto diversa 
dalle altre. Essa infatti componesi di silice, di magnesia, 
e di acqua di idratazione, e di una certa dose di ferro, 
il quale però non ne forma parte integrante; mentre le 
altre rocce eruttive si compongono di silicati a base di 
allumina, calce, magnesia, ferro, potassa, e soda. 

Lo stesso dicasi delle rocce affini, steatite e talco, le 
quali non differiscono dalla serpentina che per le pro- 
porzioni tra la silice , ferro e magnesia ed acqua combi- 
nata che contengono. 

La ricerca dell’origine di questa roccia speciale dette luogo 
a lunghe discussioni ed a disparate opinioni fra i geologi. 


{ 
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Beudant nel 1830 già osservava, nel suo trattalo di 
mineralogia, che facevasi una strana confusione nelle 
rocce serpentinose, e si designavano per tali rocce del 
tutto differenti (1). 

Paolo Savi nel 1839, rammentando l’osservazione di 
Beudant, esprimeva la sua opinione su questa roccia, 
ed inculcava la necessità di nuovi studi in proposito (2). 

Lo stesso confermava Capellini nel 1864, ed esprimeva 
il dubbio che la serpentina non fosse altro che il risul- 
tamento di un intensissimo metamorfismo (3). 

Generalmente i geologi furono di opinione che la ser- 
pentina fosse una roccia di fusione ignea analoga alle 
altre rocce eruttive come il granito, il porfido ecc. La 
Bèche lo dichiarò esplicitamente prima del 1838 (4). 

La stessa opinione manifestò il Pareto nel 1846 nella 
sua geologia della Liguria. 

Uguali principii furono adottati dal Burat nell’anno 
precedente 1845, appoggiandosi al fatto che la serpentina 
tiene ordinariamente frammisti nel suo tessuto corpi di 
incontestabile origine ignea (5). Ma osserviamo che questo 
argomento si può ritorcere per sostenere una tesi con- 
traria, perchè quei corpi possano altresì essere stati for- 
giati per via idrotermale. Malgrado questa opinione ge- 
nerale, oltre ai Professori Savi e Capellini, parecchi altri 
geologi ne espressero dei dubbi. 

Intanto nello stesso anno 1846 Delesse, che si occupò 

(1) Tra{tè de Mineralogie , Tome socond, pag. 202. 

(2) Delle roccie oftolitiche della Toscana , ecc., pag. 30. 

(3) Descrizione geologica dei dintorni del Goffo della Spezia , pag. 93. 

(4) Becherches sur la partie thèorique de la Gèo logie, pag. 269, 
Paris, 1838. 

(55 Théorie des giles metalli fères, Paris, 18 io, pag. 181 et 185. 
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in modo speciale dello studio della composizione ed ori- 
gine delle serpentine, dimostrò in modo quasi evidente 
la via idrotermale per cui vennero formati la serpentina 
ed i suoi affini (z), con tutto ciò rimase ancora un po’ 
titubante (1). 

13. Si cercò di spiegare l’origine della serpentina mercè 
un pseudomorfismo , avvenuto per la decomposizione di 
altre rocce; ma il Professore Durocher fin dal 1857 notava 
che questa ipotesi non poteva reggere che per casi spe- 
ciali e su piccole porzioni di terreno (e), ma che tale 
spiegazione era inammessibile per le formazioni estese, 
nel qual caso cercava di rendetsene ragione colla ipotesi 
di una liquazione avvenuta nella parte incandescente del 
globo, come osservasi in un bagno metallico (2): tale 
ipotesi ci pare l’unica plausibile nello stato attuale della 
scienza; contuttociò incliniamo a credere che la liqua- 
zione avvenne, non nella zona delle materie terrose ossia 
dei silicati, ma nella parte sottostante dei metalli inos- 
sidati , perchè , come meglio lo spiegheremo quanto prima, 
siamo d’avviso che i silicati magnesiaci non giunsero 
formati presso la superficie del globo (come accadde per 
le rocce di vera fusione ignea), ma si formarono invece 
sul posto pel mezzo di chimiche precipitazioni. Del resto 
noteremo che qualunque siasi il modo col quale il ma- 
gnesio si separò dagli altri metalli terrosi ed alcalini nella 
parte incandescente del globo, è positivo frattanto che i 
silicati magnesiaci non poterono pervenire presso la su- 
perficie della terra allo stato di fusione ignea come le 
altre rocce eruttive, perchè questo stato di fusione avrebbe 

(1) Amale* des Mine j, 1846, pag. 323. 

(2) Amale* de* Mine s, 1857, pag. 242, 237 et 244. 


Digitized by t^ooQle 



Mi 

richiesta una temperatura elevatissima, essendo i silicati 
magnesiaci eminentemente refrattari, il che è incompa- 
tibile coi fatti che presenta il terreno, i quali invece dimo- 
strano desistenza di una temperatura relativamente bassa 
durante quei fenomeni geologici. 

Essa pervenne invece per via idrotermale; e siamo perciò 
di avviso che la spiegazione datane per la prima volta 
nel 1846 (sebbene con riserva) dal Professore ed Inge- 
gnere Delesse sia ora un fatto incontestabilmente dimo- 
strato, e che dà una soddisfacente spiegazione di quanto 
osservasi nella Liguria. 

14. Riteniamo dunque* che la serpentina abbia essa 
presi i suoi componenti o nella decomposizione di rocce 
preesistenti, od in virtù di una liquazione avvenuta nella 
zona incandescente dèi globo e contenente i metalli inos- 
sidati, sui quali avrebbe reagito l’acqua marina penetrata 
fino a quel punto, in entrambi i casi non è altro che 
il risultato di chimiche precipitazioni prodotte dalle acque 
termominerali per diminùzione di temperatura e di pres- 
sione. 

Spiegasi in tal modo come la serpentina può essere 
ora massiccia, ora stratificata , ora frammista in modo 
nelle rocce metamorfiche, da formare un passaggio in- 
sensibile e graduato a quest’ ultime ; e come la stessa formi 
per lo più il corteggio delleufotide e del granito, trovandosi 
alla loro periferia. 

Siamo di più di avviso che le serpentine non sieno 
state portate presso la superficie dei suolo già formate 
e tenute solamente in soluzione dalle acque termali, ma 
che invece non si sieno formate che nel luogo stesso 
ìd cui trovansi, e ciò per via di chimiche precipita- 
zioni , perchè come lo osservò Ebelmen , in tutte le acque 
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minerali trovavansi della silice e dei carbonati, giammai 
dei silicati (1). 

15. Le stesse acque termominerali, ove trovarono nelle 
rocce sedimentarie i componenti opportuni, formarono 
l’anflbolo, il pirosseno, ecc. 

Pare in tal modo che le rocce si trasformino gradata- 
mente in serpentina, questa circostanza attirò l’attenzione 
di molti geologi; e si stentava a darne una spiegazione 
soddisfacente, perchè ritenevasi la serpentina quale roccia 
di fusione ignea. 

Osserveremo per ultimo che egli è bensì vero che alcuni 
geologi, come Pareto, Sismonda ed altri, già avevano fatto 
notare come unitamente alle serpentine ci fossero altre 
rocce, l*anflbolo,il pirosseno e l’eufotide; ma eglino rite- 
nevano che fossero tutte rocce di fusione ignea, come 
l’eufotide cui le assimilavano. 

Invece le nostre ricerche ci fecero conoscere che le 
rocce credute in Liguria anfiboliche e pirosseniche non 
sono invece che rocce metamorfiche risultanti da un’in- 
tensissima alterazione prodotta nelle rocce sedimentarie 
eoceniche dalle acque termominerali che formarono il 
corteggio dell’ eufotide; che la serpentina è una roccia 
idrotermale, formata esclusivamente dalle chimiche depo- 
sizioni delle acque termominerali, e nella cui formazione 
non entra per nulla la fusione ignea, mentre in quest’ul- 
timo modo furono formate l’eufotide e le altre rocce 
trappiche e granitiche, senza che sia stata frattanto del 
tutto estranea l’azione acquosa, in queste ultime rocce 
di incontestabile origine ignea. 

(!) Annales des Mines , 1845, pag. 50. 
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HI. 

ROCCE METAMORFICHE, ANF1BOLICHE E PIROSSENICIIE. 

16. Nella Liguria molte rocce, le quali hanno una 
apparenza eruttiva, furono scambiate colla serpentina; 
ma i soli caratteri esterni già vi avvertono deirabbaglio, 
che viene poi incontestabilmente dimostrato dall’analisi 
chimica. 

Queste rocce infatti contengono, oltre alla silice ed 
alla magnesia e ferro una dose ragguardevole di calce, 
e sovrattutlo di allumina; non possono quindi essere clas- 
sificate colle serpentine, le quali invece si trovano in 
piccolissima proporzione nella Liguria, e sono ben lungi 
dall’avere esercitata quella energica azione che si volle 
fin qui loro attribuire, e che è invece dovuta all’eufotide 
ed al granito. 

Dimostrato che quelle rocce non sono serpentine , ri- 
mane a vedersi se sono per lo meno delle rocce anfi- 
boliche o pirosseniche, alle quali molto rassomigliano 
almeno pei loro caràtteri esterni, e sarebbero però di 
vera fusione ignea; ma oltreché quelle rocce sono miste 
e non presentano tra i loro componenti le richieste pro- 
porzioni atomistiche per poter essere collocate in quella 
classe , basta osservare la loro giacitura che da massiccia 
passa gradatamente alla stratificata, perfettamente con- 
cordante con quella delle rocce eoceniche inalterate, per 
tosto convincersi che le pretese rocce serpentinose, o per 
lo meno anfiboliche, non sono altro che le rocce eoce- 
niche più o meno intensamente metamorfosate dalle acque 
termominerali sempre ferruginose, ma non sempre ma- 
gnesiache, che formarono il corteggio deireufotide. 
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Nè dicasi che i silicati anidri (quali sono l’anfìbolo ed 
il pirosseno) non possono essere formati che per via secca, 
perchè Daubrée dimostrò appunto che possono altresi 
essere formati per via umida idrotermale (1); ed ecco ben 
provato quanto già nel 18G4 fortemente sospettava il Pro- 
fessore Capellini (2) e con lui altri geologi, cio»è che la 
roccia denominata nella Liguria serpentina antica o diai- 
liggica, non è altro invece che il risultamento di un meta- 
morfismo intensissimo ; e questo metamorfismo fu subito 
dalle rocce sedimentarie eoceniche per l’azione delle acque 
termominerali che precedettero immediatamente il tra- 
bocco deU’eufotide. 

17. Questo intensissimo metamorfismo, era d’altronde 
già stato osservato da parecchi Scienziati. 

Il Savi infatti opinava che la serpentina non fosse altro 
che una scoria nettuniana (3); ora sta difatto che per la 
serpentina propriamente detta non regge questa opinione, 
ma ciò non di meno apparisce che l’esimio Professore 
toscano riconosceva che le rocce nettuniane avevano sof- 
ferto un metamorfismo così intenso da divenire quasi 
liquide, e formare cosi una scoria. 

Debbesi solo osservare che la fusione non fu ignea, ma 
acquosa, seguita cioè non per via secca, ma per via idro- 
termale. 

Dopo molte discussioni seguite sulla origine del gabbro, 
si riconobbe che lo stesso è una roccia nettuniana ram- 
mollita e fusa per metamorfismo. 

Nello stesso modo Rivot riconobbe che i trappi di Ame- 
rica al Lago superiore tra il Canada e gli Stati Uniti f- 

(1) Annate s des Mines , 1857, pag. 293, 306 et 307. 

(2) Descrizione geologica dei dintorni del Golfo della Spezia , pag. 93. 

(3) Delle rocce ofiolitiche della Toscana , ecc., pag. 68. 
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ritenuti fino a quell’epoca quali rocce di fusione ignea, 
non erano invece che rocce sedimentarie profondamente 
metamorfosate (1). 

Relativamente al diallaggio che trovasi in queste rocce 
metamorfiche il Professore Savi già rammentava nel 1839 
come lo stesso può essersi formato in seno alle rocce 
calcaree, quali soncf appunto nella Liguria 1# rocce eoce- 
niche, in gran parte (2). 

E fu dimostrato in seguito dai lavori esperimenti di 
Sénarmont , Delesse e Daubrée che entro 19 stesse rocce 
sedimentarie possono altresì formarsi , per via idrotermale 
altri minerali, come Tanfìbolo, il pirosseno, la mica ecc. 

18. È questo un fatto della più alta importanza per 
ben rintracciare la natura e Tandamento dei giacimenti 
metalliferi della Liguria, perchè finora essendosi ritenuta 
come eruttiva la roccia metamorfica massiccia, ne venne 
per conseguenza che la linea di contatto ritenevasi tro- 
varsi tra questa roccia massiccia e la metamorfica stra- 
tificata; ed a confermare un tale errore concorrevano 
parecchie speciose circostanze locali, perchè nella seconda 
eruzione e nel contemporaneo sollevamento avvenuto, la 
roccia metamorfica massiccia si ruppe e si separò (per 
mancanza di elasticità) dalla stratificata; ed ebbe cosi 
luogo una screpolatura per cui passarono le acque termo- 
minerali che lasciarono depositi serpentinosi e metalliferi 
alla superficie. 

Ed era in conseguenza facile lo illudersi, e ritenere 
quella screpolatura , come una linea di contatto che separa 
.la roccia eruttiva dalla sedimentaria, e che quella linea 

(1) Annales des Mines , 1856, pag. 389. 

(2) Delle roccie ofiolilicke della Toscana , ecc., pag. 59. 
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fosse la sede del minerale. È importantissimo di sortire 
da questa illusione , e di riconoscere che la vera linea di 
contatto (via del minerale) trovasi invece al preciso incontro 
deireufotide che è la vera roccia eruttiva di fusione ignea, 
che traboccò per la prima nella Liguria, sebbene alla sua 
periferia trovisi qualche piccola porzione di serpentina 
o steatite , rocce eruttive altresì, ma formate per via idro- 
* termale, non per fusione ignea. 

19. Notisi per ultimo che tutti questi risultati, appa- 
rentemente bizzarri , provengono dal vario grado di fusi- 
bilità delle rocce che stiamo studiando. 

Cosi la temperatura relativamente bassa che osservasi 
nelle eruzioni in Liguria, e che in alcuni punti fu appena 
sufficiente a tenere in istato plastico l’eufotide, in altri 
potè frattanto (nelle vicinanze del contatto) portare ad 
una fusione acquosa le rocce metamorfiche-anfiboliche 
per la grande quantità di silice e di ossido di ferro che 
le acque termali avevano introdotto nel loro tessuto; ed 
apparisce come a qualche distanza le stesse rocce meta- 
morfiche anflboliche, invece di assumere la struttura mas- 
siccia, abbiano conservata la stratificata, per la minore 
quantità di silice e ferro che contenevano, e pel raffred- 
damento ivi avvenuto. 

Le rocce metamorfiche massiccio sono generalmente 
sterili, perchè le acque che tenevano disciolti i solfuri 
per la pressione e per un eccesso di gaz solfidrico, non 
peterono mantenersi nella massa in fusione e dovettero 
quindi infiltrarsi entro le rocce stratificate, ed ecco un'altra 
apparenza che poteva trarre in inganno facendo credere 
colà una vera linea di contatto. 
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IV. • 

EPOCA E MODO DI FORMAZIONE 
DELLE ROCCE METAMORFICHE. 


20. Notammo al paragrafo 4, che le acque termomi- 
nerali , prima del sollevamento della catena pirenaica , 
passando per fessure formatesi nella corteccia solida del 
globo, traboccarono alla superficie, ma sotto un fondo 
di mare, e dettero luogo alla formazione di rocce me- 
tallifere e per ultimo alla dolomia, ^he furono poi sol- 
levate con tutto il terreno eocenico. 

Ma prima che ciò avvenisse le stesse acque termo- 
minerali, a maggiore profondità, e sotto un'enorme pres- 
sione, penetrarono nei tessuto delle rocce eoceniche che 
trovavansi tuttavia in uno stato molle, e nella loro natu~ 
rale posizione di sedimento; e le metamorfosarono quindi 
introducendo nel loro tessuto silice, magnesia e ferro, con 
solfuri metallici, e specialmente quelli del ferro e del 
rame. 

L'acido carbonico del calcare eocenico fu , nel maggior 
numero dei casi, intieramente scacciato dalla sua com- 
binazione colla calce, per fazione della silice; ed anzi, 
nello svincolarsene, trasse seco allo stato di bicarbonato 
una ragguardevole quantità di calce che in alcuni luoghi 
servì poi a formare col carbonato magnesiaco le rocce 
dolomitiche (/’). Jn tal modo si ebbe la prima formazione 
dei giacimenti irregolari metamorfici di rame, che sono 
pure anteriori al sollevamento della catena pirenaica, o 
dei quali parleremo quanto prima. 

21. Le acque che tenevano disciolto il bicarbonato cal- 
careo con poca silice e pochi solfuri di ferro, talvolta 


Digitized by t^ooQle 


63 

anche di rame, furono per la tensione dei gaz e vapori 
sottostanti lanciate verso la parte superiore, ed ivi in forza 
di una grande pressione penetrarono entro le rocce eoce- 
niche, e formarono dei nidi di carbonato calcareo e qual- 
che volta di quarzo, di pirite di ferro , la quale in alcuni 
casi è pure ramosa. Ciò osservasi in modo speciale nella 
valle del Bisagno, nei dintorni di Traao. 

Come lo abbiamo testé notato le acque termominerali 
in profondità contenevano una forte dose di silice e di 
ferro, epperciò metamorfosarono profondamente le rocce 
eoceniche, mentre, non contenendo esse presso la super- 
ficie che pochissima silice, con pochi solfuri metallici, 
ma molto bicarbonato calcareo, non poterono metamor- 
fosare le rocce stesse eoceniche e solamente formarono 
entro il loro tessuto dei nidi di calce carbonata e rare 
volte di quarzo, oppure di solfuri di ferro e rame. 

22. Il calcare argilloso micaceo, a struttura granosa, 
non osservasi che in alcuni punti dell’eocenico come av- 
viene precisamente per le dolomie alle quali è sottoposto ; 
esso ha poca estensione, ed osservasi in modo speciale 
al Lagoscuro presso Voltaggio , nel Morsone, ed a qualche 
distanza da Voltri , ecc. è di origine sedimentaria, ma subì 
in seguito un intensissimo metamorfismo. 

La mica potè formarsi in seno al calcare stesso per 
una speciale composizione che in epoche determinate 
ebbero le acque termominerali metamorfosanti, come in 
altre condizioni vedemmo essersi formato Tanfibolo ed il 
pirosseno. 

Questo metamorfismo avvenne prima della deposizione 
delle dolomie, ed anteriormente al sollevamento della 
catena pirenaica. 

Al carbonato calcareo contenuto nelle acque termali 
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dovevano in alcune circostanze andare uniti i carbonati 
alcalini, e questi ultimi introducendosi entro il tessuto 
delle rocce calcaree argillose dell’eocenico, fornirono a 
quest’ultime l’elemento che gli mancava per poter formare 
per via umida la mica, la quale si formò difatti in con- 
siderevole quantità. 

Che l’argilla, o- silicato di allumina, disseminato origi- 
nariamente nella roccia calcarea, sia poi passata allo 
stato di silicato di allumina e di potassa, formando cosi 
la mica, ricavasi altresì da questa circostanza, che il 
calcare argilloso eocenico (inalterato) fornisce, per lo più, 
della calce per lo meno mediamente idraulica, meùtrechè 
il calcare granoso micaceo (risultante dal metamorfismo 
del primo) non ci forni che una calce magra, incapace 
di acquistare un deciso consolidamento entro l’acqua, 
prova questa, a nostro avviso, evidente, che l’argilla (per 
una forte dose) si converti in mica , e non potè più con- 
correre alla formazione dell’idrosilicato di calce e allumina, 
causa del consolidamento sotto acqua delle malte. Trattando 
infatti coll’acido cloridrico molto dilungato il calcare gra- 
noso micaceo, cotto, la mica rimase insolubile sul fondo 
della capsula, e la potemmo così raccogliere e dosare 
esattamente. 

Noteremo poi che l’argilla contenuta nel calcare fece 
si che quest’ultimo non potè assumere, sotto l’azione delle 
acque termali , la struttura cristallina saccaroide , ma sola 
la granosa. 

Dobbiamo di più osservare che il calcare eocenico con- 
tiene per lo più una dose d’argilla che varia dal 17 al 20, 
23, 25, 30, 36 p. °/ 0 > sebbene in alcuni casi scenda al 
10, 5 p. 0 /‘ o , come avemmo occasione di accertarsene con 
numerose analisi chimiche da noi eseguite nel 1846 ed 
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anni consecutivi , all’epoca in cui fummo incaricati dal 
Governo degli studi e sperimenti sulle calci nell’interess» 
delle ferrovie che stava costruendo lo stesso, e" special- 
mente nella valle della Scrivia. 

In tal caso , lo stesso calcare, durante il metamorfismo, 
non solo non potè prendere la struttura cristallina sacca- 
roide, ma neppur la granosa. 

23. A Bargagli , a Struppa presso l’origine del Rivotorbido, 
a S. Oleose, e ad Apparizione, i calcari ed i scisti argil~ 
losi del periodo eocenico sono in più punti fortemente 
impregnati di pirite di ferro che talvolta risulta pure 
cuprea: questa pirite, quando risultasse scevra di arsenico, 
e si trovasse in sufficiente quantità, potrebbe essere uti- 
lizzata per la preparazione di prodotti chimici, come 
l'acido solfòrico ed il solfato di ferro. Gli scisti argillosi 
potrebbero invece servire alla preparazione dell’allume. 

24. Crescendo intanto la tensione dei gaz e dei vapori 
per le ragioni notate al paragrafo 4, avvennero nella 
corteccia solida del globo fessure, per le quali passarono 
le acque termominerali acidule e solfuree, che deposero 
in fondo al mare le rocce metallifere , e le dolomie delle 
quali parlammo superiormente. 

Le dolomie pesò formano il cappello dell’eocenico, le 
rocce metallifere precedettero la loro deposizione. 

Nello stesso modo si sono talvolta deposti sotto forma 
stratificata gli idrosilicati magnesiaci, o rocce serpentinose. 

Ed è questa singolare giacitura che più di tutto debbe 
aver dato luogo ad opinioni cosi divergenti tra i geologi 
sulla origine della serpentina. 

Finalmente divenendo eccessiva quella tensione dei 
fluidi (£), e superiore alla resistedza della crosta del globo, 
questa venne squarciata e traboccò l’eufotide, della quale 
daremo alcuni cenni. 5 
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V. 

EUFOTIDE: SUA COMPOSIZIONE E GIACITURA, 

E STATO DI FUSIONE. 

% 

25. L'eafotide f sebbene essenzialmente composta di 
* feldespato e di allaggio ora verde ora bronzato, pure alcune 
volte, massime nei passaggi alla diorite, contiene materie 
estranee, ed in ispecial modo frammenti di rocce anfi- 
boliche e pirosseniche manganiche. 

Il feldespato è per lo più. di un celor verdognolo chiaro 
per un poco di silicato ferroso che contiene, e in alcuni 
casi assume un elegante colore roseo pel silicato di man- 
ganese, oppure un color verde smeraldo pel cromo. 

In alcuni luoghi trovasi il feldespato in piena decom- 
posizione, e come caolinizzato. 

L'eufotide è generalmente sterile e non diviene me- 
tallifera che presso la linea di contatto colle rocce meta- 
morfiche, ed in questi tre casi: 1° Quando ci sono vani 
prodotti da bolle di gaz e vapori, riempiti in seguito da 
quarzo cristallino e calce spatica con minerale cupreo.* 
2° Quando l'eufotide avvolge strati di rocce metamorfiche; 
in tal caso queste ultime sono sovente impregnate di mi- 
nerale ramifero e di ganga quarzosa ed anche spatica. 
3° Finalmente, allorquando l'eufotide, nella linea precisa 
di contatto, fu decomposta e rammollita dalle acque ter- 
mominerali, che accompagnarono il solievamento delle 
Alpi occidentali, e le quali acque talvolta introdussero 
pure dei minerale cuprifero entro l’eufotide. 

L'eufotide pervenne a giorno in molti luoghi della 
Liguria, e specialmente alla Rocchetta di Vara, ove fu 
studiata dal Brogniart: al Mesco, a Levanto, al Bracco, 
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a Castiglione Chi avarese, a Bargone, ed a Voltaggio poco 
prima dei moliui di Fiaccone, ecc. Accade sovente che 
nei luoghi- ove traboccò l’eufotide osservasi nelle linee 
di contatto, e nella zona metamorfica, una quantità più 
o meno grande di minerale cuprifero. 

26. L’eufotide in alcuni punti giunse alla superficie ad 
una temperatura molto bassa; ed infatti nelle vicinanze 
di Castiglione Chiavarese osservasi la stessa roccia eruttiva 
in contatto col calcare argilloso del tutto inalterato; questo 
fenomeno curioso, il quale venne rilevato su parecchi 
punti del globo, per le rocce calcaree in contatto col 
granito, attirò l’attenzione dei geologi, e si trovò in sulle 
prime molta difficoltà a spiegarlo, come fra gli altri lo 
notò il Prof. Cocchi (1), ma in seguito il signor Delesse 
nella sua Memoria sul metamorfismo , pubblicata nel 1858, 
citò molti casi analoghi , e ne diede la spiegazione , 
attribuendone la causa all'azione acquosa riunita alla 
ignea. 

Lo stesso confermò Daubrée nel 1859 e dimostrò di 
più che il granito, come altre rocce di fusione ignea, 
non potè essere formato colla sola via secca, senza l’inter- 
vento dell’azione acquosa. 

Ma, a nòstro avviso, un’altra difficoltà rimaneva a scio- 
gliersi , ed era di spiegare come l’eufotide in alcuni punti 
(come nei dintorni di Castiglione) aveva lasciato inalterato 
il calcare argilloso con cui rimase a contatto, mentre a 
poca distanza la stessa roccia ignea metamorfosò profon- 
damente le rocce calcaree , non potendosi evidentemente 
ammettere che a così breve distanza l’eufotide si trovasse 

(1) Description dee Boches ignées et sédimentaires de la Toscane . Paris, 
1856, pag. 61, 52. 
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ad una temperatura notabilmente più elevata: le ricerche 
che intraprendemmo in proposito ci condussero alla opi- 
nione che nel primo caso l’eufotide non fu preceduta da 
acque termominerali, mentre ciò avvenne nel secondo; 
e ciò dimostra sempre meglio come il metamorfismo non 
fu prodotto dal contatto della roccia ignea, ma bensì dalle 
acque termominerali che le formarono il corteggiò. 

VI. 

TERRENO MIOCENICO. 

27. Al cataclisma testé descritto fece seguito , come 
d'ordinario, un lungo periodo di calma, durante il quale 
le acque mercè la denudazione e decomposizione delle 
rocce costituenti la catena pirenaica, formarono in fondo 
al mare il terreno miocenico, che in molti punti è ligni- 
tifero, in pochi però di tale estensione da presentare 
coltivazioni di durata. 

Lo studio di questo terreno getta molta luce sulle 
successive emissioni metallifere che ebbero luogo nella 
Liguria. 

11 terreno miocenico è poco sviluppato nella Liguria 
orientale, ma ben distinto al Nord-Ovest, e specialmente 
tra Voltaggio e Gavi, e nella valle della Soriviada Pietra 
Bissara fino ad Arquata. Nei dintorni di Voltaggio nei 
conglomerati che compongono il terreno miocenico, si 
veggono i calcari granosi micacei,* le dolomie, le rocce 
metamorfiche anfiboliche in frammenti ora angolosi, ora 
rotondi, i quali frammenti derivano incontestabilmente 
dalla denudazione del terreno precedente l’eocenico. Il 
passaggio daireocenico al miocenico apparisce in modo 


Digitized by t^ooQle 



69 

netto (/») nella valle del Morsone presso Voltaggio, al luogo 
della sorgente calcarea gazosa, e per la discordanza nella 
stratificazione, e per la diversa natura delle rocce. Infatti 
nella linea di separazione il terreno eocenico è rappre- 
sentato da strati di calcare granoso micaceo aventi la 
direzione N. 33° 0., con inclinazione all’Est: il miocenico 
invece componesi di strati di molassa e conglomerati ed 
arenarie a grani pure ofiolitici (i) diretti a N. 27° E., con 
inclinazione all’Ovest. 

Nella valletta della Brigna poi (presso la strada della 
Bocchetta), nella stessa linea di separazione, l’eocenico 
è rappresentato nell’ultima sua porzione dalle rocce dolo- 
mitiche, ed il- miocenico da agglomerati ofiolitici: quivi 
pare la giacitura degli strati è discordante. 

23. Fatti interessanti per la geologia osservansi nei 
dintorni di Voltaggio. Nella valletta del Morsone due sor- 
genti, l’una gasosa calcarea e ferruginosa, e l’altra sol- 
fbrea, trovansi nella precisa separazione dei due terreni 
terziari eocenico e miocenico , e sono come i testi- 
moni delle dislocazioni ivi avvenute nei cataclismi del 
globo. 

l*n altro fatto importante rilevasi quivi: appariscono 
le deposizioni fangose della seconda eruzione, e toccasi 
con mano come le rocce metamorfiche anflboliche del- 
l'eoceno furono sollevate una seconda volta per l’azione 
puramente meccanica esercitata dai gaz e vapori sotto- 
stanti , durante la seconda eruzione , e che in questo 
sollevamento spostarono e 'spinsero in alto le rocce mio- 
ceniche senza punto alterarle, per la ragione appunto 
che la loro azione fu puramente meccanica. Uguali effetti 
di questa azione puramente meccanica erano già stati 
constatati dai Professori Angelo Sismonda e Capellini, 
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il primo nella valle della Bormida (1), il secondo nelle 
vicinanze della Spezia (2): rimaneva però a spiegarsi la 
causa della spinta, la quale dietro le investigazioni fatte 
nei dintorni di Voltaggio crediamo debbasi attribuire alla 
seconda eruzione avvenuta nella Liguria, alFepoca dei 
sollevamento delle Alpi occidentali , ed in tal modo con- 
corderemmo colla opinione emessa dai Prof. Capellini (3) 
per un fenomeno analogo da lui osservato nella vaile 
della Magra. 

29. I ciottoli calcarei dell’Apeunino furono trasportati 
fin presso Torino ove si scorgono vicino a Superga, e 
sono appunto adoperati per la fabbricazione della calce 
idraulica. 

Si può dare unà soddisfacente spiegazione di tale tras- 
porto nel seguente modo: 

Alcuni corsi d’acqua provenienti dagli Apennini liguri, 
dopo il sollevamento pirenaico, ma prima di quello delle 
Alpi occidentali, dovevano protendersi fino al luogo ove 
fu poi innalzata Torino: ed in tal modo furono trasportati 
colà i ciottoli calcarei e deposti in un fondo di mare. 
Dopo ebbe luogo un avvallamento di cui si hanno traccio 
in alcuni punti; così nella vaile del Bisagno, poco supe- 
riormente alla località denominata Schiena d'asino (ove è 
fatta la derivazione dell’acquedotto civico) osservasi il 
calcare argilloso eocenico in strati regolarmente incurvati, 
senza fenditure, e colla concavità volta in alto, ed è in- 
contestabile che tale giacitura indica un avvallamento 
avvenuto poco dopo il sollevamento del terreno eocenico, 

(1) Classi/lrazione dei terreni stratificati delle A f pi, ecc. R. Acca- 
demia delle Scienze di Torino. Serie 11, Tom. XII, pag. 50, 51. 

(2) Descrizione geologica dei dintorni del Golfo della Spezia, pag. 97. 

(3) Id. 
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io un'epoca in cui gli strati conservavano ancora un grado 
sufficiente di plasticità. Si formò per tal modo il fondo 
del bacino del Monferrato. In seguito avvenne il solle* 
vamento delle Alpi occidentali, che rialzò il terreno mio* 
cenico in cui è compreso il colle di Superga. 

30. Una parta poi del bacino miocenico cosi formato 
venne riempita dal terreno pliocenico, il quale osservasi 
distintamente tra Gavi e Serravalle, ed in Piemonte: esso, 
come è noto, forma la base deirApennino in tutta l’Italia, 
ed è agevole il riconoscerlo per le due rocce che lo ca- 
ratterizzano, le quali sono le marne grigie azzurre, e 
le sabbie giallognole. 

31. Le Alpi occidentali furono sollevate nella direzione 
N. 26° E. e dettero luogo ad una nuova eruzione ignea, 
cui facevano il corteggio le acque termominerali sovente 
fangose e cariche talvolta di silice e magnesia e di solfuri 
di ferro e di rame: la roccia ignea era senza dubbio il 
granito , il quale però non riuscì a venire a giorno nella 
Liguria (almeno nella zona che studiamo) e solo appa* 
rirono le acque termominerali fangose ( l ). 

Questa eruzione fangosa dette luogo ad un nuovo sol- 
levamento dell’eufotide, e di tutto il terreno eocenico nel 
quale produsse spostamenti e scorrimenti degli strati gli 
uni sugli altri, oltre a screpolature che furono poi riem- 
pite da calce epatica e da quarzo cristallino entro cui 
trovasi sovente la pirite cuprifera, la quale in questo 
caso assume quasi sempre la struttura cristallina. 

32. Le dolomie di Voltaggio furono sottoposte ad enormi 
pressioni , e fortemente screpolate ; in alcuni punti le fes- 
sure rimangono tuttora vuote, in altri poi furono riempite 
da calcare ora spatico, ora lamellare, ed in alcune circo- 
stanze perfin terroso. 
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Si scorgono pure traccio di sorgenti ferruginose. 

Nello stesso modo sul finire del periodo miocenico, ed 
in relazione col sollevamento delle Alpi occidentali , irrup- 
pero. in Liguria sorgenti ferruginose e manganesifere 
attraverso le rocce metamorfiche frantumate, le quali in 
alcuni luoghi trovansi in contatto coireufotide , come 
Osservasi specialmente a S. Pietro Frascati nei dintorni 
di Castiglione Ghiavarese, ove in alcuni punti osservatisi 
piccole deposizioni di ferro perossidato anidro, risultante 
evidentemente dalla disidratazione del ferro perossidato, 
in seno alle acque termali stessei 

33. Fu pure in quest’epoca che sorgenti cariche di gaz 
solfidrico aspirando presso la superficie della terra l’ossi- 
geno dell’atmosfera ,* e cambiandosi per tal modo lo stesso 
gaz solfidrico prima in acido solforoso , e poi in acido 
solforico, e reagendo quindi sui calcare eocenico, trasformò 
questo ultimo in solfato di calce che prese«ordin&riamente 
la struttura saccaroide, e formò quei depositi che trovansi 
tra Isoverde e Pietra Lavezzara , presso la Bocchetta , i 
quali da tempo antichissimo vengono coltivati nel Geno- 
vesato per. la preparazione del gesso. 

Prima di por .termine alla descrizione dei fenomeni 
avvenuti in Liguria sul finire del periodo miocenico , e 
dopo il sollevamento dello stesso terreno, gioverà dare al- 
cuni ragguagli sugli spostamenti e scorrimenti che ebbero 
luogo in quell’epoca, perchè sono queste circostanze essen- 
zialissime , le quali molto contribuiscono a spiegare il 
modo di formazione dei depositi cupriferi e manganesi- 
feri formati dopo il periodo miocenico, nella qual epoca 
geològica d’altronde solo è possibile di trovare dei veri 
filoni di spaccatura nella Liguria. 
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SPOSTAMENTI E SCORRIMENTI. 
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34. Osservatisi spostamenti e scorrimenti degli strati 
gli uni sugli altri in parecchi punti, ed è facile il rico- 
noscerli dalle striscia lasciate, e dalla superficie levigata 
che presentano le rocce, talvolta metallifere. A Voltaggio, 
poco inferiormente al Ponte di S. Giorgio osservansi queste 
strisele suireufotide , come osservansi altresì sulla stessa 
roccia ignea tra Matta rana e la sommità del Bracco, ed 
in altri luoghi , ove gli strati delle rocce metamorfiche 
presentano una superficie quasi lucente. 

Spostamenti ben distinti osservansi nei diaspri rossigni 
e nello strato manganesifero intercalato alla miniera di 
foggiana tra Borghetto e Pignone , nelle vicinanze della 
Spezia; ed a Voltaggio , nella valletta del Morsone , nel 
luogo ove trovasi la sorgente calcarea gazosa, ivi infatti 
sulla sponda sinistra del Morsone, nel luogo ove trovasi 
la sorgente calcarea g&zosa , notasi uno spostamento ben 
pronunziato avvenuto negli strati miocenici sul termine 
del sollevamento delle Alpi occidentali, e cosi dopo- il 
miocenico. 

Alla stessa epoca debbe evidentemente riferirsi lo spo- 
stamento nei diaspri di Faggiana , e gli scorrimenti ora 
accennati sull’eufotide. 

35. Ci sono però degli scorrimenti che avvennero dopo 
il periodo pliocenico , ed i quali pare debbansi riferire 
àlVepot^a del sollevamento delle Alpi principali**, accom- 
pagnato da parziali sollevamenti cagionati dal trabocco 
dei porfidi e trachiti, che ebbe luogo nella Toscana, senza 
che se ne riconoscano a giorno indizi nella Liguria. 
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Di questi scorrimenti abbiamo degli esempi alle mi- 
niere di Monte Loreto e dei Casali , superiormente a 
Sestri Levante. 

Ivi l’argilla iniettata dalle acque termali fangose (nel 
sollevamento delle Alpi occidentali) tra gli strati eocenici 
metamorfosati , e che assume un falso aspetto di salb&nda 
(e viene chiamata losima) scorgesi colle superficie levi- 
gate, indizio questo di uno scorrimento avvenuto dopo 
la sua iniezione , epperciò posteriormente al sollevamento 
delle Alpi occidentali. 

Non occorre poi di notare che questi scorrimenti e 
spostamenti furono bensì prodotti durante il sollevamento 
di quelle due catene montuose , ma la loro causa imme- 
diata risiede nella spinta cagionata dai gaz e vapori che 
precedettero l’eruzione granitica durante il sistema delle 
Alpi occidentali e quella dei porfidi e delle trachiti du- 
rante il sistema delle Alpi principali. Già avvertimmo che 
nella Liguria il granito non pervenne a giorno ; e dei 
porfidi e delle trachiti non se ne ha neppure traccia , 
quantunque l’aualogia colla Toscana porti ad attribuire 
loro i sollevamenti parziali del pliocenico. 

Vili. 

EMISSIONI CUPRIFERE E MANGANESIFERE 
DI ETÀ E GIACIMENTI DIVERSI. ' 

Emissioni cuprifere. 

36. Dal sin qui detto apparisce che ci furono nella 
Liguria parecchie emissioni cuprifere e manganesifere : 
cominciamo dalle cuprifere. 

La 1“ avvenne per penetrazione nel tessuto delle rocce 
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eoceniche; Ja 2* per deposizioni chimiche contemporanee 
alla sedimentazione; la 3* per riempimento di vani. 

La 1* ebbe luogo contemporaneamente all’introduzione 
delle sostanze metamorfosanti nel tessuto delle rocce 
eoceniche, e fu poi seguito dalla seconda per deposizioni 
chimiche fatte da sorgenti termominerali contemporanea- 
mente alla sedimentazione; entrambe furono anteriori al 
sollevamento pirenaico avvenuto sul finir del periodo 
eocenico. 

La 3* segui immediatamente il sollevamento delle Alpi 
occidentali avvenuto sul finir del periodo miocenico. 

11 riempimento ebbe però luogo per la terza emissione 
in due modi: per iniezione in sulle prime, e poi in alcuni 
luoghi per successive incrostazioni. 

Le due prime emissioni dettero origine a giacimenti 
cupriferi irregolari. La 3* emissione invece dette origine 
ad ammassi, a filoni strati e di spaccatura, iniettati ovvéro 
listati giusta la natura dei vani che le acque termomi- 
nerali cuprìfere vennero a riempire, e le circostanze che 
accompagnarono il loro movimento. 

Infatti, se i vani furono prodotti dal contorcimento degli 
strati delle rocce eoceniche, ovvero dallo scorrimento degli 
strati stessi gli uni sugli altri, in amendue questi casi 
ebbero luogo degli ammassi. 

Se poi gli stessi vani furono prodotti da sfaldature nel 
senso dei letti degli strati, in tal caso ebbero origine dei 
filoni strati. 

37. In tutti questi casi il riempimento ebbe sempre 
luogo violentemente per iniezione; ed il minerale cupreo 
trovasi per lo più massiccio e senza ganga, tranne il caso 
in cui il minerale trovasi lungo il canale che segna il 
contatto delle due rocce eruttiva e metamorfica , notando 
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ancora che in tal caso il deposito metallifero equivale ad 
un vero filone di spaccatura ( sebbene non lo sia a tutto 
rigore) , avente l’eufotide per muro, e la roccia metamor- 
fica anfibolica per tettò, lo stesso componesi ordinaria- 
mente di minerale cupreo impegnato in una ganga ora 
cristallina, e formata da quarzo e calce carbonata, ora 
da steatite, ora terrosa, e formata da materie fangose (m) 
e frammenti di rocco cui talvolta sono associati ciottoli 
cupriferi (n). 

Se poi i vani furono prodotti da fenditure che ebbero 
luogo sul finir del miocenico , ed in relazione al solle- 
vamento delle Alpi occidentali attraverso alle stesse rocce 
stratificate * e persino aireufotide, queste fessure (secondo 
il loro andamento ed estensione) possono aver dato origine 
a veri filoni di spaccatura, iniettati oppure listati a seconda 
che le acque termali cuprifere furono iniettate violente- 
mente dai gaz e vapori sotterranei, oppure poterono fare 
le loro chimiche precipitazioni lentamente ed a successivi 
intervalli. 

Dobbiamo poi osservare che ben sovente le sorgenti 
minerali cuprifere, legate al sollevamento delle Alpi occi- 
dentali, penetrarono attraverso i vani degli scisti, e li 
impregnarono di minerale cuprifero di steatite , e talvolta 
perfin di materie fangose. 

Le stesse sorgenti per lo più lasciarono alla superfìcie 
ammassi di pirite ramosa coperti di limonite, ossia ferro 
perossidato ed idrotato con struttura cavernosa, concre- 
zionata e cellulare, chiamata gossan ed anche cappello di 
ferro. 

Questi cappelli di ferro , come già lo notammo, pel loro 
colore rosso giallognolo formano un singolare contrasto 
eon quello delle rocce circonvicine che hanno un colore 
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verdognolo, o rossigno , e servono in conseguenza come 
di segnale ai ricercatori additando loro un più o meno 
probabile deposito metallifero sottostante. 

Emissioni manganesifere . 

38. La stessa cosa avvenne presso a poco pei depositi 
manganesifsri. Ci sono infatti rocce manganesifere in cui 
il manganese è contemporaneo alla sedimentazione delle 
rocce eoceniche; e queste furono evidentemente prodotte 
dalla sedimentazione unita alla contemporanea deposi- 
zione di silice e carbonati manganesiferi prodotti da sor- 
genti intermittenti. 

Talvolta tra uno strato e l’altro di queste rocce man- 
ganesifere trovansi intercalati strati di silicati mangane- 
siferi con poche materie terrose; questi ultimi furono 
evidentemente prodotti da sorgenti manganesifere che in 
un intervallo determinato irruppero in gran copia in un 
fondo di mare , e respingendo le materie che tenevano in 
sospensione le acque di quest’ultimo formarono colle loro 
chimiche precipitazioni lo strato manganesifero, il quale 
fu poi ricoperto da altri strati terrosi per la cessazione 
della. sorgente manganesifera che lasciò in conseguenza 
nuovo campo alla sedimentazione. 

Crescendo nelle stesse sorgenti la dose di silice , e* 
scemando quella di manganese, si formarono col mezzo 
della contemporanea sedimentazione di altre sostanze i 
diaspri manganesiferi rossigni. fi questi talvolta furono 
pure prodotti per metamorfismo , colla penetrazione cioè 
delie acque silicee e manganesifere entro il tessuto delle 
rocce eoceniche. 

Ciò avvenne durante il periodo eocenico, prima del sol- 
levamento della catena dei Pirenei. 
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Ci furono pure degli ammassi e dei filoni strati man* 
ganesiferi , prodotti dal posteriore riempimento (sempre 
pel mezzo di sorgenti minerali) dei vani cagionati dalle 
dislocazioni che ebbero luogo nelle rocce eoceniche al- 
l’epoca del sollevamento delle Alpi occidentali. 

39. Questo riempimento avvenne però per via del bi- 
carbonato di protossido di manganese sciolto nelle acque 
minerali e prodotto dalla decomposizione dei silicati man- 
ganesiferi , il qual bicarbonato giunto alla superficie lasciò 
svolgere l’eccesso di acido carbonico per mancanza di 
pressione, e quindi deporre il carbonato di manganese. 

Daremo alcuni cenni su queste interessanti reazioni 
chimiche che ebbero luogo entro le viscere della terra e 
che furono coadiuvate dalla elettricità. 

L’acido carbonico sciolto nelle acque termali decompose 
i silicati manganesiferi contenuti nelle rocce manganiche: 
quindi si combinò coi protossidi di ferro e manganese, 
e poi tròvandosi in eccesso trasse in soluzione' gli stessi 
allo stato di bicarbonato , i quali trovandosi poi presso 
la superficie in contatto coll’ ossigeno dell’atmosfera, e 
specialmente con quello allo stato nascente prodotto dalla 
decomposizione dell’acqua avvenuta per razione di cor- 
renti elettriche, si soprossidarono, e svincolandosi l’acido 
carbonico si convertirono in perossido di ferro e manga- 
nese ora anidri ora idratati ; ed infatti i depositi superfi- 
ciali hanno la struttura cavernosa concrezionata e cellulare, 
il che prova che sono depositi di sorgenti minerali attra* 
versati da bolle di gaz acido carbonico che si andava 
svolgendo. 

40. Presso la superficie trovasi in più luoghi una rag- 
guardevole quantità di perossido di manganese di un titolo 
molto elevato , e non contenente che traccio di silice , 
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ferro e calce , frattanto questo titolo tosto diminuisce 
rapidamente , ed aumenta allora la dose delle soòtanre 
terrose. 

Ciò dunque ben dimostra che questo minerale non è 
altro che il risultato delle decomposizioni delle rocce 
manganesifere contenenti silicati di quel metallo, oltre ai 
silicati di calce e magnesia, cui sovente agghmgesi quello 
di allumina; ed infatti il minerale meno ricco a Framura 
ti trovò colftenere una forte dose di argilla. 

IX. 

AZIONE GALVANICA NEI MINERALI CUPREI, 
TALVOLTA AURIFERI. 

41. Dopo aver ragionato sulla decomposizione dei mi- 
nerali manganesiferi, parleremo ora di alcune*decompo- 
uzioni avvenute nella pirite ramosa. Brogniart già aveva 
provato come col mezzo della pila voltaica si potesse de- 
comporre il feldespato, e ridurlo in caolino; ma Ebelmen 
io seguito dimostrò che la decomposizione delle rocce 
ebbe luogo sotto razione dell 1 acido carbonico e dei car- 
bonati alcalini sciolti nelle acque, senza che sia neces- 
sario rintervento deirelettricità; ed osservò che la facoltà 
dell’acido carbonico di decomporre le rocce era già stata 
dimostrata da Foumet (1). 

Però, se nella decomposizione delle rocce relettricità 
non esercita che una azione secondaria, nella decompo- 
sizione dei minerali metalliferi ne è invece in molti casi 
la causa principale. Inoltre, siccome le rocce hanno un 
diverso grado di conduttibilità elettrica, la quale cresce 

(!) Annate* de $ Mine* , 1845> pag. 48, 49 e 50. 
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col .créscere della temperatura, ne viene per conseguenza 
che . ad un elevato grado di calore le rocce non solo 
vengono rammollite dal vapore , ma sotto correnti elet- 
triche si esercitano entro il loro tessuto reazioni chimiche 
che non hanno luogo nelle circostanze ordinarie, ed in 
tal modo Rivot e Philips spiegano l’influenza della roccia 
incassante sulle materie che riempiono i filoni (1). 

Osserveremo ancora che la decomposizione del minerali 
cupriferi ed anche man gan esile ri, non osservasi per lo 
più che presso la superficie, e questo fatto, a nostro 
avviso, puossi spiegare plausibilmente notando quanto 
altrove osservammo, cioè che i gaz provenienti dall’in- 
terno del globo lanciarono verso la superfìcie colonne di 
vapori acquosi e di acque termominerali, le quali reagendo 
sui solfuri di ferro e rame anteriormente deposti, li scom- 
posero, fermando una pila; ma in profonditi gli stessi 
solfuri non trovandosi ordinariamente in contatto che coi 
gaz, non potò succedere, per lo più, la reazione elettro- 
chimica sovrano tata, ed i metalli rimasero allo stato di 
solfuri. 

D’altronde in nessun altro modo puossi plausibilmente 
spiegare la presenza nelle rocce del rame allo stato me- 
tallico, fuorché colle azioni elettrochimiche; ed infatti il 
dire che il metallo sia giunto allo stato di fusione ripugna 
assolutamente alla struttura delle rocce che indicano una 
temperatura relativamente bassa, e fuor di dubbio non 
superiore ai 400 gradi. 

É invece un fatto che le acque termominerali pene- 
trarono .entro il tessuto delle rocce eoceniche, e le alte- 
rarono profondamente, scacciandone l’acido carbonico t 

(t) Annali s dts Mina, 1848, pag. 57. 
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crediamo perciò che fu in quest'epoca che i minerali di 
rame furono ridotti per l'azione galvanica che Decessa- 
riamente dovette svilupparsi pel contatto delle acque sa- 
line ed acide con sostanze metallifere e terrose. Potrebbe 
titano credere che questa decomposizione superficiale sia 
dovuta agli agenti atmosferici ; ma chiunque esamina at- 
tentamente la cosa, si convince tosto del contrario; Pa- 
llone atmosferica è limitata , debolissima ed affatto se- 
condaria. 

In alcune località, e specialmente a Libiola presso 
Sestri Levante, si trovarono eleganti dendriti di rame 
prodotte evidentemente dalla stessa azione galvanica sulla 
pirite ramosa. 

42. La decomposizione di questa pirite sotto l’azione di 
correnti elettriche produsse alla miniera di Monte Loreto 
(Comune di Castiglione Chiavare3e) ùn altro interessan- 
tissimo fenomeno, ed è quello della formazione di ele- 
ganti pepiti d’oro sotto forma concrezionata e dendritica. 

Fummo da principio di avviso che queste pepiti fossero 
dovute a sublimazioni aurifere in mezzo a vapori acquosi ; 
ma avemmo in seguito occasione di meglio studiare la 
cosa e ci convincemmo perciò esser quelle dovute ad 
azioni elettrochimiche nella pirite ramosa aurifera, come 
già lo notammo per le dendriti di rame. 

Le pepiti hanno un peso che varia per lo più da 700 
ad 800 grammi; l’bro è di un titolo elevatissimo, non 
tenendo in lega che poco argento e rame; e fu quindi 
venduto àd italiane lire 2, 80 il grarnma. Le stesse tro- 
vatoci al muro di uno strato di roccia metamorfica e 
cuprifera, entro geodi ferruginosi (p) formate dal succes- 
sivo riempimento di vani lasciati da bolle di gaz o vapori 
entro una materia fangosa che presenta un falso aspetto 
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di salbanda, la quale potrebbe indurre in errore chi non 
istudiasse a fondo quel giacimento cuprifero, facendo 
supporre resistenza di un filone di spaccatura mentre 
non bavvi che uno strato metamorfico e cuprifero. 

Potrebbe però darsi che, esplorando* accuratamente 
questi riempimenti fangosi, si riuscisse a trovare in pro- 
fondità un vero filone cuprifero , della natura di quelli 
che il Savi chiamò impastati. Del resto ritornando alle 
pepiti d’oro noi diremo francamente la nostra opinione, 
non debbesi nè troppo sperare, nè soverchiamente dif- 
fidare. 

Tra chi si immagina quivi un filone aurifero , e per 
così dire una nuova California , e gli altri che ritengono 
simili cose come un concetto di immaginazione inferma, 
indegno perciò di qualsiasi serio esame, havvi evidente- 
mente un abisso. Ci limitiamo quindi ad osservare che 
lavori di ricerca intrapresi colle avvertenze che sugge- 
rimmo, a nostro avviso non potranno mai essere censurati. 

D'altronde sarà sempre sul rame che converrà contare, 
e l’oro, potendo essere saltuario, non sarà che un ac- 
cessorio. 


X. 

GRADO DI PROBABILITÀ DI RIUSCITA 
NELLA COLTIVAZIONE DI QUESTE GIACITURE METALLIFERE. 

43. Veggiamo ora, colla scorta delle nozioni fomite dalla 
scienza e dalla pratica quale sia il grado di fiducia che 
puossi ragionevolmente porre nella probabile riuscita di 
una più o meno proficua coltivazione di coteste giaciture 
metallifere, e cominciamo dalle cuprifere. 
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r Le rocce metallifere sieno desse prodotte per chi- 
miche deposizioni o per metamorfismo, sono per lo più 
di un titolo così basso da non potere dar luogo ad una 
molto profìcua coltivazione , sebbene le spese sieno sempre 
per lo meno compensate dal valore del minerale ricavata, 
oppure contengono il minerale disseminato in modo del 
tutto irregolare e saltuario. 

2° Gli ammassi, sieno dessi prodotti dal riempimento 
divani generati dal contorcimento degli strati, oppure 
dal loro scorrimento; ed anche da deposizioni superficiali 
coperte di limonite, possono dare per qualche tempo pro- 
dotti sorprendenti; ma non hanno continuazione, come 
si verificò in modo speciale alla Biccia presso Voltaggio, 
ed a Libiola nelle vicinanze di Sestri Levante. 

3° I filoni strati hanno ordinariamente poca esten* 
sione entro le rocce metamorfiche; e relativamente ai 
giacimenti posti alla vera linea di separazione tra le rocce 
metamorfiche anfiboliche e Teufotide, essi ordinariamente 
contengono il minerale cupreo affogato entro una ganga 
sterminata e saltuaria; ed in questo caso eziandio il mi- 
nerale ramifero presentasi ordinariamente molto irregolare 
e saltuario (q). 

4* Restano dunque i veri filoni di spaccatura, e sa- 
rebbero questi i più promettenti. Ma il loro studio ci 
svelò pure non poche difficoltà, e fondati sospetti, che 
non vogliamo tenere celati agli industriali per loro go- 
verno. 

Prima di tutto questi filoni presentano per lo più il 
minerale cupreo impegnato entro una sterminata matrice 
cristallina, quarzosa e epatica e talvolta steatitosa, oppure 
fangosa (r) , e pietrosa, per cui il filone stesso può rima- 
nere per considerevoli tratti del tutto sterile od almeno 
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molto povero, ed incapace perciò di compensare le spese 
delle escavazioni. 

In secondo luogo può ripetersi quello che già superior- 
mente si disse, cioè che i gaz, i quali lanciarono alla 
superficie colonne di acque termominerali , possono aver 
lasciati sterili lunghi tratti in profondità. 

Ora, sebbene scientificamente parlando, stia di fatto 
che il minerale debbesi immancabilmente rinvenire ap- 
profondandosi, perchè esso deriva dalla parte incande- 
scente del globo, è pure ben dimostrato che lo stesso può 
mancare intieramente per lunghi tratti, finché le esca- 
vazioni non sono giunte ad una considerevole profondità 
sotto la superficie della terra; e chiunque vede che un 
filone il quale persistesse ad essere sterile fino alla pro- 
fondità di duecento e più metri (a cagion d’esempio), 
industrialmente parlando, dovrebbe dirfei inutile, malgrado 
che regga scientificamente la teoria della continuazione 
del minerale in profondità. 

44. Venendo per ultimo alle giaciture manganesifere , 
ci limiteremo a notare che esse trovansi in analoghe 
condizioni delle cuprifere; osservando però che esse for- 
niscono un minerale o di un titolo elevato, oppure po- 
vero: nel primo caso essendo il minerale il risullamento 
della decomposizione delle rocce manganesifere, hawi 
molto a temere che i suoi depositi sieno superficiali, o 
per lo meno che non si estendano a grande profondità: 
nel secondo caso il prezzo del minerale è cosi basso, 
che (fatta eccezione delle miniere poste in favorevole 
condizione di trasporto) non conviene per lo più intra- 
prenderne la coltivazione. 

Non vogliamo con ciò dire che non siavi speranza alcuna 
di riuscita; ma abbiamo solo voluto dimostrare agli in- 
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daBtriali con quanta precauzione e prudenza debbasi pro- 
cedere -in siffatte ricerche per non rimaner vittime di 
illusioni. 

Del resto indicheremo quanto prima le norme di mas- 
sima a seguirsi in tali lavori. 

« 

XI. 


CONFRONTO TRA LB GIACITURE METALLIFERE DELLA LIGURIA 
E QUELLE DELLA TOSCANA. 

45. La meno favorevole condizione mineraria della Li- 
guria rispetto alla Toscana dipende da alcune cause che 
d proponiamo di analizzare. 

Gettiamo perciò un colpo d’occhio sulle giaciture me- 
tallifere della Toscana e sulla azione delle rocce ignee 
cui sono legate; e cominciamo da queste ultime: 

Nella Toscana ebbero luogo parecchi sollevamenti. 

1° Durante l’eocenico. 

2° Sul finir dello stesso perìodo. 

3° Dopo l’eocenico, ma prima del finir del miocenico. 

4° Sul finir del miocenico. 

5° Sul finir del pliocenico. 

Ciascuno di questi sollevamenti ebbe per causa imme- 
diata locale il trabocco di rocce ignee, ovvero i vapori e 
le acque termominerali che ne formarono il corteggio (*). 

Ed infatti il 1° sollevamento è quello che il Professore 
Cocchi attribuisce alla serpentina diallagica, riconoscendo 
che in quest’epoca non appari a giorno l’eufotide (1). 

Osserveremo in proposito che la serpentina diallagica 

(1) Description det Roehet igniti et tidimmtairet de la Tintane, 
1856, pag. 39, 45 et 47. 
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non è una roccia di » fusione ignea , ma è invece meta* 
morfìca, risultante cioè da una profonda alterazione pro- 
dotta nelle rocce calcaree più o meno argillose dalle 
acque termominerali che formarono il corteggio dell’eu- 
fotide, come lo dimostrammo al paragrafo 16. 

Stabilito questo fatto, ne viene per conseguenza, che 
il primo sollevamento avvenuto in Toscatia e neiritalia 
centrale è dovuto all’azione delle acque, termominerali 
che precedettero l’eufotide, senza che quest’ultima sia 
comparsa a giorno. 

2° 11 secondo sollevamento che fu quello delle Alpi 
apuane e della catena apenninica toscana e ligure, ebbe 
luogo, quanto alle Alpi apuane, per la sola azione delle 
acque termominerali che precedettero la prima eruzione 
del granito, senza che quest’ultimo sia comparso a giorno. 
Ma nella stessa precisa epoca il sollevamento della catena 
appenninica nelle due regioni or nominate avvenne per 
l’eruzione effettiva dell’eufotide , che comparve realmente 
a giorno. 

3° Il terzo sollevamento ebbe luogo alquanto dopo 
che il terreno eocenico' già era stato sollevato, e con esso 
i terreni sottostanti, e consolidate le rocce che lo com- 
pongono, e fu appunto in quest’epoca che la catena 
delle Alpi apuane subì un nuovo sollevamento, con scre- 
polature delle rocce, per l’azione del granito comparso 
per la prima volta a giorno. 

4° Un nuovo sollevamento soffrì in quest’epoca (cioè 
sul finire del miocenico) la catena apenninica toscana e 
ligure, per una seconda eruzione del granito che com- 
parve pure a giorno nella Toscana, ma non nella Liguria, 
(ben inteso sempre nella zona che studiammo). 

» 5° Un altro sollevamento ebbe luogo sul finire del 
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pliocenico per l'azione dei porfidi che fecero seguito al 
granito, ed. in ispecial modo pel trabocco delle trachiti. 
Di quest’ultima eruzione non hawi neppur traccia nella 
Liguria. Noteremo che il primo ed il terzo sollevamento 
sono legati al 2° che coincide col pirenaico ; il primo infatti, 
come dipendente indirettamente dall’eufotide, lo prece* 
dette; ed il secondo, della prima eruzione granitica, lo 
seguì, perchè avvenne nella direzione N. 0., mentre quella 
dei Pirenei seguì nella direzione N. 18° 0.; ed è questa 
infatti la direzione normale che presentano le rocce stra- 
tificate delle Alpi apuane. 

Il 4° sollevamento è legato alle Alpi occidentali, ed il 
5° alle Alpi principali. 

Invece nella Liguria non ci fu che il 2° sollevamento 
legato alla catena dei Pirenei, ed al trabocco dell'eufotide. 
Ed il 4° legato alle Alpi occidentali, ed alla seconda eru- 
zione granitica che non arrivò a giorno. 

46. Veniamo ora alle varie emissioni metallifere che 
sono legate con quei sollevamenti successivi, e col tra- 
bocco delle differenti rocce ignee ora enumerate. 

Nel 1° sollevamento non ci fu emissione metallifera 
di sorta. 

Nel 2° ci fu una emissione anteriore per metamorfismo 
e per chimiche deposizioni nel modo spiegato. 

Nel 3° si formarono i primi filoni delle Alpi apuane e 
del Massetano nella direzione N. 0. (?). 

Nel 4° ci fu l'eruzione della serpentina moderna, che 
noi consideriamo qual semplice corteggio della seconda 
eruzione del granito; ed in quest'epoca si formarono in 
Toscana i filoni impastali, dei quali è tipo il famoso filone 
di Monte Catini. Si formarono pure i filoni listati del 
Massetano aventi la direzione E. 0. 
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E finalmente il quinto sollevamento non fu più ac- 
compagnato da emissioni metallifere. 

Noteremo ora che i filoni delle Alpi apuane e del Mas- 
setano orientati N. 0. ; e gli altri E. 0. , si distinguono 
specialmente per la galena e blenda che contengono, 
mentre questi solfuri di piombo e zinco mancano total- 
mente nelle giaciture cuprifere ofiolitiche, che sono quelle 
prodotte dall'eufotide e dalla seconda eruzione granitica. 
(In alcuni punti rarissimi trovasi della blenda, giammai 
della galena). 

Questi filoni di piombo e di zinco, ai quali è pure as- 
sociato il rame, sono frattanto i più ricchi della Toscana, 
e quelli che alle due epoche degli Etruschi e del medio 
evo furono i più coltivati; e di questi non hawi neppur 
traccia nella Liguria. 

Relativamente alle giaciture cuprifere ofiolitiche, nella 
Toscana abbondano i filoni, e scarseggiano i giacimenti 
irregolari metamorfici, mentre tutto a rovescio accade 
nella Liguria. 

47. Oltre alla debole azione delle rocce ignee, che» 
come lo abbiamo testé dimostrato, è la causa principale 
della inferiorità mineraria della Liguria rispetto alla To- 
scana, se ne aggiunge un’altra, la quale trovasi pure 
nella Toscana, ad eccezione delle Alpi apuane, ed è la 
giovine età del terreno che racchiude i minerali me- 
talliferi (l’eocenico), perchè, siccome lo notò Daubrée(l), 
quantunque il metamorfismo possa verificarsi o mancare 
in tutte le età geologiche, trovandosi rocce siluriano inal- 
terate in Russia ed in Scandinavia, ed invece il terreno 

(1) Annate dee Mines , 1859, pag. 406 et 469. — Pilla, Trattato di 
Geologia , 1847, Parte 11, pag. 534. 
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miocenico profondamente alterato in Toscana, sta però 
di fatto che, generalmente parlando, lo stesso fu inten- 
gissimo durante il periodo siluriano, ed andò in seguito 
scemando nei terreni consecutivi , i quali si andavano 
sempre più allontanando dalla parte incandescente del 
globo; ed infatti gli scavi fatti su tutta Ja superficie del 
globo ci dimostrano che i più ricchi depositi metalliferi 
trovansi ordinariamente nei terreni i più antichi, e spe- 
cialmente nel siluriano, come ce ne fornisce appunto un 
esempio da noi la Sardegna. 

Aggiungasi che , se è fuori delle leggi generali il trovare 
terreni silurii senza che abbiano sofferte dislocazioni nei 
cataclismi del globo , è pure del tutto rimarchevole il rin- 
venire il terziario miocenico molto sconvolto dalle eru- 
zioni ignee, come se ne ha un raro esempio nella Toscana, 
ed in conseguenza non dobbiamo provar sorpresa, se 
queste condizioni eccezionali non si verificano- nella vicina 
Liguria. 

Il metamorfismo non solo fu, nel maggior numero dei 
casi, molto più intenso nei periodi antichi come il silu- 
riano, ma avvenne di più in questi terreni per una in- 
troduzione speciale di una forte dose di silice (1) per cui 
le rocce sotto l’azione di quest’ultima, e di una tempera- 
tura molto elevata , acquistarono in breve tempo un grande 
indurimento, in modo che divennero atte a venir facil- 
mente screpolate e dislocate nelle successive eruzioni delle 
rocce ignee. 

Questa intensissima silicificazione delle rocce che ebbe 
luogo abitualmente nei terreni antichi, come il siluriano, 
non avvenne che in casi rari ed eccezionali nei terreni 

(1) Armala da Mina, 1849 , pag. 182. 
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giovani, come i terzi arii: e se si verificò su vasta scala 
nei gabbri della Toscana, non si avverò che in pochi 
punti e sopra una ristrettissima estensione cella Liguria, 
mentre in molti altri le rocce di sedimento si prestarono 
quasi sempre a movimenti più o meno intensi, senza 
rotture (u). « 

A questa sfavorevole circostanza si aggiunge la debole 
azione delle successive rocce di trabocco, per cui hawi 
luogo a temere che poco importanti sieno state le disio* 
cazioni avvenute nei terreni, ciò che d’altronde già rivela 
la loro esplorazione presso la superficie. 

I giacimenti della Liguria hanno poca rassomiglianza 
con quelli della Toscana, e molto meno con quelli delle 
contrade più ricche in minerali metalliferi, quali sono 
l’Allemagna , lTnghilterra ecc. Dobbiamo però osservare 
che i depositi irregolari metamorfici della Liguria molto 
rassomigliano ai cupriferi esistenti in alcuni luoghi della 
Norvegia (1). 

Ma quivi eziandio, malgrado la notata analogia, hawi 
per la Liguria una circostanza sfavorevole, ed è che il 
terreno il quale racchiude il minerale cupreo in Scandi- 
navia è il siluriano, mentrechè nella Liguria è il terziario 
inferiore. Colà ci troviamo presso il focolare del camino, 
alla base deH’edifizio; quivi invece siamo presso il comi* 
gnolo sul tetto; e le sorgenti termominerali poterono, 
per la loro vicinanza alla parte incandescente del globo, 
accumulare una grande quantità di minerale metallifero 
in Isvezia e nella Norvegia , mentre le stesse si trovarono 
in condizioni ben diverse nella Liguria, ove dovettero 
attraversare tutte quante le rocce che compongono i suo- 
li) Ansale* des Mmes , 1864, p. 181. 
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cessivi terreni dal siluriano fino all’eocenico; epperciò nel 
Genovesato, più che altrove, si hanno a temere gli in- 
convenienti già più volte notati delle interruzioni di mi- 
nerale, cagionate dai vani lasciati dai gaz e vapori, e quello 
delle materie terrose cristalline o compatte asportate dalle 
acque termominerali nel lungo loro tragitto. 

Aggiungeremo che i ricchi depositi cupriferi i quali 
osservansi alla superficie nella Liguria sono quasi sempre 
a struttura compatta, ad eccezione della limonite che li 
copre , ed ha una struttura cavernosa concrezionata , e 
cellulare, come già lo notammo superiormente, il che 
indicala loro formazione avvenuta in modo violento, do- 
vuta cioè ad iniezioni prodotte da un fenomeno passeg- 
gierò di contraccolpo cagionato dai forti trabocchi delle 
rocce ignee nella Toscana, specialmente nelle isole del- 
l’arcipelago l’Elba, Monte-Cristo ed il Giglio; ed havvi 
perciò motivo a temere che il minerale non continui in 
profondità , come d'altronde già lo dimostrarono in più 
luoghi le escavazioni fatte, sebbene poco inoltrate. 

E se in alcuni luoghi della Liguria, come alle miniere 
dei Casali , di Monte Loreto , di Tavarone, di Reppia ecc. 
(nel circondario di Chiavari) bawi qualche indizio super- 
ficiale di fessure avvenute attraverso le rocce stratificate, 
che lasciano fino a un certo punto sperare l'esistenza di 
un qualche filone iniettato o listato, quando anche si av- 
veri sì fatta favorevole ipotesi si avrà ancor sempre a 
temere in questo caso, che le sorgenti le quali avrebbero 
prodotte le successive incrostazioni metallifere sieno state 
intercettate dagli scorrimenti avvenuti negli strati, e dei 
quali parlammo ai paragrafi 34 e 35, e che in conse- 
guenza entro questi filoni eziandio abbiano a verificarsi 
interruzioni in profondità. Brevemente la meno favorevole 
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coedizione mineraria della Liguria proviene dalle due 
cause seguenti: 

1° Dalla debole azione delle rocce ignee, epperciè 
dalle poco importanti dislocazioni avvenute nelle rocce 
che compongono i terreni sedimentarli; 

2° Dalla giovine età del terreno racchiudente i depo- 
siti metalliferi che è l'eocenico. 

XII. 

SORGENTI MINERALI, E FILONI DI SPACCATURA LISTATI. 

48. Prima di por termine a questo nostro lavoro daremo 
ancora alcuni ragguagli sulle sorgenti minerali , sulla 
colorazione delle rocce ecc.; e per ultimo aggiungeremo 
alcune norme di massima, a seguirsi nella ricerca e col- 
trazione di questi giacimenti metalliferi. 

Come già dicemmo , le acque termominerali formarono 
il preludio delle eruzioni ignee dell’ eufotide cioè e del 
granito nella Liguria: ma ne formarono altresì la coda. 

Le sorgenti ferruginose e manganesifere acidule, le sol- 
furee, le calcaree gazose che in alcuni punti della Liguria 
osservanti tuttora, ne sono le ultime vestigia. 

Tra qùeste accenneremo la manganesifera ed acidula 
che trovasi presso il luogo denominato Sopra la Croce sul 
Comune di Borzonasca; e questa rappresenta nell’attuale 
periodo di calma le eruzioni di sorgenti manganesifere, 
che furono cosi copiose nei cataclismi geologici avvenuti 
in Liguria, ed in altri luoghi; quella ferruginosa acidula 
a Luè , nella valle di Aveto , rappresenta le ferruginose 
che formarono i cappelli di ferro. 

Vengono poi le solfuree di Voltaggio e dell’ Acqua Santa 
presso Voltri, ed in molti altri luoghi. 
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Quindi la calcarea e gazosa nella valle del Morsone 
presso Voltaggio: e questa trovasi al preciso passaggio 
dell’eocenico col miocenico , come già lo notammo al pa- 
ragrafo 28. 

La roccia trarertina che produce tuttodì, viene impie- 
gata nelle costruzioni, e fornisce specialmente delle co- 
pertine pei muri. 

Le acque acidule che tengono in soluzione un eccesso 
di acido carbonico allo stato libero fissarono i protossidi 
di ferro e manganese allo stato di carbonato, che rima- 
sero poi disciolti nelle acque stesse allo stato di bicarbo- 
nati per l’eccesso di acido carbonico ; non occorre di 
notare che tuttociò avvenne col concorso del calore e di 
una forte pressione ; ed è ad osservarsi che appunto i 
carbonati trovansi ordinariamente alla superficie, mentre 
i solfuri si mostrano a preferenza in profondità, perchè 
come lo notò.Sénarmont (1), il gaz acido solfidrico per 
rimanere sciolto nelle acque esige una pressione superiore 
a quella richiesta pel gaz acido carbonico. 

Potrebbe quindi darsi che le sorgenti le quali segui- 
rono l’eruzione granitica che accompagnò il sollevamento 
delle Alpi occidentali , avessero prodotti dei veri filoni 
listati, come pare di vederne degli indizi in alcuni punti; 
ma i lavori finora vennero spinti a poca profondità ed 
in conseguenza nulla puossi asserire in proposito , finché 
ulteriori ricerche abbiano forniti quegli schiarimenti che 
tuttora mancano. 

fi specialmente nella decrescenza delle eruzioni ignee 
che si formarono i filoni listati, mercè l’azione dei gaz, 
vapori, ed acque temominerali, ma queste sostanze nujla 

(f) Dufrénoy, Traité de Minèraìogxe , 1856 . Tom. I, pag. 251 .• 
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poterono operare dopo la prima eruzione , perchè non 
trovarono allora screpolature attraverso le rocce eoceniche» 
e nella seconda eruzione il granito non potè nemmeno 
arrivare a giorno , per cui havvi motivo a temere che 
Tazione di quelle sostanze non abbia potuto essere molto 
energica. 

XIII. 

COLORAZIONE DELLE ROCCE 
IN RELAZIONE COLLA LORO CHIMICA COMPOSIZIONE. 

49. Il colore delle rocce, in alcuni casi come il nostro, 
è di grande importanza perchè col suo mezzo si possono 
in un colpo d’occhio fare rilevanti induzioni: diremo per- 
ciò alcune parole in proposito, e ci limiteremo alle rocce 
che compongono il* terreno eocenico. , 

Le rocce inalterate, per quel che riguarda il calcare e 
gli scisti, hanno un color bruno più o meno intenso, 
dovuto a materie organiche per lo più carbonose, e tal- 
volta anche bituminose. 

Vengono le stesse rocce, ma alterate, e di color verde, 
o rosso di varie tinte. Cominciando dalle rosse, diremo 
che alcune di esse sono formale da un miscuglio dei pro- 
dotti della sedimentazione colle precipitazioni chimiche 
di perossido di ferro anidra (t>) fatte contemporaneamente 
alla sedimentazione, e prima del sollevamento pirenaico. 

Altre sono dovute ad una penetrazione delle stesse 
acque ferruginose nel tessuto delle rocce inalterate, sotto 
il calore ad una forte pressione. 

Questa metamorfosi avvenne prima del sollevamento 
pirenaico, ed anche dopo il sollevamento delle Alpi occi- 
dentali. 
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Le rocce verdi eziandio possono essersi formate in 
questi tre modi; ma per mezzo del silicato di ferro do* 
rato all’azione delle acque termali; noteremo però che 
la massima parte delle rocce aventi questo colore furono 
formate dal metamorfismo cagionato per la penetrazione 
ad alta pressione delle acque termali nel tessuto delle 
rocce inalterate, anteriormente al sollevamento pirenaico. 

Le rocce screziate in verde ed in rosso erano prima 
verdi, come le precedenti, ed in seguito furono nuova* 
mente inzuppate dall’imbibizione di acque contenenti per* 
ossido di ferro che divenne poi anidro , se la imbibizione 
fu totale U roccia dal verde passò intieramente al rosso, 
se poi fu parziale ne avvenne appunto una roccia scre- 
ziata in rosso , ed in verde , come in altri luoghi lo ebbe 
a rilevare il Burat (1). 

Dobbiamo ora' far notare che le rocce rosse hanno tinte 
diverse, cioè più o meno cupe; e questa varietà di tinte 
dipende da differenze nella loro chimica composizione. 

Veggiamolo brevemente. 

La tinta di color rosso di mattone è dovuta esclusiva- 
mente al perossido di ferro anidro. 

La tinta rossa rosea è dovuta al silicato od al carbo- 
nato di manganese ; e questa tinta in parecchi luoghi va 
sempre più volgendo sul violaceo per la soprossidazione 
del iqanganese combinato colla silice o coll’acido carbo- 
nico, e per una graduata decomposizione di quei sali 
manganici. Allorquando questa decomposizione fu com- 
pleta, la roccia prese un colore nero perossido di man*, 
ganese che formossi e rimase intimamente mescolato nel 
tessuto della roccia stessa. 

(1) innato <to Min u, 1848, pag. 377 et 378. « 
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Servente nelle rocce unitamente al silicato roseo di 
manganese trovasi il ferro perossidato anidro: in tal caso 
la tinta è intermedia tra il rosso di rosa e quel del mat* 
tone ben cotto; ed allora accade frequentemente di trovar 
deirossido nero di manganese sparso entro le rocce sotto 
forma di mosche o di Didi, il quale è pure il risultato 
di una decomposizione. 

Noteremo per ultimo che il minerale cnprilero trovasi 
ordinariamente nelle rocce verdi » ed il manganesifero 
selle rosse. 

XIV. 

NORME A SEGUIRSI NELLA RICERCA E COLTIVAZIONE 
DI QUESTI GIACIMENTI METALLIFERI. 

50. Come lo dimostrammo al paragrafo 20 i depositi 
metalliferi anteriori al sollevamento della catena pirenaica- 
appenninica furono formati in gran parte per metamorfismo; 
alcuni però per chimiche deposizioni di sorgenti termomi- 
serali contemporanee alla sedimentazione, conseguente- 
mente entrambi seguono la stratificazione del terrena 
eocenico il quale fu in seguito rialzato dall’eufotide, al- 
l’epoca del sollevamento di quella catena montaosa. 

Il metodo a tenersi per la ricerca e coltivazione del 
minerale in queste giaciture è perciò quello di seguire 
gli strati metalliferi, i quali evidentemente non possono 
molto estendersi in prpfondità , ed è poi impossibile asso- 
lutamente che oltrepassino il raggio del metaqiorQsmo 
subito dalle rocce sedimentarie. 

Debbesi però por mente ad una circostanza che pre- 
sentasi sovente, ed è quella che in molti luoghi il terreno 
andò, soggetto a sollevamenti ed avvallamenti i quali ca- 
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giouarono degli spostamenti negli strati, epperciù quelli 
eziandio che sono metalliferi debbono avere il loro prò* 
lungamento in profondità, conviene perciò scendere lungo 
la linea della faglia , ed approfondarsi finché incontrisi 
il prolungamento dello strato metallifero da cui fu stac- 
cato quel brano che rimase visibile in alto. Si proseguirà 
poi questo prolungamento nel senso della inclinazione 
dello strato, e si giungerà ad incontrare l’eufotide, della 
quale verrà esplorata la linea di contatto col terreno se- 
dimentario. 

Questa linea di contatto è il vero canale principale per 
cui dalla parte incandescente del globo pervennero fino 
alla superficie i minerali metalliferi portati dai gaz, dai 
vapori acquosi, e dalle acque termominerali; da questo 
ultimo in conseguenza diramansi tutti quanti i depositi 
metalliferi, sieno dessi metamorfici oppure veri filoni, 
perchè in qualsiasi caso sono sempre le acque termomi- 
nerali che portarono le materie metallifere. 

É possibile che nella decrescenza del trabocco dell’eu- 
fotide siasi deposto del minerale metallifero, ma non si 
poterono formare veri filoni di* spaccatura , perchè il 
terreno eocenico in queirepoca non era ancora screpo- 
lato, fuorché nelle vicinanze del contatto coireufotide. 
Seguendo perciò la linea di contatto, se fu deposto del 
minerale nei cessare dell’eruzione dell’eufotide , si tro- 
verà, se poi nel sollevamento delle Alpi occidentali, che 
fu accompagnato dall’eruzione granitica , si formarono 
veri filoni di spaccatura , od anche degli strati di rocce 
metallifere riempite posteriormente (x) al sollevamento degli 
strati terrosi, ordinariamente se ne hanno indizi alla su- 
perficie, mercè gli affioramenti ferruginosi, oppure fan- 
gosi , con indizi cuprìferi o mangancsiferi lasciati dalle 
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acque termominerali; ed in tal caso si dovranno esplorare 
dall’alto in basso, seguendo l’incassamento del minerale 
od anche della sola materia sterile ossia matrice. Nei casi 
in cui mancasse assolutamente qualsiasi indizio di affio- 
ramento alla superficie, esplorando in profondità la linea 
di contatto col granito che è ordinariamente tracciata 
dalla eruzione fangosa (e confondesi per lo più con quella 
dell’eufotide) , che ne formò il corteggio, tardi o tosto si 
troverà qualche traccia di quelle spaccature e del loro 
riempimento; ed allora sarà facile il seguirle con gallerie 
o con pozzi, secondo il loro andamento. 

Nei giacimenti metamorfici del periodo eocenico il mi- 
nerale è disseminato in modo irregolare e saltuario , e 
quasi sempre, dopo una grande ricchezza, succede ad un 
tratto una completa sterilità; ad ogni modo poi essi non 
possono assolutamente aver seguito in profondità, non 
potendo oltrepassare il raggio del metamorfismo subito 
dalle rocce sedimentarie, come già lo notammo: queste 
giaciture perciò lasciano poco a sperare , e non sono 
certamente in caso di fornire una coltivazione di lunga 
durata. 

Solo le giaciture posteriori al periodo miocenico, le 
quali possono essere veri filoni di spaccatura, sarebbero 
in caso di fornire una proficua e duratura coltivazione: 
ma sgraziatamente queste eziandio, come lo dimostrarono 
in modo speciale Pernollet e Durocher (1); vanno soggette 
in profondità a diminuzioni e cambiamenti nel minerale, 
e persino ad interruzioni (y) : è però un fatto che solo 
su queste ultime si possono avere fondate speranze per 

(l) Annalcs es Mincs , 1846, p. 253; 1847, pag. 307; et 1849, pag. 427 
et 431. 
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una vera e proficua miniera; ed è quindi in questo senso 
che debbonsi intraprendere i lavori di ricerca; converrà 
però avere presente specialmente pel nostro caso del 
6enovesato, quanto notammo sulla debole azione che in 
Liguria esercitarono le rocce ignee, sul finire del periodo 
miocenico, ed anche dopo, per non inoltrarsi soverchia- 
mente in profondità senza averne almeno quegli indizi 
probabili che la scienza e la pratica forniscono ; e ciò 
allo scopo di non esporsi ad un evidente pericolo di 
sciupare senza ragionevoli motivi il capitale impiegato. 

Non cesseremo dal replicare che nelle imprese mine- 
rarie di ricerea è impossibile di avere preventivamente 
una piena certezza, ed è forza il contentarsi di un giusto 
grado di probabilità. 


XV. 

COLPO D'OCCHIO GENERALE SUI FENOMENI GEOLOGICI 
AVVENUTI NELLA TOSCANA E NELLA LIGURIA , 

E SULLE LORO CAUSE. 

51. I fenomeni geologici avvenuti neiritalia centrale, 
nella Toscana, nella Liguria e negli ex Ducati di Modena, 
Parma, Piacenza, (per quel che riflette le giaciture me- 
tallifere) si possono spiegare in questo modo: 

Il sottosuolo , o meglio porzione di involucro solido * 
sottostante, poteva paragonarsi ad una immensa caldaia 
a vapore, la cui valvola trovavasi in Toscana e special- 
mente nelle isole deir Arcipelago , l’Elba ed il Monte 
* Cristo. 

Questa valvola fu aperta , dopo l’eocenico , a varie ri- 
prese, per le eruzioni granitiche, e di altre rocce ignee, 
come lo notammo ai paragrafi 45 e 46. 
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Alle epoche successive in cui fu squarciala in questo 
punto la crosta solida del globo , avvenne nelle viscere 
della terra un fenomeno passeggierò di contraccolpo, per 
cui i gaz ed i vapori colla enorme loro tensione respin- 
sero 6 lanciarono colonne di acque termominerali presso 
la superficie dei punti più lontani, come la Liguria, e 
dettero luogo a quei depositi metalliferi che osservansi 
a giorno , oppure a poca profondità : ma questo fenomeno 
di contraccolpo fu di breve durala , poiché cessò quasi 
subito ; le acque , i vapori ed i gaz si ritirarono preci- 
pitosamente , e non solo non lasciarono per lo più de- 
posizioni minerali in profondità, ma neppure una traccia 
del loro passaggio: per cui renderebbesi, in altro modo 
ben difficile la spiegazione della formazione di quei de- 
positi metalliferi, i quali osservansi abbondanti alla su- 
perficie; e poi scompaiono ad un tratto in profondità. 

Ci pare che questa ipotesi dia una plausibile spiega- . 
zione delle brusche interruzioni di minerale metallifero, 
che ordinariamente osservansi in Liguria, a proporzione 
che gli scavi progrediscono in profondità seguendo gli 
ammassi, ed anche gli indizi di filoni. 

Spiegasi inoltre come nella Liguria abbondino a pre- 
ferenza le giaciture irregolari metamorfiche, mentre che 
nella Toscana trovansi invece i filoni; perchè durante 
l’eocenico, prima cioè che venisse aperta quella valvola, 
nel sottosuolo toscano regnava una temperatura molto 
elevata, e non potevano ivi formarsi i solfuri i quali si 
portarono invece ad una considerevole distanza, come in 
Liguria ove regnava una temperatura molto più bassa, e 
formarono perciò i giacimenti irregolari metamorfici an- 
teriori al sollevamento pirenaico; ma apertasi la valvola 
le acque termominerali, dopo il fenomeno di contraccolpo 
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testé notato, si portarono violentemente verso l’apertura 
fattasi in Toscana, ed in tale movimento riempirono per 
iniezione le screpolature fattesi attraverso i terreni, come 
osservansi in modo speciale nelle Alpi apuane e nel 
Massetano. G finalmente si riconosce che nel sottosuolo 
ligure siasi considerevolmente diminuita la pressione dei 
vapori e gaz , per causa dell’apertura fattasi nel suolo 
toscano, e delle consecutive eruzioni ivi avvenute. 

La pressione essendo stata molto più debóle nella Li» 
guria, riesce evidentemente che minori pure debbono 
essere state le screpolature nei terreni, anche per la 
maggior flessibilità delle rocce che li compongono, come 
lo spiegammo al paragrafo 47. 

XVI. 

AVVERTENZE PER LA FORMAZIONE DELLA CARTA 
GEOLOGICA LIGURE. 

52. Nella carta geologica della Liguria del Marchese 
Lorenzo Pareto, e del Professore Commendatore Angelo 
Sismonda furono in una sola tinta verde comprese colle 
vere serpentine molte rocce che non lo sono e l’eufotide 
stessa, e colla sola tinta gialla tutte le rocce stratificate 
eoceniche. 

Noi crediamo perciò che nella formazione della nuova 
carta geologica dellTtalia, per quel che riflette la Liguria, 
debbapsi avere, fra molte altre, le seguenti avvertenze: 

1° Segnare con tinte diverse l’eufotide , poi la ser- 
pentina , steatite ed il talco , che osservansi ; quindi le 
rocce metamorfiche anfiboliche massiccie e stratificate; 

2° Le rocce manganiche e ferruginose rossigne; 

3° Il macigno. 
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Tutte queste rocce presentano un interesse particolare, 
non solo dal lato scientifico, ma ancora nella parte in- 
dustriale; è perciò importantissimo che si veggano ben 
distinte sulla carta in discorso. 

RIEPILOGO. 

53. Restringendo in brevi termini quanto esponemmo, 
diremo essere nostra convinzione che le investigazioni, 
le quali avemmo occasione di fare ci autorizzino a sta- 
bilir per la Liguria i seguenti fatti: 

1° Le rocce che furono confuse colla serpentina an- 
tica, diallaggica, non sono che rocce metamorfiche prodotte 
da una azione intensissima delle acque termominerali 
sulle rocce sedimentarie eoceniche; 

2° La serpentina propriamente detta ed j suoi affini 
steatite e talco sono rarissimi nella Liguria, e sono ben 
lungi dall’essere stati la causa produttrice del metamor- 
fismo che loro venne fin qui attribuito , e che è invece 
dovuto alle acqua termominerali che a due epoche di- 
verse formarono il corteggio prima dell’eufotide e poi del 
granito; 

3° Le acque termominerali molte volte (ma non 
sempre) cariche di magnesia penetrando le rocce eoce- 
niche, produssero nelle calcaree argillose parecchi silicati 
a base di allumina , calce , magnesia e ferro , e dettero 
cosi origine alla antibola, pirosseno, ecc. , ma allorquando 
non trovarono nelle rocce sedimentarie gli elementi op- 
portuni per combinarvisi, precipitandosi la magnesia uni- 
tamente alla silice ed al ferro, in mezzo alle acque, per 
diminuita temperatura e pressione, e rimanendo combinali 
gli stessi principii si formarono gli idrosilicati magne- 
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siaci , i quali poterono in tal modo assumere la forma 
ora stratificala, ora massiccia. 

Conseguentemente la serpentina e suoi affini furono 
formate per via idrotermale , e sono bensì eruttive , ma 
non formate per fusione ignea , come l’eufotide , il gra- 
nito ecc. (nelle quali frattanto ci fu pure , fino ad un 
certo punto l’intervento dell’acqua) ; 

4° Nel Genovesato non ci sono dunque nè la ser- 
pentina antica, nè la moderna , di prima cioè e di seconda 
eruzione, od almeno sono rarissime. 

La serpentina antica , detta anche diallagica , è invece 
una roccia metamorfica anfibolica o pirossenica con diai - 
laggiù disseminato entro il suo tessuto; 

5° La serpentina ed i suoi affini furono prodotti 
accidentalmente nel modo spiegato al numero 3°, sia 
nella prima come nella seconda eruzione ignea che eb- 
bero luogo nella Liguria; 

6* La prima eruzione (deireufotide) è legata al sol- 
levamento della catena pirenaica- appenninica che ebbe 
luogo dopo l’eocenico, e prima del miocenico. 

La seconda (del granito) è connessa col sollevamento 
delle Alpi occidentali avvenuto sui finir del periodo 
miocenico. 

Il granito non comparve a giorno, ma solo il suo cor- 
teggio, formato da acque termominerali e fangose; 

7° Il metamorfismo prodotto nelle rocce eoceniche 
dalle acque termominerali , che precedettero Teufotide , 
fu anteriore al sollevamento delle rocce eoceniche stesse, 
e fu il pi tf intenso , e diede perciò luogo ad accumula- 
zioni di qualche rilievo di minerale metallifero, ma ir- 
regolari ed eccezionali, senza continuazione : molto debole 
invece fu quello prodotto dalle acque che precedettero 
il granito; 
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8° Nella prima eruzione le rocce eoceniche, trovan- 
dosi ancora allo stato plastico , non ci poterono essere 
spaccature, e quindi neppure dei veri filoni prodotti dal 
loro riempimento, ma solo furono prodotti dei giacimenti 
metamorfici , ora cupriferi , ora manganesiferi , sempre 
irregolari e contemporanei al metamorfismo , e quindi 
anteriori al sollevamento delle rocce stratificate. 

Nella seconda eruzione invece poterono benissimo es- 
sere state prodotte delle spaccature attraverso le rocce 
stratificate-, e già emerse e consolidate; ed in conseguenza 
poterono essere prodotti dei yeri filoni ; ma in questo 
secondo caso razione delle acque termominerali fu debo- 
lissima, come avvenne pel consecutivo granito; ed havvi 
quindi luogo a temere fino a un certo punto Ghe deboli 
pure sieno state le fenditure ed il loro riempimento; 

9° Tra le giaciture metallifere della Toscana e della 
Liguria hawi una essenziale differenza, perchè, sebbene 
i terreni che le incassano (ad eccezione della catena delle 
Alpi apuane) sieno gli stessi , l’eocenico cioè ed il mio- 
cenico, e quasi identiche le roccie sedimentarie che li 
compongono; pure nella Toscana, l’azione delie rocce 
ignee fu intensissima, mentre debolissima lo fu nella 
Liguria ; per cui nella Toscana il minerale cuprifero 
trovasi quasi sempre entro veri filoni , e nella Liguria 
all’opposto non furono finora scoperti e coltivati che gia- 
cimenti irregolari metamorfici , sebbene in qualche punto 
gli affioramenti lascino sperare un filone in profondità. 

Conclusione. f 

54. Dai sin qui esposto convien dunque conchiudere 
che bisogna ben guardarsi dai trarre conseguenze per la 
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ricchezza mineraria della Liguria da un mal inteso con- 
frontò con quella della vicina Toscana. 

Sembraci frattanto che i fatti i quali abbiamo segnalati 
possano interessare non solo la scienza, ma V industria 
mineraria nella ricerca e coltivazione delle giaciture me- 
tallifere, perchè cofl’essersi scambiate le rocce metamor- 
fiche anfiboliche e pirosseniche colle serpentinose pro- 
priamente dette (scambiando in tal modo l’effetto colla 
causa), ed attribuite a quest’ ultime gli effetti che sono 
invece dovuti all’eufotide , si fece una confusione in Li- 
guria sulla linea di contatto delle rocce di vera fusione 
ignea colle sedimentarie, linea che segna il vero canale 
per cui si diramano in varie direzioni le emanazioni 
metallifere dairinterno del globo alla sua superficie , e 
che serve di guida al ricercatore minerario, come la bus- 
sola al navigante, e che è quindi importantissimo di ben 
conoscere e determinare , se non si vuole incorrere nel 
grave abbaglio di cercare il minerale fuori del suo posto, 
e di esporsi cosi infallantemente a pure perdite. 

Finora le escavazioni non furono fatte che sui giaci- 
menti metamorfici, oppure su ammassi saltuari ed isolati, 
i quali tutti trovansi incapaci a fornire una duratura e 
profìcua coltivazione, e che sebbene in. pochi punti ab- 
biano dati brillanti ma temporari risultamenti , pure nel 
maggior numero dei casi non poterono che di poco 
superare le spese effettive incontrate ; cosa che frattanto, 
nei primordi di imprese minerarie , è già interessante , 
perchè ordinariamente accadono in pura perdita. 

Ma intanto dobbiamo porre in avvertenza gli industriali, 
che ricerche serie per incontrare in profondità filoni di 
spaccatura, se realmente esistono, non furono intraprese 
finora in Liguria: noi non vogliamo nè troppo incorag- 
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giare, nè sbigottire in proposito; ci lusinghiamo di avere 
chiaramente indicate nel nostro lavoro le ragioni che 
lasciano sperare riuscita su queste giaciture metallifere, 
e le altre eziandio che inducono* a temere lino ad un 
certo punto. 

D’altronde egli è fuori di dubbio che senza preventivi 
sacrifizi non si raggiungerà la bramata meta; ed è vano 
il voler mietere, ove prima non si è seminato ; ma è un 
fatto altresì che questi sacrifizi , perchè non possano 
essere in seguito con buone ragioni censurati , e sieno 
dessi tenuti entro quei limiti che suggerisce la prudenza, 
dovranno sempre essere appoggiati ai nuovi lumi che. da 
alcuni lustri ci fornisce la scienza, mai airempirismo. 

Con queste precauzioni, siamo d’avviso che una società 
fornita di sufficiente capitale, possa intraprendere le ri- 
cerche che rimangono a farsi , con quella probabilità di 
riuscita che è possibile di ottenere nelle esplorazioni 
minerarie, nelle quali poi (non occorre rammentarlo) è 
assolutamente impossibile di avere preventivamente una 
piena certezza. 

Genova il 28 Giugno 1871. 

Ingegnere Giuseppe Signorile. 


Seguono iY.° 22 annotazioni distìnte colle lettere (a) e successive fino 
alle x, y e z, e corrispondenti ai diversi paragrafi, ed indicate a tuo 
luogo nella Memoria. 
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i a - (a). - Al paragrafo 7. 

Noteremo quel che già dicemmo di passaggio, e su cui ritorneremo, 
cioè che le acque teftnominerali agirono in due modi, ora pene- 
trando entro il tessuto delle rocce sedimentarie in forza di una grande 
preaskme, ed ora frammischiando le loro chimiche deposizioni coi 
prodotti della sedimentazione. La deposizione del minerale entro 
gli strati serve a distinguere i due modi di formazione. 

2* - (6). - Al paragrafo 10. 

In alcuni luoghi il cemento è metallifero; cosi nella miniera di 
Monte Loreto, a poca distanza dai Casali ed a monte del ponte sul 
torrente Petronia, osservasi la pirite cuprea con blenda che funge 
le veci di cemento nei conglomerati. 

Nella valle di Aveto osservammo un conglomerato formato da fram- 
menti di rocce metamorfiche anfiboliche, da pirosseniche manganiche, 
da calcare inalterato, cementati dalla pirite ramosa , la quale ( come 
a Monte Loreto) traboccò prima dell'eufotide, epperciò appartiene 
ancora al periodo eocenico. 

3 a - (c). - Al paragrafo 11. 

Allorquando queste fenditure furono riempite per razione succes- 
siva delle acque termominerali , da calcare spatico, oppure da quarzo, 
le stesse rocce metamorfiche rosse o verdi, ovvero screziate di am- 
bidue i colori , rimasero intrecciate da vene bianche, per cui presen- 
tano un vago aspetto, e forniscono delle eleganti pietre da decorazione, 
fra le quali sono molto rinomati nel Genovesato i cosi detti marmi 
rossi di Levanto. 

La diorite stessa in quei luoghi, che è formata da frammenti di 
roccia metamorfica pirossenica manganica, di color roseo violaceo, 
legati da un fèldespato di color verdognolo chiaro , viene pure impie- 
gata quale pietra di decorazione. 
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4* - (d). - Al paragrafo 11, 


Notisi che sebbene gli idrosilicali magnesiaci abbiano formato il 
corteggio dell’eufotide, pure la diorite è loro posteriore; li ha però 
immediatamente seguili. 

5* - (e). - Al paragrafo 13. 

Siamo d’avviso che nella prima eruzione, e nel metamorfismo che 
immediatamente la precedette, la magnesia* provenne dalla parte 
liquida ed incandescente del globo, e dall’ involucro contenente i me- 
talli inossidati, nel cui bagno si separò per liquazione (i) il magnesio 
dagli altri metalli terrosi alcalini ; crediamo invece che nella seconda 
eruzione gli idrosilicati magnesiaci (i quali ordinariamente si pre- 
sentano sotto forma di steatite) provengono dalla decomposizione 
delle rocce metamorfiche anteriori al sollevamento pirenaico, le quali , 
come lo notammo, sono silicati di allumina, ferro, calce e magnesia, 
formati per via idrotermale; e ne viene per conseguenza che l’acido 
carbonico ed i carbonaii alcalini sciolti nelle acque termominerali 
che precedettero e seguirono la seconda eruzione, decomposero quelle 
rocce metamorfiche amfiboliche, e dettero origine ad un residuo ar- 
gilloso, mentre la silice, la calce, la magnesia ed il protossido di 
ferro rimasero sciolti nelle acque contenenti un grande eccesso di 
gaz acido carbonico, e si precipitarono in seguito per diminuita pres- 
sione e temperatura, e dettero luogo alla formazione della serpen- 
tina o suoi affini (2), come la steatite, oltre il calcare spatico cui 
sovente è unito il quarzo cristallino formalo dalla silice che trovasi 
libera ed in eccesso nelle acque termali; l’argilla poi fu trasportata 
dalla violenza delle stesse sorgenti termali , e lanciata superiormente 
ove riempì dei vani, ovvero fece deposizione alla superficie. 


(1) Si stenterebbe in fatti a spiegare come la grande quantità di magnesia portata a 
giorno dalle sorgenti termominerali (come quella contenuta nelle dolomie, i cui depositi 
hanno qualche estensioue a Voltaggio, Campofreddo, Sestri Ponente, A ronzano , Cogo- 
leto, ecc. ) posta essere dovuta alla decomposiiìooe delle rocce attraversate, non conte- 
nendone esso là quantità sufficiente per impiegare il fenomeno. 

(2) Gli idrosllìcati magnesiaci debbono essersi formati per la reazione della sìlice ge- 
latinosa sul carbonato magnesiaco: è noto infatti che, se la silice non pnb decompone 
per via umida i caricanti alcalini, pnb porb intaccare i terrosi, come il carbonato di 
magnesia. 
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L'acido carbonico si svolse dal calcare eocenico non allo stato li- 
bero , perchè in tal caso la roccia metamorfica avrebbe assunta la 
struttura cellulare, ma a quella di bicarbonato. 

Havvi però nelle acque termominerali , come in tutte le eruzioni, 
una grande quantità di acido carbonico libero, la cui origine non è 
finora bene spiegata. 


7* - (g). - Al paragrafo 24. 

Prima del definitivo trabocco dell’eufotide i gaz ed i vapori pro- 
dussero parziali sollevamenti di monticelli conici , i quali osser- 
vansi in piò luoghi del Genovesato. 

8* - (h). - Al paragrafo 27. 

Molte volte invece hawi altrove un passaggio graduato. 

Questa separazione netta serve come di un ottimo capo saldo geo- 
logico per ben determinare le età delle successive emissioni metal- 
lifere. 

9* - (i). - Al paragrafo 27. 

Diciamo o fio litici per attenerci alla denominazione che venne loro 
data finora; del resto dimostrammo non trattarsi che di rocce me- 
tamorfiche anfiboliche. 

Le arenarie ed i conglomerati hanno quivi un cemento terroso 
senza consistenza; ma in altri punti, come a Pietra Bissara ed al 
Porale, if cemento è ben consolidato e si ricavano perciò buone pud- 
dinghe ed arenarie per le costruzioni. 

Al Porale però ci sono alcuni banchi di arenarie che vengono in- 
taccate dal gelo e dettero pessimi risultamenti nelle copertine dei 
muri della ferrovia, per cui è preferita la cava di Pietra Bissara; 
la sua puddinga fu impiegata nella facciata settentrionale della gal 
lena dei Giovi e l’arenaria pel nuovo Politeama di Genova. 

10* - (/). - Al paragrafo 31. 

L’idea che nella Liguria sotto le rocce sedimentarie si trovasse 
il granito era già stata presentita nel 1846 dal Pareto, il quale ap- 
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poggiavasi a fatti incontestabili da lui .osservati ( Geologia della Li- 
*gu ria, 1846, pag. 133). 

Le investigazioni da noi fatte ci condussero a risultamenti con- 
cordi, ed avemmo occasione di ampliare il concetto del ligure geo- 
logo con numerosi altri fatti da noi osservati, e di trarne conse- 
guenze che ci furono di grande giovamento nella spiegazione della 
formazione dei depositi metalliferi del periodo miocenico, i quali 
sono legati all’eruzione fangosa che formò il corteggio del granito, 
il cui trabocco fu intensissimo nella Toscana, mentre che debolis- 
simo fu nella Liguria, ove non potè nemmeno pervenire a giorno nella 
zona che studiammo, come lo vedremo a suo luogo. 

Acquistammo la convinzione che questo granito è in relazione con 
quello di cui scrissero, oltre allo stesso Pareto, i Professori Savi , 
Burat, Pilla, e Cocchi per la Toscana ( I ). 

11* -(m). - Al paragrafo 31. 

Le materie fangose in alcuni casi sono il risultato dello stritola- 
mento prodotto nelle rocce attraversate dalle acque termominerali; 
ma in altri casi, quando il fango è pura argilla con poco ferro 
combinato, questo è il residuo della decomposizione avvenuta nelle 
rocce attraversate, e nelle quali (come già lo notammo) la calce, la 
magnesia ed una porzione di silice furono asportate dalle acque con- 
tenenti acido carbonico e carbonati alcalini. 

Può essere altresi il residuo della decomposizione del feldespato 
dell’eufotide. 


12* - (n). - Al paragrafo 37. 

Questi ciottoli molte volte sono il risultamento di rocce cuprifere 
frantumate in profondità; ma si danno altresì doi casi in cui essi 
sono prodotti dal riempimento di vani lasciati nelle rocce eruttive 
da bolle di gaz, vicino alle linee di contatto. 

13* - (p). - Al paragrafo 42. 

L'ossido di ferro è evidentemente il risultato della decomposizione 
della pirite cuprea aurifera, sotto l’azione galvanica. 


(I) Cocchi, Detcriplion de* Roche» igni*» et tédimentairc* ée la Totcmnt; pag. Si. 
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Essendosi questa operata entro un vano sufficientemente ampio 
• molto lentamente, i cristalli d’oro ebbero campo ad aggrapparsi gli 
ani agli altri, e formarono in tal modo eleganti dendriti. 

In altre circostanze, e coll’ intervento dei vapori acquosi conden- 
sati, le pepiti presero la struttura concrezionata. 

14 # - ( 7 ). - Al paragrafo 43. 

Nel novero di questi speciali giacimenti debbesi comprendere « 
quello descritto dal Professore Capellini nel 1864 alla pagina 99 della 
più volte citata sua Descrizione geologica dei dintorni della Spezia . 

15* - (r). - Al paragrafo 43. 

La steatite fa formata sul posto ( come già lo notammo per la 
serpentina) da chimiche precipitazioni delle acque termominerali 
magnesiache. 

La materia fangosa, come pure lo osservammo alla nota (m),è 
sovente argillosa ed il residuo della decomposizione delle rocce 
eoceniche metamorfosate, come anche del feldespato dell’eufotide. 

Cosi tra Monte Loreto e Masso hawi una spaccatura nella dire- 
zione N. 49 E. della spessezza di 90 centimetri circa, (atta attraverso 
le rocce metamorfiche irregolarmente screpolate; questa spaccatura 
è riempita da argilla, entro eui trovansi dei noccioli di perossido di 
ferro, formati evidentemente dal riempimento di vani prodotti 
neirargilla da bolle di gaz o vapore: entro al perossido di ferro sono 
disseminati granelli di pirite cuprea forse aurifera, e dello stesso mi- 
nerale ramifero appariscono alla superficie i consueti indizi in car- 
bonato verde. 

Potrebbe essere questo l’affioramento di un vero filone di spac- 
catura; i ricercatori non lo proseguirono, forse perchè lo trovarono 
presso la superficie quasi sterile, ma potrebbe darsi benissimo che 
in profondità divenisse ricco; e siamo intimamente convinti che alcuni 
lavori di ricerca in proposito non potrebbero mai essere biasimati; 
questi dovrebbero essere praticati seguendo il riempimento della 
spaccatura dall’alto in basso mercè un pozzo inclinato; V inclinazione 
è favorevole, perchè forte e di 76° all’orizonte. 

Qualora le ricerche fossero coronate da esito felice, si potrebbe 
in profondità intersecare il pozzo inclinato col mezzo di una galleria 
di ribasso per la quale prestasi il terreno. 

È appunto in questi dintorni che furono intraprese antichissime 
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«scavazioni , le quali, come lo dicemmo da principio, tutto induce a 
credere abbiansi ad attribuire agli Etruschi, non ai Romani. 

16 a - (5). - Al parapafo 45. 

Diciamo causa locale, perchè tutti i sollevamenti parziali diretta- 
mente od indirettamente sono altresi legati alle catene principali 
montuose prodotte da altre cause generali. 

ii a - (f). - Al paragrafo 46. 

-Tra queste debbesi annoverare il tanto rinomato filone di galena 
argentifera del Bottino nelle Alpi Apuane presso Serravezza. 

18 a - (u). - Al paragrafo 47. 

Come lo osservarono il Professore Pilla ed altri geologi , il conso- 
lidamento delle rocce non proviene dalla loro età più o meno an- 
tica, ma da altre cause: e dobbiamo osservare che fra queste cause 
la principale consiste nella silice gelatinosa trasportata dai vapori 
e dalle acque termali, e penetrata entro il tessuto delle rocce sedi- 
mentarie; al modo stesso che un impasto formato da calce grassa 
rimarrebbe sempre molle sott’acqua, se una debita dose di silice 
gelatinosa introdotta nel suo tessuto, non le comunicasse la proprietà 
di consolidarsi; cd è noto pei lavori di Vicat, che questa dose di 
silice gelatinosa viene infatti introdotta nelle calci impiegate nelle 
costruzioni idrauliche, o col mezzo della reazione sofferta nella for- 
nace dal silicato di allumina contenuto nel calcare argilloso, oppure 
colla pozzolana che viene intimamente mescolata alla calce grassa. 

Nel 1802 avemmo occasione di analizzare un saggio della pozzo- 
lana rossa di Roma, ed osservammo che essa conteneva il 24 p. ®/ 0 
di silice gelatinosa, la quale potemmo separare col mezzo di una 
soluzione a caldo di potassa caustica, pura; è questa Punica sostanza 
che ha vera virtù pozzolanica; le altre non sono che materie inerti. 

Ciò premesso, noteremo che Pazione dei vapori, ed acque termali, 
cariche di silice gelatinosa, le quali formarono il corteggio delle rocce 
ignee, fu intensissima nella Toscana, e diede luogo, unitamente agli 
ossidi di ferro e manganese che con essa penetrarono nelle rocce se- 
dimentarie, alla formazione dei gabbri , mentre questi sono rarissimi 
nella Liguria, appunto perchè in quesPultima regione Pazione delle 
acque termali fu molto più debole. 
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Ed è noto che il tanto rinomalo filone di Monte Catini non è altro 
che nn particolare riempimento di una spaccatura avvenuta nel gab- 
bro rosso, che è appunto una roccia metamorfica 1 fragilissima. 

19* - (v). - Al paragrafo 49. 

Già notammo come Sénarmont riconobbe che il ferro perossidato 
ed idratato può disidratarsi nel seno stesso delle acque ad una de- 
bita temperatura. 


20* - (a?). - AI paragrafo SO. 

In questo modo si distinguono dagli strati delle rocce metallifere 
eoceniche, i quali furono formati contemporaneamente alla sedimen- 
tazione, oppure al metamorfismo, ma sempre anteriormente al sol- 
levamento degli strati stessi. 

21* - (y). - AI paragrafo 50. 

Nello stalo attuale della scienza è assolutamente impossibile di co- 
noscere a priori queste mutazioni nei filoni; però gli studi e speri- 
menti, che si proseguono da parecchi scienziati circa l’azione dell’e- 
lettricità sulle rocce e sui minerali metalliferi , ed intorno al potere 
magnetico delle stesse, lasciano sperare che si possa col tempo tro- 
vare qualche strumento che dia preziose indicazioni in proposito. 

22* • («). - AI paragrafo 12. 

Noteremo ancora che il Chiar. Professore Sismonda Comm. Angelo, 
negli importantissimi suoi lavori geologici, manifestò sempre l’opi- 
nione che la serpentina è di origine plutonica, ossia che è una vera 
roccia eruttiva, e cho come tale fu causa di disordini meccanici alla 
corteccia terrestre, e di mutazioni chimicho nelle rocce attraversate. 


8 


Digitized by (^ooQle 



114 


TAVOLA DELLE MATERIE TRATTATE 


Preliminari Storici Pag. 33 

Sollevamenti generali delle catene montuose - pirenaica - 
appenninica ed Alpi - occidentali e parziali cagionati 
dal trabocco delle rocce ignee 44 

I. Terreno eocenico 48 

Rocce eoceniche - alcune plastiche ed altre rigide . . 51 

II. Sulla composizione ed origine delle serpentine ........ 53 

III. Rocce metamorfiche, anfibolicho o pirosseniche 58 

IV. Epoca e modo di formazione delle rocce metamorfiche . 62 

V. Eufotide; sua composizione e giacitura, e stato di fusione. 66 

VI. Terreno miocenico 68 

VII. Spostamenti e scorrimenti 73 

Vili. Emissioni cuprifere e manganesifere di età e giacimenti 

diversi 74 

Emissioni cuprifere ivi 

Emissioni manganesifere 77 

IX. Azione galvanica nei minerali cuprei, talvolta auriferi . . 79 

X. Grado di probabilità di riuscita nella coltivazione di queste 

giaciture metallifere 82 

XI. Confronto tra le giaciture metallifere della Liguria e 

quelle della Toscana 85 

XII. Sorgenti minerali, e filoni di spaccatura listati 92 

XIII. Colorazione delle rocce in relazione colla loro chimica 

composizione •. 94 

XIV. Norme a seguirsi nella ricerca e coltivazione di questi 

giacimenti metalliferi 96 

XV. Colpo d’occhio generale sui fenomeni geologici avvenuti 

nella Toscana e nella Liguria, e sulle loro cause .... 99 

XVI. Avvertenze per la formazione della carta geologica ligure. 101 

Riepilogo 102 

Conclusione 104 


Digitized by L^ooQle 



115 

Il Socio Prof. Govi leggo la seguente Memoria : 

HISTOIRE DES SCIENCES. 

Sur Vinvenlion de quelques ètalons naturels 
de mesure. 

M. Van deh Willigen vient de faire paraltre dans les 
Arehwes du Musce Teyler de Harlem (1) un travail fort in- 
téressant sur ce qu’il appelle : Les Mesures haturelles , c’est-à- 
dire sur les Unités de longueur invariables , qui peuvent 
notis ètre données par la Nature. Ce travail est suivi du 
Rapport qui en a été fait à l’Académie des Sciences des 
Pays-Bas par MM. Stamkart et Cohen Stuart (2). 

Le mémoire de M. Van der Willigen a surtout pour 
objet de proposer comme type des unités de mesure la 
longueur (Tonde d’une lumière parfaitement déflnie, ielle par 
exemple, que la lumière jaune du sodium. Nous n’avons 
point ici Tintention de discuter le mérite de cette idée, 
ni des autres que contieni le beau travail de M. Van der 
Willigen , c’est le còté historique seulement de ce mé- 
moire, auquel nous allons nous permettre de faire quel- 
ques rectiflcations , que le savant auteur nous pardonnera 
sans doute, s’il est vrai que Tamour de la Science est 
aussi l’amour de la justice. 

M. Van der Willigen a cru d’abord, et les Commis- 
saires de TAcadémie des Pays-Bas ont partagé là-dessus 
sa conviction, que Temploi d’une longueur Tonde lumineuse 
comme étalon de mesure n’avait jamais été propose au- 
paravant. Mais après la rédaction de son travail , et du 
Rapport académique, M. Van der Willigen et les Com- 
missaires ont été avertis par M. Kaiser que M. Lamont 
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avait publié la mème idée en 1839 dans le Jahrbuch der 
Kóniglichen Slemwarle bei Miinchen (pag. 188), ce qui n'óte 
rien du reste à l’importance des considérations dévelop- 
pées par M. Van der Willigen, et par les Commissaires. 
11 en résulte seulement que ce serait M. Lamont qui aurait 
eu d’abord l’heureuse idée d’emprunter aux mouvements 
de l’éther le type invariable des mesures de longueur, et 
par conséquent de toutes les autres mesures. 

Or, bien avant M. Lamont, c’est-à-dire dès 1827, M. Ba- 
binet avait eu la mème pensée, et l’avait très-explicite- 
ment formulée dans un travail sur les couleurs des Réseaux 
la à la Société Philomathique le 8 décembre de la mème 
année, et publié deux ans plus tard, en 1829, dans les 
Annales de Chimie et de Physique (3). 

Ce mémoire, qui a pour objet l’explication des spectres 
de diffraction, contient en effet le passage suivant: 

« Quelque petite que soit la longueur d’une ondulation 
» lumineuse, puisqu’il en faut environ deux mille pour 
» Taire un millimètre, cette longueur prise pour un rayon 

• d’une nature bien déterminée, comme ceux que M. Wol- 
» laston et ensuite FRAUNHOFERont reconnu dans la lumière 
*» solaire, offre un étalon invariable de mesure qui, joint 
» à la précision des observations modernes, surpasse en- 
» core en exactitude les déterminations que nous avons 

• des mesures de l’antiquité. En efTet, à Tinspection des 
» résultats de Fraunhofer on peut admettre sans difficulté 

• qu’il a déterminé la longueur d’ondulation des rayons 

» à près. Le Mètre étant connu, on a ces longueurs 


> 


d’onde à cette approximation, et réciproquement la lon- 
gueur d’onde étant de nouveau observée avec la mème 


précision, on en conclurait le mètre à 


1 

2500 


près, c’est-à- 
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• dire qu’on ne craindrait pas sur sa longueur une er- 

• reur d’un demi-millimètre, ce qui surpasse de beaucoup 

• la précision afec laquelle sont connues les mesures 
» des anciens, ou mème l’exactitude d’exécution de nos 

• mesures usuelles. Au reste pour fournir en deux mots 

• des points de comparaison, je dirai que les mesures 
» des degrés donnent maintenant le mètre à peu près 

1 1 

• à — de millimètre, et celles du pendule à ^ de la 

» mème fraction • (4). / 

Il y a toutefois une Note au Mémoire de M. Babinet (5) 
qui ferait remonter cette mème idée à une époque an- 
térieure. Cette note signée (R) (c’est-à-dire Rédaction ) paralt 
appartenir A Arago, aussi bien par son style et par les 
faits qu’elle rapporte, que par la théorie ondulatoire de 
la lumière dont il y est questi on. Gomme elle est curieuse 
à plusieurs égards, nous allons la citer ici toute entière: 
« Si la terre était jamais choquée par une comète, son 

• aie de rotation et sa forme changeraient indubitable- 

• ment, et dès-lors les mesures du pendule ou de Tare 
» du méridien ne seraient plus propres à faire retrouver 

• le mètre. Cette question spéculative ayant étó un jour 
» débattue à Paris dans une réunion scientifìque, sir Hum- 

• phrt Davy proposa un étalon , qui , suivant lui , pour- 

• rait étre retrouvé après les plus fortes altérations dans 

• la forme du globe: son unité linéaire aurait été le dia- 

• mitre du tube capillaire de verre dans lequel l’ascension 

• de feau serait exactement égale à ce mème diamètre. 

• Eu songeant A toutes les difficultés de l’expérience j’in- 

• diquai, A mon tour, la mesure de la longueur des on- 

• dulations lumineuses dans le vide , comme une méthode 

• qui conduirait plus sùrement au mème but. Quoique 
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• ces deux projets soient déjà fort anciens, et que les 
» moyens d’observation eussent été préparés , on ne lenr 
» a donné jusqu’ici aucune suite, et, à vrai dire, il faut 
•> peu le regretter, car on doit reconnaitre qu’ils n’ont 

• aucune utilità réelle ». 

Quelle que puisse ètre la valeur de ce dernier jugement, 
il paraìt certain que l'idée d'emprunter aux ondulaiions lu - 
mineuses le type des mesures , remonte à l’époque de l’un 
des derniers voyages en France de sir Humphry Davy, 
c'est-à-dire à 1820, ou à 1827 (6); car la Note (R) des 
Annales de Chimte et de Physique étant du mois de fóvrier 
1829, lorsque Davy vivait encore, on ne saurait admettre 
que son auteur eùt voulu s'exposer, pour une chose dont 
il faisait si peu de cas, au démenti d’un homme aussi 
considérable que l’était alors l’illustre ex-Président de la 
Société Royale de Londres. 

Malgré cette Note il n’en reste pas moins à M. Babinet 
tous droits à la priorità , car son Mémoire a été lu et 
publié avant qu* Arago, ou, si ce n’est pas lui, Fauteur 
anonyme de la Note en eùt rien fait savoir au public par 
voie d'impression. 

Mais dans son travail sur les Mesures naturelles M. Van 
der Willigen ne parie pas seulement des longuews (Ton - 
dulation lumineuse , il y traite aussi des Étalons de mesure 
qu’on a voulu tirer, soit de la longneur du pendule, soit 
de celle d\m are de méridien terrestre. Il ne sera donc pas 
sans intérèt de faire connaitre en cette rencontre quelques 
documents qui se rapportent à Tétalon pendulaire , et 
dont M. Van der Willigen ne semble pas avoir eu con- 
naissance. 

Quoiqu'il rappelle (7) quVn 1664 la proposition de tirer 
la longueur d*un pied invariable de celle du Pendule, 
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paraitavoir été discutée , panni les savants, il u’en glisse pas 
moins un peu trop rapidement sur cette affaire, pour ré- 
server à Huygens toutle mérite de l’invention. Or il suffit 
de consulter YHistory of thè -Rogai Society of London by 
Thoias Sprat, parue au mois d’octobre 1667, pour y voir 
que le projet d’une Mesure universelle Ùrèe du pendute avait 
été formulò , discutè et mis à exécution par les Membres 
de cette Société, avant la publication de VHorologium oscil - 
latorium de Huygeus, qui ne parut que le l* r avril 1673. 
— M. Sprat mentionne en effet parmi les instruments 
inventés par MM. de la Société Royale: • A universal Stan- 

• darà , or measure of Magnitudes , by thè help of a Pendulum , 

• never bcfore altempted ( Une Reigle vniuerselle ou mesure 

• des magnitudes par le moyen d’un Pendulum , qu’on n’a 

• iamais entrepris cy-deuaut) » (8). 

Le mème auteur en parlant de leurs Discours et de leurs 
Théortes enregistre parmi- beaucoup dautres: • A Discourse 

• of thè mosl convenient lenght of a Pendulum , for making 

• a Standard for a universal Measure ( Diuers discours et 

• hypolheses sur la longueur d vn Pendulum pour faire vn 
» Etablissement-d’vne Reigle pour vne mesure vniuer- 

• selle) • (9). 

M. Sprat a cependant le tort assez grave de ne jamais 
donner les dates des Discours ou des Inventions , dont il 
parie dans son Histoire , qui est d’ailleurs bien plutót une 
Apologie qu’une véritable Histoire scientifique de la So- 
ciété Royale de Londres. 

Mais si M. Sprat ne marque jamais, ou presque jamais, 
la date des cboses qu’il enregistre, il s’avise quelquefois 
de signaler les noms des auteurs ; ainsi Fon trouve parmi 
beaucoup d’inventions attribuées par lui au D r Christo- 
pher Wren « and that there (Pendulums) may be produc'd 
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» a Naturai Standard for Measure frani thè Penduktm far 
» vulgar use (et qu’on pourroit en produire vne Reigle 
» Naturelle pour seruir de mesure tirée du Pendulum pour 

• l’vsage vulgaire) » (10). 

Richard Waller, secrétaire de la Société Rogale de Lon- 
dres, flt imprimer en 1705 les CRuvres posthumes de Robert 
Hooke (11), où Fon trouve beaucoup de renseignements 
très-utiles touchant les travaux de l’illustre Société, dont 
Hooke était un des membres les plus actifs et les plus 
ingénieux. — Ainsi l’on voit à la page 451 de ce volume 
le commencement d’une sèrie de Lectures concemmg Na- 
vigation and Astronomy , dont la première, fai te en 1683, 
traite, panni beaucoup d’autres choses, de l’établissement 
d’une Mesure Universelle. Voici ce qu’on y lit à cet égard : 

• The last and best toay hitherto thought of is , that by thè 

• length of a Pendulum vibrating Seconds wich , for 

» óught I know, was first invented by thè Rogai Society , tho f 

• it has been since published by Monsieur Huygbns, Monsieur 
» Picart, ands divers others » (12). (Ledernier et meilleur 
moyen qu’on ait proposé pour cela jusqu’ici, c’est la. lon- 

gueur d’uri Pendute battant la seconde lequel moyen, 

à ma connaissance , a été inventé d’abord par la Société 
Rogale , quoique il ait été publié plus tard par M. Huygrns, 
M. Picart et par divers autres ). 

Hooke n’était cependant pas un admirateur passionnó 
du Pied horaire , il n'acceptait pas non plus comme étalon 
naturel des mesures, sans y trouver beaucoup A redire, 
une fraction déterminée d’un are de méridien, et les cri- 
tiques, qu’il en faisait, méritent encore d’étre lues, car 
elles prouvent la flnesse et l’originalité de son esprit. 

Il aurait préféró à tout cela que l’on prit pour unitó de 
longueur seit le diamètre d’une goutte de mercure purifìé, 
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déposée sur un pian dans de Teau distillée, et dont la 
largeur eilt été doublé de la hauteur ; soit le diamètre 
d’un bouton d’or ou d’argent très pur, coulé et refroidi 
sur une pierre, et présentant les mèmes rapporta que le 
mercure entro sa hauteur et son diamètre. 11 inventa mème 
pour mesurer ces rapports un procédé de projection optique, 
dont J. P. Marat s’est servi cent ans plus tard , et qui a 
permis, tout dernièrement de rendre visible un jet de gaz 
dans l’air, et den étudier la sensibilitò à Tégard des sons 
plus ou moina aigus. 

£n outre des OEuvres posthumes de Hooke, dont nous 
venons de parler, on peut citer encore une autre publi- 
cation intitulée: Philosophical Experiments and observations 
of thè late eminent Dr. Robert Hooke (13), dans laquelle 
on trouve quelques réclaraations de Tauteur contre IV 
puscule de Cassini sur Y Origine et les progrès de f Astrono- 
mie (14). Parmi beaucoup d’inventions que ce dernier 
avait eu l’air de vouloir revendiquer pour TAcadéraie des 
Sciences, il y avait aussi la Mesure Universclle tirée du 
Pendule, car après avoir dit (15) que: « TAcadémie ayant 

• résolu de chercher quelque manière plus exacte de me- 

• surer le temps, un des Académiciens [c'est dlluTGENS* 

• qu'il enlend parler en cet endroit) qui aVait déjà trouvó 
» la manière d’appliquer aux horloges le mouvement du 

• Pendule, s’étudia à les régler ». Cassini ajoutait: • L’idée 

• de la Mesure Universellc n’est qu’une suite de Tégalité 

• du mouvement des Pendules. Car si les vibrations des 

• Pendules d'égale longueur estoient égales par tout le 

• monde, on auroit une mesure universelle et perpétuelle 

• à laquelle toutes les autres mesures qui sont en usage 

• dans le monde pourraient ètre rapportées etc. ». 
Robert Hooke proteste (16) : « The 3 d Thing is about thè 
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• finding a Standard far an universal Measure by thè Lenght 

• of a Pendulum vibrating a certain Time. This , I believe , 

• was first invented , and tried , fri/ Sir Christopher Wren, 
» some Years before thè Beginning of thè Society. 

• Bui that this Lenght would not be thè same % all over thè 
» World , was discovered by me tho this Society , 32 or 33 
» Years since t as will appear by thè Registers of this Society » . 
(La troisième chose regarde la découverted’un étalon de 
mesure universelle par la longueur da Pendule qui vibre 
en un certain temps. Celle-ci (à ce que je crois) a été 
d’abord faite et mise à l’épreuve par sir Christophe Wren 
quelques années avant le commencement de la Soci/te. Mais 
que cette longueur ne doive pas ètre la méme en toutes 
les parties du Globe , cela a été annoncé par moi à cette 
Sociélé 32 ou 33 ans plus tard, comme il résulte des Re- 
gistres de la dite SociHé). 

Qu'on ajoute à ces témoignages celui de VHistory of 
thè Royal Society de Thomas Birch (17) qui mentionne en 
plusieurs endroits , à partir de l’année 1660, les études 
et les expériences de Wren et des autres sur le Pendule 
considéré comme Mesure Universelle , et l’on aura assez 
prouvé, à ce qu’il nous semble, la priorité de Christophe 
Wren et des Mémbres de la Socvtè Rogale de Londres A 
Pendroit de la découverte de Pétalon naturel tiré du Pen- 
dule. 

Il est bien vrai que Huygens avait publié dès Pannèe 
1658 un petit opuscule intilulé Horologium (18), dans lequel 
il décrivait le moyen d’appliquer le Pendule à réglerles 
horloges, mais dans ces quelques pages, si célèbres d’ail- 
leurs, il n’était nullement question du Pendule comme 
type d’une mesure universelle. Ce fut seulement dans son 
Horologium Oscillatorium, achev.é d’imprimer le l* r jour d’a- 
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vril 1673 (19), que Huygens s’occupa De mensurae. univei'- 
salis et perpetuati constituendae rottone; et qu’il donna le 
Dom de Piedi horaire au tiers de la longueur du Pendute 
simple qui battait la seconde moyenne. Or les recherches 
de Wrbx avaient été faites treize ans au moina avant cette 
époque, et Sprat les avait publlées depuis six ans dans 
son Histoire de la Société Rogale. 

Quant à Gabriel Mouton qui proposa en 1670 l’emploi 
du Pendule cornine étalon desmesures (20) il serait inutile 
den parler, car il est évidemment postérieur à Messieurs 
de la Royal Society , mais sa J)onne foi, et le soin tout 
particulier aree lequel ses recherches ont été exécutées, 
lui assurent une place fort honorable dans l’histoire scien- 
tifique du xvn c siècle. 

Hdygens n est donc évidemment pas le premier qui a 
songé à déduire de la longueur du Pendule à secondes 
moyennés Tétalon invariable des mesures, et il l’avoue 
du reste lui-mème dans son Horologium Oscillatorium, tout 
en y expliquant comment il eilt été irapossible àses de- 
vanciers d’obtenir cette longueur véritable, sans la con- 
naissance du centre d'oscillation qu’il venait alors de dé- 
couvrir (21): 

• Hinc necesse fuit illis, qui, ante hànc centri oscilla- 

• toni deterrainationem, mensurae universalis constituen- 

• dae rationem inierunt; quod, jam inde a prima Horologii 

• nostri inventione, nobilis illa Societas Regia Anglicana 

• sibi negotiura sumpsit, et recentius doctissimus Astro- 

• nomùs Lugdunensis Gabriel Moutonus; his, inquam, 

» necesse fuit designare globuli suspensi diametrutìi,vel 

» proportione certa ad fili longitudinem, cujus nempe * 

• trice8imam vel aliam partem aequaret; vel mensura 

• quadam cognita, ut digiti vel pollicis * . 
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On voit par là combien ce grand génie était loyal, et 
quel soin il avait de rendre aux autres ce qui leur ap- 
partenait. Il ne pouvait oublier la guerre qu’on lui avait 
faite à propos de rapplication du Pendule aux Horloges, 
et cet anier souvenir, qui revenait souvent à son esprit 
augmentait, peut-étre, ce respect si profond des droits 
d’autrui qui se retrouve dans tous ses ouvrages. C’est ce 
que nous allons démontrer encore mieux par la repro- 
duction de l’extrait inèdit d’une de ses lettres, antérieure 
à la publication de son Horologium Oscillatortum , et dans 
laquelle avec une ingénuité rare il signale à un Corres- 
pondant, dont nous ignorons le nom, les droits des Aca- 
démiciens de Londres à l’invention de la Mesure universellc 
et les perfectionnements qu’il a pu y ajouter par la décou- 
verte des centres d'oscillation. . 

Cette lettre autographe et inèdite d’HuYGENS se trouve 
à Paris dans un volume de la Bibliothèque de Vlnslitut por- 
tant le numéro M 421. Ce volume contient l’édition de 
1673 de YHorologium Oscillatorium, à laquelle ont été ajou- 
tées six lettres (trois d’HuYGENs, et trois de son correspon- 
dant) , plus quelques autres pièces d’un moindre intérèt. 

Un inconnu, qui ne devait cependant pas étre un esprit 
vulgaire, écrit de Chartres à Huygens le 23 juin 1668 pour 
lui exposer la pensée qu’il avait eue d’employer le Pen- 
dule à la constitution d’une Mesure Universellc. 11 propose 
ensuite de partager le Pendule, qu’il nomme Anne Hugé- 
nique en trois pieds Hugéniques , et de tirer du pied cube 
rempli d’or ou de mercure le prototype des poids ou Li - 
vres Hugéniques. 

Huygens lui répond de Viry (22) le 21 septembre 1668, il 
approuve d’abord la pensée de la Mesure Universellc , après 
quoi il ajoute: « Pour déduire celle des poids je serois 
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• plustost cTavis qu’on se servit d’eau de pluye simple 

• ou bien distillée, que de mercure, estant fort croiable 

• et mesme conflrmè par quelques expériences qu’elle 

• est partout et toujours de mesme poids. 

• Au reste, Monsieur, vous me faites plus d’honneur 

• que je ne ménte en appellant ces mesures de mon nom, 

• car encore que jaye trouvé l’application du Pendute 
» aux horloges, Fon a commencé devant moy à se servir 

• du Pendute simple pour mesurer te temps, et Fon avoit 

• déterminé la longueur d’une seconde (quoyque peu 

• exactement) et par là la mesure universelle. À peine 

• me laisse-t-on l’honneur d’avoir inventé les horloges à 

• Pendute, et voudriez vous qu’on m’accordast celui où 

• d’autres pourroient pretendre avec bien plus de justice? 

• Mais outre ceux qui ne souffriroient pas qu’on imposast 

• mon nom à cette mesure, il y en a qui soutiendroient 

• que cest à eux à la baptiser, qui sont ceux de la So- 

• ciété Royale en Angleterre, car te dessein de fixer la 

• mesure par te moyen du Pendute est imprimé dans 

• Thistoire de cette Société. Et il y a de^ja quelques an- 

• nées qu’ils m’en escrivirent, l’ayant déterminée par 

• un Pendute simple qui battoit les secondes, ayant une 

1 

» balle d’argent fin dont le diamètre devoit avoir de 

» la longueur du fìlet en prenant du point de suspen- 

• sion jusqu’au centro de cette balle. Mais parceque cette 
» proportion estoit difficile à rencontrer, ilspréférèrent mon 

• invention, dont je leur fìspart, qui est fondée sur celle 

• du centro d’agilation d’une boule, que j’avois trouvé 
» alors nouvellement » . (Suit la Proposition relative au centre 
doscHlation (Fune boule , après quoi Huygens reprend:) 

■ Voila ma manière, Monsieur, d’établir cette Mesure, 
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» que je commumquay des lors à gos Messieurs, et qu’ils 
» ont trouvé aussi bien que moy estre très exacte. Pour 
» la demonstration de la Proposition que je viene d’avan- 

• cer, je la donnerai quelque jour dans le traité de l’hor- 
» loge, corame aussi le centre d’agitation de toutes sortes 

• de figures tant planes que solides • . 

La signature de la lettre porte Huygbns db Zuuchbm. 
Les autres lettres d’HuYGENS sont datées de Paris le 23 

novembre 1668, et le 7 septembre 1669; celles de l*Ano- 
nyme sont datées de Chartres, le 3 novembre 1668, et le 
13 mars 1669. 

Voila dono d’après Huygens lui-mème la part qu'ii a 
eue dans cotte inventiòn. 

Nous croyons par conséquent avoir réussi à prouver 
dans cette note que: 

1° L’idée d’emprunter l’étalon des mesuresà la longueur 
d’ondulation d’une lumière exactement déflnie, appartient 
à M. Babinet qui Ta exposée en 1827 et publiée en 
1829. 

2° La pensée d'employer le Pendute pour fixer le type 
des mesures de longueur a été formulée d’abord par Chri- 
stophe Wren avant 1660, et mise à l’épreuve par la Société 
Royale de Londres; mais elle n’a pu recevoir sa dernière 
perfection qu’entre les inaine d’HuYGENS , après sa dé- 
cou verte des centres d'oscillation et des procédés pour les 
déterminer , dans le ras des solides géométriquement 
déftnis. 
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(!) Archives du Musèe Teyìer. Voi. Ili, Fase. 2 e . Harlem, 187!, 
pag. 142-166. 

(2) Ib., pag. 167-172. 

(3) Arinole* de Chimie et de Physique , par MM. Gay-Lussac et 
Arago. Tom. XL (1829), pag. 166-177. 

(4) lb., pag. 176. 

(5) lb., pag. 177. 

(6) Sir IIumphry Davy alla en France à plusieurs reprises. La 
première fois ce fut en 1813, la seconde en 1820, puis il y retouma 
en 1827 et en 1828 ou 29. Mais comme il s’agit dans la Note (R) 
de la mesure des Longueurs d'onde , et que le premier Mémoire de 
Frbsnbl sur cette matière est de 1815, il en résulteque le projet, 
dont il y est question, doit avoir étè fait entro 1820 et 1827, sans 
qu ii soit possible pour le moment de mieux en assurer la date. 

(7) Archives du Musée Teylcr. Voi. Ili , Fase. 2*. Harlem, 1871 , 
pag. 142. 

(8) The flistory of thè Royal Society of London , for thè Improving 
of naturai Knowledge . By Tho. Sprat , D. D. late Lord Bishop of 
Rochester. The fourth Edition . London: 1734, 1 yoI. in 4°. pag. 247. 

VHistoire de la Société Boy ale de Londre*, e* lab He pour V Enrichi*- 
scmenl de la Science naturelle escrite en Anglois par Thomas Sprat, et 
traduite en Francois, k Genève , 1669, 1 voi. in-8°, pag. 303. 

(9) The History etc., pag. 254. 

VHistoire etc., pag. 312. 

(10) The History etc., pag. 314. 

VHistoire etc., pag. 383. 

(1 1) The Posthumous Works of Robert Hooke , M. D. S. R. S. Geom . 
Prof. Gresh. et c. Containing his Gutlerian Lectures and other Dis- 
courses, read at thè Meetings of thè Illustrious Royal Society etc. 
Publish’d By Richard Waller, R. S. Secr. London, 1705, 1 voi. in-fol. 

(12) lb., pag. 458. 

(13^ Philosophical Experiments and Observaiions of thè late Eminent 
Dr. Robert Hooke S. R. S. and Geom. Prof. Gresh. and other eminent 
Virtuoso 's in his Time. With Copper Plates. Publish’d by.W. Perham, 
F. R. S. London, 1726, 1 voi. in-8°, pag. 388-391. 
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(14) Recueil d' Obscrvalions faites en plusieurs voyages par ordre de 
Sa Majestè , pour perfectionner V Astronomie et la Géographie. Avec 
divers Traitez Astronomiques - Par Messieurs de l’Académie Royale 
des Sciences. A Paris, 1693, 1 voi. in fol. 

De V origine et du progrès de V Astronomie et de son usage dans la 
Géographie et dans la Navigation, par M. Cassini, ibid.,'pag. 1-43. 

(15) Ib., pag. 27 et 28. 

(16) Philosophical Experiments etc., pag. 390. 

(17) The History of thè Royal Society of London for improving of 
Naturai Knowledge , from its first Rise . In wich thè most considerale 
of those Papers communicated to thè Society , which bave hitherto not 
hccn puhlished , are inserted in their proper order, as a supplement to 
thè Philosophical Transactions . By Thomas Birch , D. D. Secretary to 
thè Royal Society. London 1756-1757, 4 voi. in-4°. 

Voi. I, pag. 4 (5 décembre 1660), pag. 7 (19 décembre 1660), 
pag. 53 (6 novembre 1661), pag. 54 (20 nov. 1661), pag. 74 (29janv. 
166j), pag. 75 (5 février 166 5 ), pag. 476(19 octobre 1664 - Huvqens 
communique le principe du centro d’oscillation appliqué au Pendule 
pour en déduire une mesure universelle), pag. 480 (2 nov. 1664), 
pag. 495 (23 nov. 1664), pag. 500 (7 dèe. 1664), pag. 505 et surv. (14 
dèe. 1664 - Hooke fait remarquer la non invariabilité du Pendule 
suivant les temps et les lieux), pag. 509 (21 dèci 1664), pag. 511 (28 

dèe. 1664). Voi. Il, pag. 415 (20 janv. 16 Hooke propose ses éta- 

lons de mesure tirés deé dimensions des gouttes), pag. 498 (7 dèe. 
1671. Le livre de Mouton est présenté à la Société Royale). 

(18) Christiani Huqenii à Zulichem Const. F. Morologium - Hagae 
Comitum - ex officina Adriani Vlacq. 1658. - Opuscule de 15 pages 
in- 8 °. - La figure de Phorloge y est au trait seulement et sans 
ombres. 

(19) Christiani. Hugenii Zulichemii, Const. F. Horologium Oscilla - 
torium, sive de mota pendulorum ad horologia optato demonstrationes 
geometricae . Parisiis 1673, 1 voi. in-4°. 

(20) Observationes Diametrorum Solis et Lunae apparentium , Meri- 
dianarumque aliquot altitudinum Solis et paucarum fixarum . Gum 
tabula declinationum Solis constructa ad singula graduum Eclipticae 
scrupula prima. Pro cujus , et aliarum tabularum constructione seu 
perfectione , quaedam numerorum proprietates non inutiliter deteguntur. 
ììuic adjecta est Brevis dissertano de dieruih naturalium inaequalitate ; 
et de temporis aequatione. Una cum nova Mensurarum Geometricarum 
idea: Novaque methodo eas communicandi , et conservandi in posterum 
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absqut aUeralione , Auctore Gabriele Mouton Lugdunensi, Sacerdote 
in Ecclesia Collegiata S. Pauli. - Lugduni - ex Typographia Matthaei 
Liberal in vià Mercatori, sub signo Boni ductus. M. DC. LXX. Cum 
approbatione et permissu superiorum. 1 Voi. in-4°. 

Ce volume contient à là fin un petit Trai té intitulé : Nova men- 
turmim geometricarum idea . Et nova rnethodus eas , et quascumque 
alias mensuras communicandi , et conservandi in posterum absque alte- 
ratimi. Ce Traité va de la page 427 du volume à la page 448, qui 
en est la dernière (en tout il feuillets ou 22 pages). Gabriel Mouton 
trouveque sa Virgula Geometrica , ou longueur du pendule, qui 
fait 3959 j oscillations simples en une demi-heure, est égale en 
longueur à 643,63 centiè/nes de pouce, du Pied de Bologne employé 
par le Pére Riccioli, lequel pied correspond à 1393 parties du Pied 
de Paris divisé en 1200 parties égales. Mouton ajoute qu’en di- 
visant sa Virgula Geometrica (dix Virguìaé) en 10000 parties. 


Le pied Romain ancien en contiendrait 1471,9 

» de Bologne (Italie) ....► 1864,4 

» de Ferrare . .. 1984,6 

» de Paris (ancien) 1605,6 

» de Paris (nouveau) 1589,4 

» de Lion 1 672,6 


le Pied de Paris avait óté réformé en 1668, confonnément à la Toise 
du Chólelet . 

(21 ) Horologium Oscillatòrium etc., pag. 153. 

(22) Viry - Bourg de Franco dans la Bourgogne, Bailliage et Re- 
catte de Charolles. - Cette Paroisse qui est située dans un pays 
plat, est composée de divers hameaux et de plusieurs métairies. 

La rivière de TArconce passe à Ftry, et y a un pont [Le Grand 
Dicliormaire Gtogrophique eie . par M. Bruzbn de la Martinière etc. 
T. VI, II» Part. - Paris, 1741, pag. 163]. 

Le mème ouvrage cite (té.) un autre Viry.ou Viri Noreuil, 
Paroisse de Franco, dans la Picardie, élection de Noyon. 


0 
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Il Socio Prof. Gastaldi fa dono alla Classe di una sua 
Memoria già pubblicala colla stampa, avente per titolo: 
Studi geologici sulle Alpi occidentali; e ne dà la ragione 
colle seguenti parole: 


Ho l’onore di presentare all’Accademia una mia Me- 
moria che ha per titolo Studi geologici sulle Alpi occidentali, 
pubblicata nel 1° volume delle Memorie del Comitato geo- 
logico, testé venuto alla luce. Prendendo le- mosse dalle 
osservazioni raccolte nei parecchi anni da me dedicati 
al rilevamento geologico delle valli di Lanzo, dagli studi 
da me fatti in molte altre regioni delle Alpi e dell’Apen- 
nino, e valendomi dei lavori geologici del Gbrlach, del 
Bàretti e del Giordano, ho creduto di poter esporre in 
questa mia Memoria: 

1° Che le rocce cristalline delle Alpi possono suddi- 
vidersi in due grandi orizzonti, uno inferiore, superiore 
Taltro. 

2° Che il gneiss a struttura porflroida detto ghian- 
done dai Lombardi, quello che forma il nucleo dei mas- 
sicci dei Monte Rosa , del Gran Paradiso , e ricompare 
nelle valli della Riparia, del Sangone e del Chisone èia 
roccia cristallina più antica delle Alpi. 

3° Che le rocce serpentinose, dioritiche, anfiboliche. 
quelle granitiche massicce, le concomitanti rocce calcaree, 
micacee ecc. a struttura cristallina formano una zona ha 
quale circonda il gneiss antico. A questa zona apparten- 
gono i terreni cristallini dell’Apennino e delie isole del 
Mediterraneo. 

4° Che la presenza dei calcari liassici fossiliferi ad 
Angera ed Arona nella valle del Ticino, a Gozzano ed 
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lavorio, al monte Fenera nella valle della Sesia, a So- 
stegno nella valle della Roasenda mostra ad evidenza cbe 
le rocce cristallino-stratificate della parte centrale delle 
Alpi non possono essere terreni giurassici metamorfosati . 

La maggior parte delle rocce attraversate dalla Galleria 
del Fréjus va compresa fra le rocce cristallino-stratificate, 
ond’è che richiesto dal sig. Cav. £. Bignami di scrivergli 
una breve Nota sulla geologia della regione perforata da 
quella Galleria, per inserirla nel suo libro Cenùio e Fréjus, 
io esposi nella lettera che ho l’onore di presentare altresì 
' all’Accademia, le ragioni per le quali sono indotto a ri- 
tenere quelle rocce per più antiche di quello che son 
ritenute dal sig. Di Beaumokt, dal nostro Collega Prof. 
Sismonda e da altri geologi. . 

Ritornerò, del resto, sopra questo importantissimo ar- 
gomento quando potrò presentare aH’Accademia il rileva- 
mento geologico allascala di ^ fatto dal Prof. Baretti 

e da me nella scorsa state, di quasi tutta la regione al- 
pina compresa fra l’altipiano del Moncenisio e quello del 
Mon- Ginevra. 


Il Socio Prof. Cossa legge la seguente comunicazione: 

Sulla composizione delle Barbabietole da zucchero 
esaminate in differenti periodi . 

Le esperienze che ho eseguito nel corso di quest’anno 
sulla coltivazione delle barbabietole da zucchero, e delle 
quali comunico in questa nota i più importanti risultati , 
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hanno per iscopo principale di far conoscere quale sia, 
a diverse epoche del loro sviluppo, la composizione di 
alcune varietà di barbabietole cresciute in identiche cii> 
costanze di terreno e di clima. 

Le varietà di barbabietole cimentate furono cinque, e 
provennero da semi acquistati ad Erfurth dal Ministero 
di Agricoltura, Industria e Commercio, e da questo inviate 
al Laboratorio di Chimica Agraria colle indicazioni seguenti: 

Barbabietola bianca di Slesia; 

Barbabietola di Magdeburgo; 

Barbabietola imperiale; 

Barbabietola petite globe-jaune ; 

Barbabietola disette d’Allemagne . 

Il campo sperimentale, di cui in questo anno potè dis- 
porre per questi primi saggi la Stazione Agraria di Torino, 
è situato nella località detta del Pallamaglio in vicinanza 
del Giardino pubblico del Valentino, ed è costituito da 
terra ghiaiosa trasportata quattro anni or sono, in seguito 
ai lavori di sistemazione del Corso Massimo d* Azeglio. 
Esso venne coperto per lo spessore di circa otto centi- 
metri con uno strato di terriccio mediocre, e fino all’epoca 
delle attuali esperienze venne utilizzato come prato natu- 
rale. Fu pertanto necessario di rompere il terreno colla zappa, 
e di toglierne per quanto fu possibile i ciottoli più grossi. 

I principali dati relativi alla composizione del terreno 
sono indicati dalle cifre seguenti: 

Composizione meccanica . 

Ciottoli . . 69.1 

Sabbia grossa 314.6 

Terra fina 616.3 

1000.0 
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Colla levigazione si ottennero dalla terra fina 49,5 per 
cento di argilla.' Cento parti in peso di terra fina com- 


pletamente essiccata contengono: 

Materie organiche 3.10 

id. minerali solubili negli acidi. . . 11.50 

id. id. insolubili 85.40 

100.00 


La quantità delle materie solubili nell’acqua è di 1.90 
per cento. Quella della calce ammonta a 1.08 per cento. 

La superficie del campo d’esperimento destinato alla 
coltivazione delle barbabietole fu di 1224 metri quadrati. 
Essa venne divisa in cinque diversi appezzamenti: 

A Barbabietola bianca di Slesia; 

B • di Magdeburgo; 

C » imperiale ; 

D » p etite globe-jaune; 

E » disette d’Allemagne. 

Le cinque varietà di barbabietola vennero seminate nel 
di 8 aprile nello stesso campo della Stazione. Germoglia- 
rono nei primi cinque giorni di maggio. Le pianticine 
vennero trapiantate nei singoli appezzamenti dal 13 al 
16 giugno alla distanza media di 27 centimetri sulla stessa 
linea e di 30 tra una linea e l’altra. Le barbabietole ven- 
nero sarchiate una volta sola nel giorno 1 4 luglio , ed 
all’infuori df otto irrigazioni eseguite nei giorni 8 maggio, 
19 e 30 giugno, 16 e 28 luglio, 14 e 28 agosto, e 15 ot- 
tobre, non. ricevettero altra cura di coltivazione. 
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Principali vicende atmosferiche 
nel periodo di coltivazione. 


Temperatura media. 


Aprile 

l a Decade 

minima 

6,4° 

massima 

15,6" 


2 

10,6 

18,8 


3 

10,6 

21,7 

Maggio 

1 

10,4 

20,7 


2 

11,4 

19,6 


3 

’ 12,7 

22,8 

Giugno 

1 

• 10,9 

18,0 


2 * 

14,8 

24,5 


3 

14,6 

24,3 

Luglio 

1 

17,6° 

26,7 


2 

19,5 

29,6 


3 » 

19,7 

28,3 

Agosto 

1 

16,3 

25,2 


2 

18,3 

26,3 


3 

19,2 

27,5 

Settembre 

1 

18,8 

27,5 

• • 

2 

16,2 

23,6 


3 

14,5 

22,0 

Ottobre 

1 

11,6 

19,7 


2 

7,9 

13,9 


3 

7,7 

14,1 


Giorni Gi Houli. 

Aprile (4,* 5, 8, 15) Millimetri 9,6 

Maggio (10, 13, 14, 17, 20, 24) . ' 52,6 

Giugno (1,2, 3, 4, 5, 7,8, 10, 18, 24, 25) » 76,4 

Luglio (3, 10, 23, 24, 28, 30) » 46,7 
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Millimetri 17,4 

Settembre (9, 11, 16, 20, 21, 22, 26) 

. 13,6 

Ottobre (12, 23, 24, 27) 


. 10,0 

Raccolto. 

Si raccolsero le barbabietole nel 

giorno 

25 ottobre e si 

ottennero per ogni ara di terreno 

dallappezzamento A cbilog. 

Radici 

Fogli. 

675 

200 

• B » 

570 

105 

• C • 

750 

100 

. D 

500 

65 

» E » 

485 

45 


Esame chimico delle barbabietole. 

In cinque diverse epoche, cioè ai 19 agosto, e 1, 10, 
19 e 25 ottobre , vennero chimicamente esaminate le di- 
verse varietà di barbabietole esperimentate. I risultati prin- 
cipali delle indagini eseguite sono riassunti nei prospetti 
seguenti. Nel levare dal campo le barbabietole destinate 
alle indagini analitiche si ebbe cura di scegliere quelle 
di media grossezza. 

Riguardo al metodo seguito nelle varie determinazioni 
credo importante di far notare, che per dosare la quantità 
di zucchero contenuto nel succo delle barbabietole feci uso 
del saccarimetro a polarizzazione di Soleil recentemente 
modificato dai dottor Scheibler di Berlino (1). Avendo 
eseguito molte ricerche di confronto, mi convinsi che per 

(1) Ueber das von D.r Scheibler verbesserte Soleil’sche Polari- 
sations-Instrument. Aus don Mittheilungen des ohem. Labori torium 
desVereines ftir Rubenzucker-Industrie zu Berlin, 1870. 
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Appezzamento D. 
Barbabietola petite globe -jaune. 


Data 

dell’analisi 


Sostanze 

GnuJo Zucchero estranee Succo Zucchero 

sciolta 


io 100 grammi di succo 


97.03 

4.55 

96.95 

6. 23 

97.19 

6.09 

96.57 

8. 76 

96.73 

6.94 

agne. 



Data 

dell’analisi 


rwt.iu Sostanze I 

Densità Gra do Zucchero estranee I Succo Zucchero 
sciolte I I 

_ Bri* 

C. m 100 grammi di succo 

























varietà di Barbabietole 
TORINO 



)aJ$<xBieto%ou peUle^ o^6e 

\d<*w Z)iMU3’0l6CeuiOL^M^ 
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1° La varietà di barbabietola , che fornì la maggior 
quantità di zucchero, è quella di Slesia. 

La quantità minima venne prodotta dalla disette di 
Alle magna. 

2° Come risulta evidentemente dai diagrammi disegnati 
nell’unita tavola, la quantità di zucchero raggiunse il mas- 
simo per le barbabietole A. D. E. nella raccolta effettuata 
il giorno 19 ottobre; per la barbabietola di Magdeburgo 
(B) nel 10 ottobre, e finalmente nel giorno 25 ottobre 
per quella imperiale C. 

Queste considerazioni riescono assai importanti perchò 
indicano l’epoca più opportuna per la raccolta, e in con- 
seguenza ci mettono al coperto da perdite di prodotto. 
Infatti riesce evidente che se si fosse effettuato il raccolto 
della barbabietola di Slesia il giorno 19 ottobre invece 
del successivo giorno 25, dalla medesima superfìcie di ter- 
reno si sarebbe ottenuto una maggiore quantità di zuc- 
chero. 

3° La, barbabietola bianca di Slesia si distingue pure 
fra le altre varietà per la minor proporzione di sostanze 
estranee disciolte nel succo. La minima quantità di queste 
sostanze straniere don corrisponde sempre alla massima 
quantità di zucchero. 
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Nell’adunanza dell’ 11 giugno 1871 il Socio Cav..Gtus 
lesse i seguenti 

Cenni sulla vita e sugli studi 
di Paolo Savi. 

Siccome naturai desiderio ne muove ognora ad inve- 
stigare la condizione e le vicende di coloro che maravi- 
gliosamente nelle produzioni dell’ingegno si adoperarono, 
così più cose avrei voluto conoscere e poter narrare intorno 
alla vita ed agli scritti di Paolo Savi, morto in Pisa il 
giorno 5 aprile 1871. Se non che, pensando come il solo 
suo nome suoni vera lode, e molti debbano scrivere di 
lui meglio assai di quanto possa farlo io stesso, verrò 
soltanto qui accennando di que’pochi fatti, già da tempo 
raccolti, de’ quali, per la perdita di tant’uomo? si destò 
in me la rimembranza. 


I. 

Nell’anno 17jj)8 due fausti avvenimenti rallegrarono la 
sorte del Dottore Gaetano Savi, Aiuto al Professore Santi 
nell'Università di Pisa, la pubblicazione della elaborata 
sua Flora pisana , e la nascita del figlio Paolo; col primo 
de’ quali s’iniziò, e coll’altro crebbe poscia ad alto grado 
di gloria la vera nobiltà della famiglia. 

Con gli esempi e gli ammaestramenti del padre, ornamento 
e splendore della botanica toscana, Paolo Savi progredì 
sì rapido ed animoso nello studio delle scienze naturali, 
che alla venuta del Cuvier in Pisa, inviato d’oltremonti 
per organizzare , come si disse, gli studi in Italia, l’inge- 
gno e la dottrina del giovanissimo naturalista colpirono 
il perspicace scienziato ; e questi s’impegnò col padre ad 
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adoperarsi perchè, se mai V attendere avesse al promettere 
corrisposto, non solo cella cruenta legge della coscrizione 
si fosse un dì fatta in favore del figlio una altrettanto rara 
quanto gloriosa eccezione , ma un posto ancora serbato 
gli fosse nella celebre Scuola politecnica di Parigi. 

Le mutazioni politiche furon cagione che andasse a 
vuoto quell’onorevole impegno del Cuvier. 

Appena addottorato in scienze^ fisiche e naturali nella 
patria Università, correndo Tannò xix dell’età sua, e per 
meritato favore collocato presso il padre, quale Aiuto alla 
Cattedra di Botanica e all’Orto da quella dipendente, venne 
colpito lo studioso giovane da una fiera malattia che mise 
in forse i suoi giorni, e con una lunga e noiosa conva- 
lescenza lo rese inabile per quasi un anno ad ogni specie 
di lavoro. Rimessosi tuttavia in forze, egli è da credere 
che alla botanica rivolgesse in quell’epoca una parte de' 
suoi studi, poiché ragion d’ufficio il richiedeva; ma che 
quella gentilissima parte della scienza fin d’allora meno 
delle altre arridesse aU’indole della sua mente, da ciò mi 
lice argomentare, che una prova sola, ch’io mi sappia, 
in età poco più che ventenne, ei volle darne del suo valore 
in botanica con un accuratissimo saggio monografico in- 
torno alla Salvinia fiatoni Schreb. (Manilea, e meglio Mar* 
silia natom L.). 

Quel lavoro sulla Salvinia ( e importa che anzi tutto qui 
lo accenniamo), ne pare in vero che goder possa, nella 
storia della botanica descrittiva, d’un pregio affatto sin- 
golare. Passò l’autore a rigoroso scrutinio le opinioni si 
diverse de'nostri antichi, discusse l’avviso di Linneo, pon- 
derò i giudizi de’ più illustri fra i litografi moderni che 
scrissero della peregrina pianticella, e fattone per più di 
un anno diligentissimo esame, le parziali affermazioni che 
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gli parvero vere, accolse e confermò, confutò le false ; con 
mirabile esattezza descrisse i singoli organi dell’apparato 
riproduttore, e giovò così eccellentemente al classico la- 
voro che nel 1826 sulla pianta in discorso ne veniva re- 
galato dal Bischoff; se non che, troppo ansioso di trovare 
ne’ fenomeni osservati una soluzione perfetta del ricercato 
problema, si lasciò il Savi per poco allucinare da un in- 
gegnoso sperimento, dando così, come inspirato, forza e 
lume di vero ad una non ben provata ipotesi sull’essenza 
di alcuni fra gli organi sessuali, e sul modo con cui pre- 
sumeva si compissero le occulte loro funzioni. 

Qualunque sia il giudizio finale da portare su quello 
scritto, ben ne sembra doler dovesse a tutti i lettori di 
quelle dotte pagine, che si tosto fossero dal Savi abban- 
donati gli studi della botanica con tanta oculatezza iniziati; 
e di cui la bella scienza, ne’ suoi problemi ancor meno 
esaminati, si sarebbe per certo cotanto opportunamente 
vantaggiata. 

Gli altri primi suoi lavori trattano argomenti di zoologia, 
e come per lo scritto sulla Salvinia era avvenuto, qui pur 
vediamo che, fin da’ primordii de’ suoi studi ammaestrato 
bensì ad osservare i fatti con giudiziosa cautela, a ripetere 
instancabilmente le osservazioni, a valutare per ogni lato 
ne’ loro aspetti e ne’ loro accidenti le cose ch’ei credesse 
avere scoperte, ma spinto pure in quell’età felice dalla 
brama e dalla speranza di trovar novità, si dispose con 
franco e simpatico ardimento a pubblicar tosto, man mano 
che gli parevan compite, le singole fatiche de’ suoi più 
freschi anni. Ei s’era mostrato in quei saggi attissimo a 
giovarsi, con ben ordinata erudizione, della scienza altrui, 
e pronto sempre a trar .profitto da quei felici incontri, 
ehe il caso, come ei dice, suol ben di frequente procurare 
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allosservatore, qual mezzo indispensabile a poter togliere 
il dubbio; epperò i dptti che quei saggi conobbero, li lo-* 
darono assai, e Fautore dagli onesti loro incoraggiamenti 
si sentì spinto a farsi sempre più avanti nella ben intra- 
presa carriera. 

Raccolti dai diversi giornali, in cui furono successiva- 
mente stampati, quei primordiali scritti vennero, pel mag- 
gior numero, dall’autore medesimo ripubblicati in un 
volume col titolo di Memorie scientifiche. Decade prima; la 
quale fu pur anco l’ultima, avendo egli, non so per qual 
ragione, dimesso tosto il pensiero cosi opportuno di rau- 
nare in un sol corpo gli ulteriori scritti, di cui non ces- 
sava in que’ suoi belli anni di arricchire la scienza. 

Delle Memorie in quel volume contenute, le quali già 
furono il fondamento principale della benevolenza con cui 
il Savi venne accolto nel nobile arringo cui si destinava, 
io vorrei, con autorità di parola , poter dire tutto quel 
bene che ne immaginai , quando per vaghezza di curiosa 
istruzione impresi un giorno a farne lettura* e studio ; ma 
mel vieta la misura de* Cenni che mi proposi di scrivere , 
e più ancora il naturai riguardo che ne ritiene , quando 
ci occorre far parola innanzi a persone , le quali nel tema 
appunto del discorso ci sono veri e venerati maestri. 

Io mi limiterò dunque a ricordare che ne’ sopralodati 
lavori, dettati con quel facile, e quasi direi casalingo pe- 
riodare dell’uom dabbene, il quale nella dicitura quel solo 
tanto ripone d’ornamento che basti dal parlato a distin- 
guere il linguaggio scritto, si contiene la più allettevole 
monografia di due nuove specie dell’insetto Centogambe; si 
pone in avviso l’osservatore il quale nel microscopio esa- 
mina oggetti illuminati da viva luce solare, perchè più 
dell’essere non conti il parere, come prova l’autore già 
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accadesse al Monro, a Felice Fontana ed al sommo Ma- 
* scagni stesso, ciascun de* quali mirar credendo negli og- 
getti osservati una strana rete di vasi, rimase vittima di 
una vera ottica illusione; si ragiona sul mirabil modo di 
nidificare eh’ ha il Beccamoschino, col richiamar l’atten- 
zione degli ornitologi sopra un soggetto così rilevante e 
cosi negletto com’è la fabbrica del nido; si prova come 
quella vescica che gli autori accennano emettersi dalla 
bocca de* Dromedari altro non sia che l'ugola stessa , la 
quale, nell'epoca degli amori, vien sospinta dall’aria con 
forza espirata dalFanimale; e finalmente si descrivono 
i caratteri e i costumi di alcune specie di Antilopi, Sala- 
mandre, Talpe e Topi-ragni, per modo che desiderar non 
si potrebbe dalla penna del coscienzioso osservatore un 
più bel numero di esatti e vivaci ragguagli. 

Per quanto poi concerne il valore tassonomico delle 
quattro specie ivi descritte come nuove, è debito nostro 
il ricordare che quell’Antilope da lui chiamata gibbosa , e 
che a torto gli parve pur anco diversa dalla suturosa del- 
FOtto, dai monografi del genere si volle co\V Antilope addax 
del Lichtenstrin specificamente identificata; nè più indul- 
gente avviso s’ottenne pel suo minuto Sorex etruscus , dei 
cui valore specifico fin dal primo tratto si dubitò, e che 
oggidì si dà sinonimo al Sorex smveolens del Pallas. S’ebbe 
invece per buona la Salamandra sua perspieUlata , che 
già venne in diversi generi da diversi descrittori riposta; 
e delle due Talpe dall’autore trattate, V oculata e la vera 
cieca , differenziando le quali potè il Savi lusingarsi d’aver 
riccamente fatto cessare fra i dotti quel singolare abba- 
glio, per cui ne’ tempi andati riferivansi ad una sola specie 
frasi contraddittorie che descrivevano specie distinte, ne 
rimane ad indicare come alla Talpa caeca del Savi venisse 
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negatala taluno l’assoluta cecità, mentre poi general- 
mente da tutti vien consentito che dalla europaea di Linneo 
la specie saviana debba tenersi per assolutamente separata. 

Del rimanente, la maggior parte de’ fatti in quel volume 
enunciati furono tratti dà si oculate osservazioni , compro- 
vati da si belle ed ingegnose indagini, e di sagaci inter- 
pretazioni cosi vagamente corredati , che il lettore, anche 
estraneo allo studio ed alla nomenclatura stessa scientifica, 
afferra ovunque il bandolo, e se ne diletta quanto il fa- 
rebbe d’un’ opera di storia o di filosofia. 

E prima che da questi suoi primissimi scritti io mi 
diparta, dir veramente non so perchè nelTaccennata rac- 
colta più non ristampasse il Savi la già indicata memoria 
sulla SaMnia , nè alcuno de’ quattro scritti seguenti, in cui 
trattava (1820) della Blatta acervonm del De Block, pubbli- 
cata sul cader del secolo nella classica Fauna del Panzer , 
e che il Savi collocò primo, con perfetta ragione, nella fa- 
miglia de* Grilli, col nome di Gryllus myrmecophilus, d’onde 
il Latreillb, chiamata la specie agli onori di genere, 
trasse poi, nel 1825, i nomi religiosamente giusti di Vyr- 
meeopfdla acervorum; ragionava (1825) delle famose osser- 
vazioni, in parte pur troppo visionarie, del Dottore Schultz 
sul supposto moto proprio del*sangue com’anco di alcuni 
liquidi nelle cellule de’ vegetali; descriveva (1825) una spe- 
cie di topo (Mus tectorum), in cui non si volle da’ più rav- 
visare che una semplice forma del Mus alcxandrinus ; e 
passava (1828) a critico esame la sesta monografia del 
TmmccK, quella appunto in cui si contiene Panatisi di 
un curioso genere di Pipistrelli dal truce aspetto, già clas- 
sati dairiLLiGBB sotto il nome di Dysopes; nel cui novero 
era stato da taluni riposto un bel tipo specifico che il 
Savi si rallegrò invano di avere scoperto, e che anzi egli 
aveva elevato agli onori di genere. io 
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invidiata età, rapidamente venivano cosi prospere le cose» 
che Ben può dirsi essergli venute innanzi che il desiderio 
delle cose stesse; in fatti nel 1823, morto il Santi, presso 
cui per due anni ebbe pur l’ufficio di Aiuto, furono al 
nostro Savi con grande onore affidate la Cattedra di Storia 
naturale neirUniversità e la Direzione dell’annesso Museo. 

Coronate in tal modo le più oneste sue ambizioni, e 
coll’animo pari alla gravità dell’officio commesso, il Savi 
si diè tosto ed a tutt’uomo al doppio intento di ordinare 
secondo le norme di una più rigorosa classazione i tesori 
scientifici già nel Museo esistenti, e di colmarvi quante 
più lacune ei poteva, accrescendolo inoltre delle più im- 
portanti novità. 

Mirabilmente lo aiutava in tale bisogna la munificenza 
del giovine Gran Duca Leepoldo, assunto allora allora a 
reggere le sorti della Toscana; e questi non solo procac- 
ciagli i mezzi di percorrere ogni provincia dello Stato, 
ma provvedeva pure acchè fuor di Toscana l’indefesso 
Professore traesse buon partito a provvedere alla scienza 
e all’incremento del Museo; epperciò nelle ferie del 1828 
il Savi, visitata la parte superiore della Penisola, perlu- 
strò i Musei della Svizzera e quindi della Francia; poi 
nel 1830 percorse diversi Stati della Germania, ovunque 
rettificando idee e fatti, acquistando cognizioni ed oggetti 
preziosissimi, e stringendo presso gli scienziati delle sin- 
gole nazioni quelle illustri amicizie, di cui la vita di quel 
dotto e dabben uomo fu per ogni tempo maravigliosa- 
mente onorata. 

Fra i rami della scienza cui il Sàvi aveva rivolti i prin- 
cipali suoi studi, uno ve ne fu veramente prediletto, quello 


Digitized by CjOOQle 



147 

cioè che prende a descrivere e a classare gli uccelli. A 
quella parte fin dal 1820 l’aveva predisposto l’amor della 
caccia, svoltosi per tempo in lui, amore intenso e ap- 
passionato, che torna a contento d’animo non men che 
a salute di corpo, e per cui ebbe a confessare che buon 
numero de* piaceri più puri, e come li chiama, celestiali, 
dei quali ebbe allietata resistenza, dalla caccia li ripeteva, 
ed a quella se ne sentiva con gratitudine tenuto. 

Nessuno poi l’aveva in que’ nuovi studi iniziato: egli 
apprese ornitologia colà dove non erano collezioni .che 
coi tipi studiati gli svelassero anche i più lontani rap- 
porti, nè s’udiva voce di guida o di consiglio che gl’in- 
segnasse a vincere le più gravi difficoltà del sentiero. 11 
che vorrei che pur gli volgessimo a merito più rilevante 
e singolare, trovando in ogni caso peggiori assai le con- 
dizioni di que* novizi, i quali, nell’assoluto difetto di aiuti 
scientifici, non gli oggetti sui libri, bensì i libri sugli og- 
getti apprender dovettero a studiare. 

L’amore del luogo natio lo spinse a stampare nel 1823 
un Catalogo degli Uccelli della Provincia Pisana ; ma le sue 
idee progressivamente si allargarono, e poiché gli uomini 
e le cose intorno a lui favorivano si bella impresa, ei 
pensò di delineare, meno incompiuta che potè, l’ornitologia 
deirintiera Toscana, inserendo di più in essa quanto gli 
era noto intorno alle specie rinvenute in altri Stati d’Italia, 
affinchè, servendo quella di base ad un’Ornitologia italiana, 
giovasse pure ai progressi deir Ornitologia generale. 

L’opera del Savi fu stampata negli anni 1828, 1829 e 
1831, in tre volumi in 8°, e venne salutata con plauso 
unanime dai nostri naturalisti, siccome quella che ne 
riconduceva una scienza , la quale , già fra noi rinata , 
bambina ancora erasene ita a fiorire oltr’Alpi. 
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Il Savi annovera nel libro suo trecentocinquanla specie 
all’incirca , dalle quali se deduci un cinquanta o poco 
più, non mai raccolte in paese, riduconsi a circa trecento 
le specie proprie della Toscana. 

In quel numero quattro sole specie son riferite come 
nuove: il Falco pojana, che nell’Appendice stampata nel 
Tomo III P ei si ravvisa a credere diverso dal Falco butco 
di Linneo, diversità che gli ornitologi non gli menarono 
buona; la Silvia luscinioides , specie ottima, collocata, non 
è molto, con stranezza di nomi, nei genere Lusciniopsis , 
ed ora specie del Bradypterus ; la Motacilla cinereo-capilla , 
contrastata in sui primi tempi di sua. esistenza specifica, 
quindi generalmente riconosciuta legittima , e del cui 
valore oggidì si ricomincia pur troppo da taluno a du- 
bitare; finalmente Y Emberiza palustri* , specie sommamente 
affine all 1 Emberiza schoeniclus di Linneo, da cui però la 
vuole il Savi distinta per aumento, ossia per proporzioni 
diverse di volume , per cambiamento de* colori , e più 
specialmente per dimensioni e forme diverse del becco; 
il che aggiunto alla diversità de* costumi e al non repe- 
rirsi transizione alcuna tra la schoeniclus e la forma tipica 
della palustris esclude ogni suo dubbio intorno alla va- 
lidità della specie. In ragion della quale è pur anco uopo 
notare come per i naturalisti che tener la vogliono 
distinta, quella non sia specie da ripetersi dal Savi, poiché 
sotto il nome specifico di pyrrhuloides l’aveva un di de- 
scritta il Pallas, quel Pallas appunto i cui lavori au- 
torevolissimi già nocquero in altro caso ai.posteriori studi 
del nostro autore , col rapirgli, come vedemmo più sopra, 
il vanto della scoperta del minutissimo Topo-ragno, che 
con viva carità di patria venne troppo .tardi da lui chia- 
mato dalla sua dolce Toscana (Sorse c *frt/scu$ Savi). 
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L’Ornitologia del Savi non è solo un bellissimo libro, 
ma fu ben anco un’opera buona e veramente nazionale; 
in quanto che, scritta per le persone, com’ei le chiama, 
affatto nuove della scienza , con una classazione parti- 
colare, forse rigorosamente meno scientifica, ma oltre ogni 
dire limpida e spedita, corredata di quadri sinottici am- 
piamente svòlti nella chiarissima loro esposizione, essa 
destava in molti la bramosia dei conoscere sì bella parte 
delle ricchezze di cui ci fu larga Natura, e nello stesso 
tempo ci rialzava alquanto al cospetto delle altre Nazioni, 
già cotanto progredite per questa e per ogni altra via 
del sapere. Se togli la parte strettamente scientifica, qui 
ridotta a quella elementare semplicità di formolo e di 
linguaggio , per cui facilissima a ciascun profano può 
* riuscire, ogni cosa invincibilmente alletta in quelle pagine; 
la penna dell’autore si anima, si avviva e mirabilmente 
dipinge, qui l’abito e i costumi, là le diverse guise del 
cacciare, argomenti fecondi di vivaci descrizioni per chi, 
ben dotato di cuore e d’ingegno , sa combinare in bel 
modo la scienza col sentimento. 

Volontà per certo non mi muove d invadere provincia 
altrui; ma poiché tutte le scienze naturali, informandosi 
dai medesimi principii , posson dirsi sorelle , una sola 
osservazione io mi permetterò intorno al metodo seguito 
dal 8avi per quanto al genere si appartiene. Ei considera 
il genere qual mezzo prettamente artificiale di classazione; 
epperciò gran distruggitore di generi si mostra in tutta 
l’opera, e la somma dello studio, direi quasi, riduce alla 
cognizione della specie. Non vo’ qui ridire le tnolte e 
gravi ragioni, colle quali provar si può essere il genere, 
come tutte le altre superiori spartizioni, elemento affatto 
naturale delle cassazioni scientifiche ; solo mi varrò contro 
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il Savi d’una sua propria avvertenza , là dove dice , coi 
più, che le specie son meglio da considerarsi unite come 
le maglie d’una rete , ehe come gli anelli d’una catena. 
Ne pare in fatti che, per piccoli centri generici, con savia 
temperanza equilibrati , le sfumature , le transizioni e le „ 
differenze appalesate nelle specie , e per cui un genere 
si scioglie al contatto, per così dire, de* generi collaterali, 
più facilmente assai si possano concepire , di quel che 
avvenga con generi di copiose specie forniti; e in vero 
fra queste deve naturalmente assai presto cancellarsi e 
perdersi a grado a grado , in grembo al genere stesso , 
quella quasi impronta di famiglia, la quale invece nell’ac- 
centramento generico , fatto di specie men numerose e 
conseguentemente da più stretta rassomiglianza accomu- 
nate , più caratteristica si dimostra , e costantemente si 
mantiene illibata e salda. Ora, che le cose debbano cosi 
procedere , da ciò lo si argomenta , che còmpito della 
scienza non è già di studiarsi a costrurre una semplice 
rete, formata da specie che nelle specie contigue vanno 
di mano in mano e per ogni lato fondendosi, ma bensì 
quel meraviglioso mosaico in cui la mente che con divina 
sapienza regolò le forme nel creato, mise per ben distri- 
buiti accentramenti una gentile e nello stesso tempo 
maestosa vaghezza di disegno; ad investigare la quale 
porrà l’opera sua incessante il sagace naturalista, méntre 
sarà il più bel vanto del filosofo il saperla sorprendere, 
accertare e ridurre a pratica norma, qual già si trova nel 
principio scientifico contenuta ed enunciata. 

Checché pensar si voglia del punto ora discusso , ben 
può dirsi di quell’opera, parto di una mente amantissima 
del soggetto, ch’ivi appunto l’ingegnoso scrittore, con ma* 
javigliosa grazia di racconto e a modo degli amanti, advertit 
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grwiter quae non ctnseas; e niun v'ha che non ci accon- 
sento gli svariati e sorprendenti particolari [de* quali è 
ricca, meritarsi le lodi e l'ammirazione d'ogni classe di 
lettori. In essa poi si trova preparato l'opportuno telaio 
per sopra ordirvi quella desiderata Ornitologia italiana , di 
cui la scienza soffre si crudele difetto, elucubrazione co- 
stante e prediletta dell'autore , e della quale egli tenea 
da lunga mano raccolti i preziosi materiali , già pronti 
per la stampa, allorquando la morte che inaspettatamente 
ce lo rapi, tolse forse per ora agli studiosi ogni speranza 
di una prossima pubblicazione del sospirato lavoro. 

B se qui mi si permette un discreto richiamo, io dirò 
come a scrivere un tal libro abbia già preso solenne 
impegno, che sicuramente manterrà, il chiarissimo Collega 
nostro Tommaso Salvadori, la cui simpatica eloquenza, se 
dalla mai ferma salute ei non fosse da noi tenuto lontano, 
voi avreste oggi udita , in vece della povera mia voce , 
sciogliere quel voto di gratitudine, pagare quel debito di 
riverente ossequio , che ogni fedel discepolo deve alla 
suprema memoria d’un venerando maestro. 

Compita rOrnitologia , l'opera di maggior mole che 
uscisse dalla penna di lui, il Savi non s'addormentò sugli 
allori. Ad una mente attiva, a una lena indefessa e una 
volontà intraprendente come la sua , occorreva ognora 
nuovo tema d'indagini , nuovo soggetto di severi studi ; 
e que* temi e que’ soggetti raccolse ovunque si presen- 
tarono, ma soprattutto ei li cercò entro i limiti del patrio 
terreno. « È sicuramente un dovere, scrisse egli, l'illustrare 
il paese che ci ha servito di cuna, e sarà ben degno di 
rimprovero colui che potendolo fare lo trascurò ed obbligò 
in tal modo colla sua negligenza uomini d'altre nazioni 
a venire a compiere ciò che ad esso spettava » . Siccome 
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poi, per quanto concerne la storia naturale, gritaliani nou 
andarono sempre immuni da simil rimprovero, ei volle 
che per la parte sua nessuno potesse mai muovergli lagno. 

E 1 porterebbe certamente il pregio che , adescato dal 
nobile soggetto, delle rimanenti memorie zoologiche del 
Savi io qui tenessi regolare discorso ; ma , per timore , 
come già dissi, di eccedere nelle misure prefisse al mio 
tema, mi ridurrò soltanto a far qui delle principali com- 
pendiosa e sollecita menzione. 

Cosi in un primo di que’ curiosi frammenti della Fauna 
toscana , tornando sui Topi-ragni, e descrivendone come 
nuova una seconda specie col nome di Sorex thoracicus, che 
pur troppo ò sinonimo del Sorex araneus dello Schrebbr, 
ei difende unguibus et rostro la già antica sua specie prima, 
il famoso Sorex etruscus , fortemente rimbeccando le os- 
servazioni del dottor Gloger, il quale in una Memoria 
stampata negli Atti de ’ Curiosi della Natura , asseriva laepecie 
del Savi non essere da altro rappresentata che da indi- 
vidui giovani del Sorex leucodon dell’IlERMANN ; asserzione, 
che, non ostante la vigorosa risposta del Savi, fu dal Gloger 
più tardi mantenuta nella sua Fauna della Slesia ( 1833 ). 
Nè pel Gloger nè pel Savi stava tuttavia la ragione di 
priorità in quella discussione di sinonimia ; poiché, come 
già fu detto, non col Sorex leucodon dell* Hermann, ma col 
suaveolens del Pallas identica s’ha da ritenere la famosa 
specie saviana. — Poscia dai minuti Topi-ragni passando 
ai voluminosi Topi-talpini , una specie ei sospetta inedita, 
ed avventura per essa il provvisorio nome di Arvicola pei* 
ttnax; un’altra crede e dà per nuova, e di questo immane 
roditore, che chiama Arvicola destructor, ampiamente de- 
scrive gli strani costumi, la sagacia meravigliosa, l’indici- 
bile voracità. Ma qui vuole un mal caso che i più recenti 


Digitized by t^ooQle 



153 

monograQ le forme descritte nelle due specie del Savi ri- 
conducano inesorabilmente al tipo linneano noto agli stu- 
diosi coi prischi nomi di Mus amphibius, a cui pur anco rife- 
rir godono V Arvicola monticola del Selys-Longchamps (1838), 
che si troverebbe in tal modo al troppo famoso destructor 
(1839) di più mesi anteriore ne' fasti della sinonimia. — 
Un naturalista viaggiatore gli reca di Corsica due animali 
della Famiglia de’ Salamandridi ; nel primo de* quali il 
Savi crede tosto di ravvisare si bei corredo di caratteri 
da poterla distinguere dalla Salamandra maculosa Laurbnti 
( Lacerta Salamandra Linn,) ; epperciò , congegnata in un 
subito la specie, la Salamandra Corsica ne vien senza più 
dall'autore regalata. Ma fu pure quel primo un infelice 
tipo, che poco visse, quale specie, nella classazione di 
quelli anftbii; e nulla pur troppo ebbe ad invidiare alla 
sorte del secondo, del quale poi, dimettendo alquanto 
di quella sua rigidità di principii, per cui voleva in 
zoologia i generi prudentemente ristretti, il Savi fé' il 
genere Megaptema , dedotto il nome da una singolare 
dilatazione che partita da mezzo il margine posteriore 
della gamba colla base del piede si combina, e fa il 
piede comparir munito di grandissimo calcagno. Disgraziata- 
mente ei qui non s’awiie che la sua specie di Megaptema , 
da lui chiamata montana , già col nome di platycephala era 
stata anzi tutti dalTOrro osservata, e riposta nel genere 
Molge; ed ignorò ben anco che, pochi mesi prima della 
pubblicatone della sua Nota, il Gené aveva (1838) di 
quello stesso tipo raccolto in Sardegna formato il genere 
Buproetus , dedicata la specie al Rusconi ; dalla qual cosa 
avvenne poi, che, dovendosi oggidì chiamar rigorosamente 
la specie in discorso coi nomi di EuproctUs platycephalus , 
non rimanesse nella sinonimia se non tracciò affatto 
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secondaria cosi del genere come della specie, da cui sperato 
aveva il Savi di raccogliere i primarii onori di un doppio 
trionfo. — Ed ora, giacché tanto il nostro autore s’ina- 
nimi da fare un nuovo genere nei Salamandridi, un genere 
nuovo formerà pure nei Pipistrelli, e il nome Dinops di 
quello trarrà eziandio da voci greche, le quali suonano 
forma truce. Intorno al quale divisamente di tassonomia 
è qui pur debito del biografo il ricordare , come oggidì 
si ritenga inutile la costituzione di cotal genere, trovan- 
dosi la specie annoverata nel Nyctinomus del Geoffroy , e 
come quella specie stessa, dall'Autore dedicata alla me- 
moria di Giacinto Cestoni, che fu amico del Redi, già 
fin dal 1814, coi nomi di Cephalotes taeniotis , venisse dal 
Rafinesqub introdotta nella classazione de’Chirotteri: onde 
qui di bel nuovo a danno del Savi avverrà, che, col ri- 
dar legittimamente alla specie i primarii nomi di Nycti- 
nomus taeniotis , scomparir debba pur anche ogni primaria 
traccia della doppia denominazione dal Savi imposta. — 
E poiché fra questa siam capitati singolarissima Famiglia 
ne 1 Mammiferi , noterò come nella Fauna italica già si pub- 
blicasse del nostro Savi una specie da lui creduta inedita, 
un assai piccolo cioè, e nell’Italia media assai comune 
Vespertilionide, sotto il cruscante nome (cosi lo chiama 
il Bonaparte) che Fautore gli aveva imposto di Vespertilio 
Vispistrellus ; la quale specie ora vive nella sinonimia coi no- 
mi pur troppo prevalenti di Vesperugo Kuhlii del Kbyserling. 
Quindi ricorderò come in grembo alla Famiglia stessa già 
s’iniziasse fra il Savi appunto e il Bonaparte una graziosa 
lotta di dediche scientifiche; conciossiachè , avendo il 
Bonaparte d* un singolare suo Pipistrello fatto omaggio 
al nostro autore (Vespertilio Savii Bonap.), ecco che il 
Savi risponde tosto alla cortesia del Principe zoologo , 
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recando a 9ua volta, a non minor suo presente, un se- 
condo e non men singolare Pipistrello ( Vespertilio Bonapartn 
Savi). 

IH. 

Se delle diciannove specie dal Savi proposte come nuove, 
sei soltanto gli si serbarono finora incontestate, non ne 
dovremo a nessun patto far carico ai valente osservatore, 
il quale nella scarsezza dei mezzi di confronto di cui si 
pativa ai difficili tempi in cui lavorò, con infiniti e pre- 
ziosi particolari scientifici seppe pur sempre nelle sue 
descrizioni il difetto della novità in mirabil modo com- 
pensare. E quivi, abbandonata la zoologia descrittiva, agli 
studi anatomici con eguale ardore si consacrò, e i più 
bei saggi ne diede, a cominciare dalle osservazioni sulla 
struttura e formazione dello zoccolo del cavallo (1841). Retr 
tamente stabiliti i rapporti che corrono e le differenze 
che passano tra l’involucro corneo dellé estremità de' 
Solipedi e di quelle de* Digitigradi , ei tratta minutamente 
delle papille dimorfe, coniche e lamellari , che s’incontrano 
su quella parte del derma da cui la sostanza cornea dello 
zoccolo si va secernendo , del sito che dette papille oc- 
cupano nell'apparato, della particolare loro struttura, delle 
diverse funzioni che ivi compiono, dal complesso delle 
quali, e col progressivo svolgersi di nuove papille s’opera 
quel mirabile accrescimento, per cui, nell’aumento cosi 
della periferia come della grossezza, Jo zoccolo conserva 
pur sempre la medesima forma. 

Nè trascorsero molti giorni senza che s’avesse del Savi 
un nuovo e bel complesso di osservazioni intorno alla 
struttura e all’uso di alcuni organi della Seppia comune. 
Passata a compiuta disamina la cosi detta Vescica del nero , 
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e descritto l’organo che della materia nera ei suppone 
secretore, trova modo il nostro autore di combattere in 
quello scritto, o meglio di rettificare due opinioni del 
Cuvier, per la prima delle quali quel sommo credeva i 
corpi nella Seppia da lui detti spugnosi , e che il Savi 
chiama botritici , essere in comunicazione col vano peri- 
toneale, mentre con iniezione spinta per la vena cava 
osservò il Savi penetrare bensì il liquido nelle vescichette 
componenti i detti corpi, senza che mai lo vedesse nel- 
l’addome stravasarsi. — Contro la seconda opinione il 
Savi crede i due tubetti che pongono in comunicazione 
coiresterno la cavità ove i •corpi botritici son contenuti, 
per la speciale loro struttura ad altr* uso non servire se 
non allo sgorgo degli umori adunati nella cavità addo- 
minale ; mentre, non badando nè alla estrema tenuità de’ 
canali , nè alla flaccidità caratteristica delle loro pareti , nè 
aU*assenza costante d’ogni traccia d’acqua marina negli 
organi sovraccdnnati , li ravvisava il Cuvier quali mezzi 
di transito d’un tal liquido, entrante nell’addome, o da 
quello uscente. — A tutti poi coloro che vedono ne’ corpi 
botritici altrettante branchie, destinate ad attivare néll’a- 
nimale un’interna respirazione, il Savi risponde, per la 
struttura di que’ corpi nettamente glandolare doversi 
piuttosto riputare organi di secrezione, e secretori pro- 
babilmente dell’ orina. 

Giovandosi altra volta in particolar modo dell’organo- 
genia come della più ragionevole e valida norma ad ot- 
tenere un rigoroso ordinamento, con oculatissime indagini 
e sagaci riscontri ei ne provò come l’organizzazione par- 
ticolare degli involucri fetali raccosti il Cammello Drome- 
dario a taluno de’ Solipedi , fatto importantissimo che 
nella classazione mammalogica valer doveva a ben deter- 
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minare il posto di quel Ruminante essenzialmente anor- 
male, aggiugnendo un nuovo e rilevante carattere a quella 
sene di differenze, che già quanto l’allontanano dai Ru- 
minanti provvisti di corna, altrettanto lo raccostano ai 
Pachidermi. 

Al quale argomento, quattr’anni dopo, lo ricondussero 
particolari studi, che il compianto Professore De Filippi 
fa lieto di esporre, compendiati in breve sunto, agli Scien- 
ziati italiani convenuti in Napoli nel 1847, e dai quali 
appare che , se per la struttura della placenta, come ve- 
demmo, i Cammelli al Cavallo diventano cosi affini da dirsi 
quasi gruppo intermedio destinato , per quel punto della 
classazione, a colmar lacune e ad armonizzare il sistema 
col mezzo di delicate sfumature, altro tipo di transizione 
per la struttura del suo stomaco ben può ravvisarsi nel 
Maschio, il quale viene a sua volta a riporsi fra i Rumi- 
nanti cornuti e i Cammelli, e così conferma con nuova 
ed evidente prova l’assioma de’ zoologi, i caratteri anato- 
mici sempre doversi trovar concordi cogli esterni , quando 
di questi sia convenientemente determinati il valore. 

Che gli Studi anatomici sul sistema nervoso e sull’organo 
elettrico della Torpedine sia l’opera più rilevante, più me- 
ritoria e più gloriosa del Savi, da nessuno, cred’io, potrà 
negarsi, quando siasi coscienziosamente fatto d’un tal la- 
voro quellaccurato studio di cui l’opera è degna. Quel libro 
ha la modesta forma di un opuscolo , di poco più che 
sessanta pagine, e trovasi, quale umile saggio di appen- 
dice o supplemento, stampato in seguito al celebre trattato 
delMATTBucci sui fenomeni elettro-fisiologici degli animali; 
ma non. ostante la tenuità delle apparenze v’ha in quelle 
pagine, e nelle tavole che al testo fan corredo, tal com- 
plesso e tal novità di fatti, tanta suppellettile di dottrina 
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c sagacia d'induzione, tanta cura di ricerche ed osserva- 
zioni nella sottilissima notomia, che pur bastano da sole 
a fare il nome di un autore ricco di bella e non peritura 
celebrità, 

la non muoverò certamente ad esporre, neppure in suc- 
cinta analisi, il contenuto di quel classico lavoro, nel 
quale dello strano e potente apparato di cui natura armò 
le Torpedini il Savi esaminò co* più minuti particolari la 
situazione e la struttura, così nei complesso come nelle 
singole sue parti componenti, descrivendo a luminose note. 
Pintiero sistema nervoso encefalico da cui Porgano trae 
il poter suo, e il triplice apparato ond’ è guernito, e pin- 
gendo soprattutto colla più bella evidenza come i nervi' 
dei cosi detti quinto ed ottavo paio corrano ramificati 
a distribuirsi nelPinterno de’ suoi prismi. 

Base d’ogni ulteriore studio sulle Torpedini proclamò 
il Matteucci quelle indagini del benemerito amico, e di 
sì elevata importanza li disse, che per la scoperta del modo 
con cui le ramificazioni nervose nel lobo elettrico e negli 
organi elemeril&ri dell’apparato terminano ripiegandosi a 
foggia di seno arrotondato, già si potè scorgere una 
nuova e preziosa analogia tra la forza nervosa e l’elettri- 
cità, e ci valse a muovere un passo verso la soluzione 
d’un ben grave problema, di saper cioè per quali mezzi 
quelle due forze riescano l’una nell’altra a trasformarsi, 
od almeno in qual modo, mediante una particolare or- 
ganizzazione, la forza nervosa giunga ad eccitare l’elettricità. 

Nel comporre quell'opera di si raro pregio, dalla quale 
un autore di più ardita ambizione avrebbe saputo trarre 
un ben altro splendidissimo partito, il Savi pose tale sem- 
plicità di forme letterarie , rendendo in sì bel modo le do- 
vute lodi delle già fatte scoperte, ristrignendo con parole 
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si schiette il merito di alcune sue non compiute osser- 
vazioni, e chiedendo si cara venia delle ipotesi avven- 
turate sopra fatti forse troppo vaghi, e, com' ei dice, scuciti, 
che invero ti senti a quella lettura conquisi ad un tempo 
il cuore e la mente, e quasi direi che ci si desta altret- 
tanto affetto per l'uomo, quanta già è in noi ammirazione 
pel dicitore. 

Col lavoro sulla Torpedine chiuse il Savi la sua splen- 
dida carriera di zoologo scrittore. Egli è bensì vero che 
cercò ancora nel 1863 di conoscere se domestico o sel- 
vaggio si fosse il Fagiano che vive in Italia, e raccontò 
quindi la presa d’un bel tipo di Delfino ( Globicephalus Swi- 
neval Gray) fatta sulla spiaggia di S. Rossore in sul ca- 
dere del 1867. Ma son questi per certo lavori di peso e 
# mole assai più lievi, perchè a problemi di minor conto 
son chiamati a dar l’aspettata soluzione ; tant'è però che 
essi pure son fatti con quella scioltezza e con quel garbo 
di cui la sola scienza che sia profonda sempre sa vestire 
la ben congegnata narrazione de’ particolari esaminati ; 
nè saremo lontani dal vero affermando che una mente 
eletta stampa sempre, anche nelle opere più minute, orma 
non dubbia di sua grandezza, destinata a mantener salvo 
lo scritto da qualunque menda di trivialità. 

Dno svariato corredo di dottrine ben diverse ne tiene 
ancora in serbo il nostro Savi , senza che parer ne possa 
dilungarsi dal segno, abbenchè sempre pensiero si veda 
in lui sopra pensiero rampollare. In fatti, la vasta sua mente 
bramosa di conquistare più parti che può dello scibile 
immenso che dinanzi le si para, non usa solcare sempli- 
cemente, sibbene scavar profondo nel campo d'ogni que- 
stione scientifica; e cosi sa pur bene a suo tempo gover- 
narsi a nuova scelta secondo i dettami del metodo più 


i 


Digitized by t^ooQle 



160 

ragionevole , temperando in ogni caso col buon senso e 
colla coscienza quelle deplorevoli esagerazioni, alle quali, 
al pari de’ poeti, nel progrediménto e nella stessa elezione 
de* loro studi vediamo spesso rapiti valentissimi scienziati. 

IV. 

La felicità del popolo, dice un Savio, è dovere del Prin- 
cipe. La qual sentenza deve intendersi così, che se in vero % 
i Principi non ci furon preposti a dispensatori di gratuita 
felicità, essi debbano in vece provvedere, nella efficace loro 
iniziativa, acchè cessino o si scemino costantemente i mali 
di cui per cause morali ovvero per ragion fìsica soffre il 
paese dal loro scettro governato. Ora egli è certo che le 
condizioni delle maremme preoccuparono assai vivamente 
i diversi reggitori di Toscana, e fra questi anche all’ul- 
timo Leopoldo venne più volte il pensiero d’investigare 
le cause per cui l’aria di quelle desolate regioni diventa 
e si mantiene sì fatalmente insalubre. 

Tristezza profonda invade per verità la mente del pas- 
seggierò, quando ei vede un paese così bello, così dolce- 
mente accarezzato da tanto sorriso di terra e di cielo , 
essere per grandi tratti fiancheggiato da lande manifesta- 
mente inospitali e mortifere ; ove in sul volto de* pochi , 
radi e smunti abitatori mai non si scorge nè riso nè la- 
grima, perchè ivi una culla non vuol dire altro che ini- 
ziamento agli stenti, un feretro è termine ai patimenti e 
ai dolori ; ove, in breve, le persone hanno alcun che del 
selvaggio, e le bestie quasi paiono fiere, e il suolo veste 
un primo aspetto di deserto. 

Che fra le cagioni principali delTinsalubrità di quelle 
regioni annoverar si dovesse la vegetazione di una pianta 
d’un particolare, anzi caratteristico fetore, fu idea che 
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nacque o venne posta nella mente del Granduca, ed es- 
sendo stata quell'erba riconosciuta dal Savi per la così detta 
Patera (nome con cui sono indicate in Toscana diverse 
specie del genere Chara), il Savi fu incaricato di sottoporre 
ad accurato esame il grado di probabilità dell’enunciata 
opinione. 

Onesto recente caso in cui, per ordine di Sovrano, Igóa 
cerca guai alla Botanica, chiedendole conto e ragione de 1 
danni, non è unico presso di noi negli annali della Scienza, 
e qui mi sovviene come un ingegnoso scienziato d'oltre- 
monti, in un frizzante discorso (1) imprendesse, or non 
è molto, a far l’analisi d’una singolare opera, stampata 
in Milano nel 1772, nella quale, ororati di particolare in- 
carico dall’Imperatrice Maria Teresa, cinque Dottori lom- 
bardi in cinque, discorsi scritti con quell’ampia verbosità, 
con quel pomposo stile, di cui ITtalia, dice l'autore, serba 
ben custodito il segreto, intentavano criminoso procedi- 
mento contro la Covetta (Cynosusus echinatus L.), magra e 
nitida gramigna, le cui glume duramente restate, già im- 
pastate nel pane, producevano nelle viscere dei poveri 
prigionieri e dei soldati le più gravi e pericolose offese. 

Quanta differenza corra tra la breve opera del Savi con- 
tro la Putera e l’ampia libro di que’ Dottori, col quale fu 
investita la Covetta, non è fra noi chi facilmente non com- 
prenda. Severità di forma, piena scienza del soggetto, espe- 
rienze varie, delicate, diligentemente eseguite, parche in- 
duzioni, corollarii sobrii e pieni di prudente riguardo, tali 
sono le principali doti di quello scritto, col quale il coscien- 
zioso scienziato diede al quesito mosso dal suo Principe 
la risposta che credè più giusta, più ragionata e sincera. 

(1) Procès intente contro le Gynosusu* echinatus L., par J. Duval- 
iocvz. Àngers, 1865 ; 8°. 
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Da quel diligente studio chimico intorno alla Chara si 
ricavò come quelle piante contenessero, in proporzione 
di poco meno dell’ 1 per cento, una sostanza particolare, 
volatilissima, che si chiamò puterina , e che si manifesta 
per un fetore fortissimo simile al puzzo dei paduli semi- 
disseccati, per cui tosto si offusca e duole il capo, e che 
inoltre ha sapore ingrato, piccante e caustico, e provoca 
sulla cute un durevole senso di noioso prurito. 

Nella puterina adunque, non già quando è contenuta 
nella pianta sommersa, ma quando appunto, volatilizzata, 
può spandersi nell’atmosfera, vuol riconoscere il Savi una 
delle più forti cagioni dell’infezione paludosa, colà soprat- 
tutto ove le acque salse colle dolci son mescolate, avve- 
gnaché in acque cotali la Chara vigorosamente si svolga. 
La guazza serale, impregnata della puterina lungo il giorno 
sprigionata, quella poi sarebbe che il principio venefico 
trasmette ai corpi dei miserabili abitanti delle squallide 
contrade. 

Ed ecco in bel modo fatta alTipotesi del Granduca tal 
concessione che potè ampiamente soddisfarlo; mentre , 
per altra parte, nelTesaminare tutte le antiche supposi- 
zioni suirorigine dei miasmi, taciuto non aveva Taccono 
scienziato esservi in tal punto della scienza una questione 
complessa, poiché avvisava col maggior numero degli os- 
servatori esistervi un’ignota sorgente di velenose emana- 
zioni, le quali in modo affatto incognito agiscono sulla 
salute degli abitatori. 

Piaceva al nostro autore quelTinfralciato problema, la 
cui soluzione riuscir doveva alla sua cara terra di cotanta 
utilità; e nell’intento di giovare, quanto meglio fosse a 
lui possibile, agli sforzi tentati dal Principe pel risana- 
mento e per la bonificazione delle maremme, ei ritornò 
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spontaneo più lardi (1839) sull’argomento, e oltre le acque 
stagnanti quattro nuove cagioni indicò, fra cui, come prin- 
cipale, citò l’azione delle pioggie e delle acque straripate 
sa certe qualità di terreno, poscia che per assai tempo 
il suolo rimase esposto all’azione de’ raggi solari; e ac- 
cennò quindi delle acque minerali, degli ammassi d’aliga 
dall’acqua dolce bagnati, e finalmente delle sempre funeste 
emanazioni del gas idrogeno solforato; tenuto pur anco 
il dovuto conto delle condizioni climatologiche, se costante 
cioè vi regni l’umidità, e troppo frequenti s’abbiano a 
deplorare i repentini sbalzi della temperatura. Nò quel 
tema abbandonò senza che nell’anno 1857 ancor ne scri- 
vesse al chiarissimo amico suo Dottore Antonio Salva- 
gxoli-Marchbtti alcune ultime ingegnose ed opportune 
osservazioni. 


V. 

Ma già le idee del Savi van volgendosi deliberatamente 
per un’altra china, e la costituzione fisica del suolo to- 
scano sta per diventare lo scopo prediletto delle sue me- 
ditazioni, delle sue ricerche e d’ogni suo principale studio 
sperimentale. Tuttavia prima che s’affronti coll’argomento, 
ei pone il jiede, per un passo di transizione, sul terreno di 
una scienza intermedia, che la storia degli animali e delle 
piante con quella della terra in uno stretto vincolo di 
studi naturali avvolge ed accomuna. 

La paleontologia è scienza che quasi in un subito nac- 
que dal perfezionamento delle cognizioni nel doppio campo 
della zoologia e della botanica, per modo tale che, argo- 
mentando dalle forme presenti, il naturalista potè risalire 
a quelle d* un’epoca perduta, e ricostrurre un intiero mondo 
d’esseri dagli attuali straordinariamente diversi. Quella 
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recentissima fra le scienze con ingegnoso vocabolo il Savi 
propone si chiami Antiquaria della Natura; stantechè ò 
opera perfetta d’archeologo il rappresentare agli occhi dei 
viventi, dai residui per lo più frammentati, a caso sco- 
perti nel suolo, le intiere forme degli animali che popo- 
lavano, e delle piante che vestivano la superfìcie ora se- 
polta della terra nella più remota antichità. 

Ben potè vantarsi il Savi d’essere stato il primo a vi- 
sitare la prima caverna ossifera che in sul continente 
italiano siasi ritrovata. S’apre la grotta famosa non lungi 
da Cassana, su pe’ monti ohe circondano il golfo della 
Spezia, e la storia di quella gita ch’ei vi fe’ con dotti 
compagni nel giugno 1825 olire allo scrittore alcune ec- 
cellenti pagine ove il brio delle descrizioni è sempre pari 
alla vivacità del racconto e alla sagacia delle osservazioni. 
Nelle discussioni poi che l’autore intraprende circa le ossa 
ivi rinvenute, e le razze d’animali cui si presume quelle 
ossa abbian dovuto appartenere, le sue asserzioni poggia 
su prove chiare e convincenti, sopra induzioni affatto ra- 
gionevoli e con sì beila dottrina d’anatomia comparata , 
che ben persuaso il lettore si compiace nell’ ammirare i 
frammenti dei ruminanti e dei carnivori eh’ ei gli va 
descrivendo, e vinto pure dagli avveduti argomenti gli con- 
cede, nell’ultima parte della forbita dissertazione ,* alcuni 
fra que’ residui d’ossa spettare in vero, meglio che, ad altra 
specie, al grand’Orso delle caverne, noto nella scienza coi 
nomi dTrm spelaevs del Rosenmuller. 

11 primo saggio del paleontologo era riuscito una vera 
p*òva da maestro, a cui non fu per nulla seconda la su- 
gosa notizia che ventisette anni più tardi (1852) ei con- 
sacrò a descrivere lo scheletro di Mastodonte ne* dintorni 
di Montopoli dissotterrato; ma dalla paleontologia alla 
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geologia il passo è così breve e naturale che oramai coi lo 
terremo’ per fatto; e se di quando in quando il Savi ac- 
coppierà ancora lo studio degli animali con quello dei 
terreni, giorno verrà in cui quest’ultimo tutte assorbirà 
le più vivide forze intellettive deirindefesso naturalista. 

VI. 

Entralo nei penetrali delia geologia, il Savi non vi proce- 
dette con men fermo e coraggioso piede ; anzi dirò schiet- 
tamente, che in questo nuov ordine di 3tudr l’ingegno di lui 
s’ahbellì d’uno splendore anche più vivo, e la sua parola, se 
lice il dirlo, seppe acquistarvi una più salda autorità. 

11 tempo, lo spazio ed anche la lena mi vietano di 
render minuta ragione delle singole pubblicazioni geolo- 
giche del nostro autore; ma per lo stretto cerchio ili cui 
ristrinse le svariate sue ricerche, e per la ricapitolazione 
che ne diede in un classico lavoro pubblicato nel 1851, 
verrà egregiamente supplita la deficienza di questa parte 
del mio discorso. 

Fin dal 1820 iniziò il Savi quella serie di scritti con 
una prima lettera all’amico Girolamo Guidoni, in cui gli 
narra le condizioni dei terreni che formano i monti del 
Campigliese nella maremma pisana; quindi in una seconda 
lettera gii discorre deli’Apenniuo pistoiese, del Barghigiano, 
della Garfagnana, e del Capitanato di Pietrasanta, non cosi 
bene però, nè sì compiutamente, ch’ei creduto non abbia 
dover tornare con più ponderate indagini sugli studi del 
pistoiese nel 1845, e su quelli del pietrasantino nel 1847. 

Nelle citate due Memorie, la prima delle quali contiene 
un bel numero di ardite ipotesi , e la seconda fu scritta 
a documento, per così dire, ipotecario, nello scopo di con- 
servare illeso per alcun tempo il possesso delle proprie 
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idee, non ancora sufficientemente svolte e comprovate, 
l’Autore enuncia un avviso che sostiene pur anco in un 
terzo scritto sul mischio di Serravezza , ma che più tardi 
gli parve assai profondamente scosso da ulteriori ricerche, 
aver cioè le dolomiti goduto d’uno stato d’ignea fluidità, 
cagione per cui ritroverebbersi nei citati luoghi in masse 
non stratificate, ma omogenee o spartite in filoni. 

Abbandonata quella credenza, o almeno ristretta assai 
per ciò che spotta ai terreni toscani, con un senso di com- 
piacenza, che ingenuamente confessò, la vide il Savi rac- 
colta più tardi da illustri geologi stranieri, fra i quali il 
francese Rozet; se non che questi commette lo sbaglio 
di attribuire al Guidoni l’ invenzione di quello, se non 
giusto affatto, almeno assai felice supposto. 

Tengon dietro a questo, e ad altri primordiali scritti un 
Catalogo ragionato di una collezione^ geognóstica, la quale 
contiene « le rocce più caratteristiche della formazione del 
« macigno nella Toscana (1830) • , e quindi (1832) le prime 
Osservazioni geognostiche sui terreni antichi del paese , tema 
poscia più ampiamente svolto in particolari lavori. 

In quest’ultimo scritto frattanto, e in altro in quell’anno 
stesso pubblicato, fra i diversi casi di curiose trasforma- 
zioni accennati, il Savi dà il primo additamento d’un ben 
rilevante fenomeno morfologico, la riduzione cioè del Ver- 
rucano, la più antica roccia di Toscana, in steaschisto, e 
quella dello steaschisto in gneis; e, frale ingegnose idee 
teoretiche ivi enunciate, leggonsi pure, con bella soddis- 
fazione degli studiosi, le supposizioni dell’Autore intorno 
alla essenza delle rocce ignigene toscane, come pure in- 
torno agli effetti ed alle alterazioni che queste produssero 
su quelle rocce nettuniane. 

Perchè poi fossero ben note e comprese le conseguenze 
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delle osservazioni già esposte o da esporsi in successive 
memorie, il Savi pubblicò tosto, a prodromo d'una geo- 
logia toscana, i tagli geologici (1833) di quelle date loca- 
lità, ove fatti di maggior rilievo si van manifestando; e 
tali sono appunto, oltre l’isola dell’Elba, le famose Alpi 
Apuane e i Monti Pisani; questi, ove trovansi meno al- 
terati e ben distinti fra loro i tre terreni toscani fonda- 
mentali dell’epoca secoAdaria; quelle invece, ove gli strati 
superiori del Verrucano , alternando cògli inferiori del cal- 
care, già crescono le difficoltà col porre una intricata conco- 
mitanza nei fenomeni fin dal primo passo appalesati. 

Nell’anno stesso 1833 pubblicò il Savi la già promessa 
Carta de’ Monti Pisani ; e la loro costituzione geologica 
ei sottopose a sempre nuovi studi che per più anni ma- 
turò, rinviandone la stampa ai 1846. 

Ma già la deficienza di libri elementari aveva colpito 
lo zelante osservatore, e perchè i connazionali pure ve- 
nissero a quella egregia scienza più facilmente adescati, 
d’ un eccellente lavoretto del francese Constant Prévost 
ei fe’ per gl’italiani un bel trattato di Geognosia , accre- 
sciuto di quelle più curiose aggiunte che svolgono le 
nuove idee dell’ingegnoso compilatore , epperciò vi si 
leggono scrupolosamente virgolate, affinchè su ciascuno 
equamente pesi la responsabilità delle proprie dottrine. 

Quel prezioso libro porta il seguente titolo: Sulla scorta 
del globo terrestre e sul modo di studiarla , ed è una bella 
prova di quanto già si disse della Botanica, che cioè lo 
studio della natura zelotypiam non gigntt, imo proselytas 
agit 9 e che perciò il miglior piacere d'un vero naturalista 
gli è sempre quello di chiamare quanti più può spiriti 
eletti alla compartecipazione delle gioie più care all’u- 
mana intelligenza. 
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Verso quell'epoca stessa il Savi ritolse ad esaminare 
gli effetti delle rocce ignee, ora considerandoli quali agenti 
aiteratori della calce carbonata compatta ; poi ricalcata a 
più riprese col vigoroso piede la carissima delle scien- 
tifiche sue vie, venne man mano pubblicando, sulla fisica 
costituzione della Toscana, una serie di memorie molto 
importanti e curiose; in una delle quali, dai Geologi di 
quel tempo lusinghevolmente accolta per la quantità dei 
fatti'che vi son dimostrati, ragionò dei terreni stratificati 
dipendenti dalle masse serpentinose della Toscana o a 
quelle masse annessi. Ivi appunto ei descrive la singolare 
storia della panchina , nome dato nel Volterrano al un 
deposito stratificato che veste aspetto di roccia arenaria 
con cemento calcare, sparsa di fossili conchigliferi, e la 
cui formazione di conferma posteriore a quella dei terreni 
terziarii ed alla comparsa colà de’ serpentini. Per le sca- 
turigini poi d’acque minerali ch’ai prova copiosamente 
emesse dalle masse serpentinose , come il tufo cosi la 
panchina pensa l’Autore possan essere prodotti dalle de- 
posizioni e cementazioni d’acque antiche cotali, spingendo 
anche tant’oltre la teoria che, siccome dipende il fatto da 
cagioni , le quali tuttora agiscono sulla superficie della 
terra, debbano quelle formazioni considerarsi solo quali 
fenomeni locali , atti ognora ad essere nelle opportune 
circostanze riprodotti. 

Parla quindi del travertino , e già si sa con quel nome 
essere indicato un carbonato calcare, solido, è vero, com- 
patto e in sommo grado resistente agli esterni agenti, ma 
tuttavia qua e là bucherato di vani irregolari, ne’ quali 
soglionsi riconoscere impronte per lo più tubulose di 
vegetali, in detto calcare imprigionati nel punto in cui 
si formò la massa pietrosa. 
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Perfetta omogeneità di origine lega i travertini alle 
panchine e ai tuli, con questa sola differenza, che, mentre 
risulterebbero tutti e tre da deposizioni delle acque mi- 
nerali, queste acque pei travertini slntendono traboccate 
e fluite sul suolo emerso , quando per le panchine e i 
tufi sboccate si suppongono sul suolo sommerso. 

In un’altra Memoria quindi, che, relativamente al tempo 
mi cui fu scritta , può considerarsi coinè il lavoro forse 
più ardito , più ingegnoso é più compiuto che il Savi 
dettasse di geologia, l’autore si propone un tema ben 
degno di serie ricerche e meditazioni; ei delibera d’in- 
dagare e si propone di conoscere per quali sollevamenti 
ed abbassamenti di terre la Toscana abbia avuta l’attuale 
sua configurazione. Come ben si può supporre , secondo 
i principii allora universalmente seguiti, vengono ivi trat- 
tate le più rilevanti questioni, fra le quali ricorderò di volo 
lorigine della catena degli Apennini , quella di un’altra 
non meno importante catena, cui l’autore dà il nome di 
metallifera, e soprattutto il problema, affermativamente 
risolto, se dopo l’emersione de' terreni terziari^ siasi mai, 
tra la superficie della terra e il livello del inare, alterato 
in qualche modo il prisco rapporto. 

Nè ancor fu pago di aver si ampiamente svolto il suo 
ben trascelto argomento; poiché, tornato su quel soggetto 
nel 1863, ei volle dargli adequato compimento trattando 
de’ movimenti nel suolo della Toscana sopravvenuti dopo 
la deposizione dei terreni pliocenici; e nell’anno susse- 
guente , sulle ellissoidi di quella sua catena metallifera 
ei ne porse nuove e peregrine notizie, nuovo esame con- 
sacrando alle sue già si bene indagate Alpi Apuane. 

La scienza che ogni di rettifica le sue dottrine, scuopre 
nuovi fatti , e va sempre provvidenzialmente ampliando 
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le tue basi, può ben anco in epoche diverse trovar di- 
verse spiegazioni ai fenomeni studiati , ed altre conse- 
guenze dedurre da principii fin allora ignorati o diver- 
samente interpretati ; ma ella è pur verità, sol da coloro 
contrastata , i quali nella storia della terra credono alla 
progressiva e lenta spiegazione delle forze di natura, che 
a’ tempi in cui scrisse il nostro geologo, fautore ardente 
de’ fenomeni repentini, ragionevolmente presso di noi in 
quella- materia non poteva al certo operarsi nè meglio nè 
più di quanto fece il Savi. 

Fra i più elevati problemi in cui la pratica applica- 
zione trar poteva dalla scienza salutari avvisi e consigli, 
v’ha fuor di dubbio la questione del combustibile ; la 
ricerca cioè di qualcuno di que’ depositi carboniferi, così 
frequenti e ricchi ne* paesi settentrionali, con cui riparar 
si possa alla penuria ognor crescente delle nostre legna. 

Già din dallo scorso secolo in Toscana bella fiducia si 
concepiva a più riprese ; Principi e scienziati concorre- 
vano ad eccitarla con premii e con asserzioni non sempre 
verificate; e quando finalmente si potè credere che, per 
i risultamenti ottenuti da recenti escavazioni in alcuni 
punti di maremma e in su quel di Massa e di Grosseto, 
ogni fatica non sarebbe stata perduta , il Savi trattò 
nuovamente la questione coi dati della scienza più mo- 
derna, e volle che il suo libro, parlando verità, correg- 
gesse così gli eccessi nei timori come l’esagerato nelle 
speranze. 

Di tutti i terreni carboniferi della Toscana egli espone 
adunque una rigorosa rassegna, narra i fossili animali e 
vegetali in essi rinvenuti , narra i lavori d’escavazione 
eseguiti e i fenomeni fisici ivi osservati; e giunto all’e- 
same delPepoca di formazione cui debbono riferirsi i 
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sopraddetti terreni, ei prova com essi spettino a quei pe- 
riodo medio che neirepoca terziaria porta il nome di 
miocene; epperciò conferma il carbone essere semplice 
ftanite, -quando lo si rinviene in meno perfette condizioni, 
e se in vece dal vero Litantrace non lo si sappia per le 
qualità mineralogiche distinguere , chiamar lo si debba 
litantrace anomalo , secondo una ben giusta osservazione 
del SisiroxDA, pienamente confermata dal Collegno, i quali 
vogliono che così appunto si nomini il carbon fossile non 
appartenente alla vera età carbonifera , rinvenuto in for- 
mazioni recenti, e nei terreni in tal guisa modificati dagli 
agenti plutoniani. 

Messe quindi a fronte le ragioni sfavorevoli alle grandi 
imprese di escavazione e le risposte meglio provate con 
cui possono vincersi le obbiezioni o tor di mezzo i mi- 
nacciati inconvenienti , l’Autore raccomanda saviamente 
la circospezione e la prudenza , perchè , se molte buone 
imprese fallirono per difetto d’energia, molte pure riusci- 
rono a nulla per eccesso d’entusiasmo e di allettamento. 

Tacendo qui di pubblicazioni minori , io ricorderò fi- 
nalmente come il Savi, per la fausta sorte che chiamavano 
gli antichi benefizio vero degli Dei, stretta amicizia e vin- 
colo di studi con queirillustre paleontologo ch’è Giuseppe 
Meneghini, insieme con ìui s’accingesse a dar tradotta 
nel 1851 l’egregia opera del Murchison sulla struttura 
geologica delie Alpi, degli Àpennini e dei Carpazi, aggiu- 
gnendo al libro tale Appendice che degnamente riassu- 
messe gli sparsi studi intorno al suolo dell* intiera To- 
scana. 

Non so ben dire quanto il merito del Savi cresca ai 
nostri occhi, quando pensiamo alle molteplici, minute e 
pazientissime indagini da lui praticate per riuscire a 
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veder chiaro nella serie di quelli svariati terreni. Nello 
stato delle cose quali ei le tolse ad esaminare, la difficoltà 
fu per lui grandissima, avvegnaché non avendo la paleon- 
tologia somministrato alcun carattere airosservatore , o 
solo essendogli con dati assai scarsi venuta a sollievo , 
ogni fatto ei dovè ripetere , ogni induzione dedurre dal- 
l’esame dei fenomeni stratigrafici ; ed ognun sa quanto 
potessero quei fenomeni parergli talvolta fallaci, stantechè 
i caratteri mineralogici e litologici delle rocce esaminate 
non rappresentavano sempre per lui l’originaria e propria 
essenza di queste , ma in vece non eran sovente che il 
risultato e l’espressione degli effetti alteranti , in- esse 
prodotti da successive cause plutoniche. 

Maggior lode per certo toccar gli deve dalle maggiori 
difficoltà superate ; ma quella lode fu in questo caso vera 
gloria per lui ; poiché le verità con tal metodo trovate 
già vennero dalle dottrine del Murchison pienamente con- 
fermate; anzi per loro mezzo aver si poterono in quel 
senso per rischiarati e compiuti molti punti incidenti' che 
il Murchison stesso dichiarava oscuri, o privi affatto di 
spiegazione. 

Ognun che siasi occupato di geologia italiana, sarà stato 
più volte colpito da quel vocabolo Verrucano, col quale è 
indicata in Toscana una data roccia, che principalmente 
s incontra in varii punti di quel suolo. Tal voce fu ado* 
perata dal Savi. fin dall’anno 1832; e desunta dal proprio 
nome del monte e dairanagenite omonima che s’usa presso 
Calci a fabbricar macine da molino, essa indica, come il 
dicemmo (e senza pregiudicar la questione della vera foT- • 
mazione cui s’appartenga), la roccia più antica del suolo 
toscano, e forse, secondo il Savi, di tutto il suolo dell’Italia 
meridionale. 
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Privo d’ogni carattere paleontologico che ne manifesti 
l'origine, il Verrucano venne diversamente giudicato dai 
diversi geologi. Il Sia monda, il Savi stesso lo dissero appara 
tenente al calcare' giurese , epperciò lo collocarono nel 
sistema giurassico, ch’è il più antico dell’epoca secondaria 
superiore; il Paheto in vece lo vorrebbe più antico ancora , 
ed abbassandolo nel triassico, ei lo considera qual rap- 
presentante dell’epoca secondaria inferiore. 

Per conciliare in certo quale ingegnoso modo le due 
differenti opinioni , in un quadro di confronto ch’ei tracciò 
fra la serie generale del terreni e quella dei terreni propri 
alla Toscana , il Savi diede un 'giorno al Verrucano tal 
posto, per cui, delineato in uno spazio strettamente cir- 
coscritto, per un mezzo al sistema giurassico e per l’altro 
mezzo al triassico appartenesse. 

Inferiori al Verrucano , si riconobbe non esistere in 
Toscana, come già lo aveva accennato il Sisuonda per' 
alcune regioni delle Alpi , altri terreni inalterati. VI 
s’incontrano steaschisti, gneis, ed altre rocce di cristalliz- 
zazione; ma vi mancano i terreni ulteriori, più. antichi, 
i quali , secondo l’opinione dei due autori > per azioni 
particolari plutoniane, vi si sarebbero convertili nelle sovra 
citate ed in altre simili rocce cristalline. Dal che pure 
si deduce, ch’emendo il Verrucano, comunque lo si voglia 
concepire, sempre più recente. del terreno litantracifero, 
appartenente all’epoca paleozoica superiore, mancherà mai 
sempre in Toscana il litantrace normale , i cui depositi , 
se mai vi esistettero, vennero distrutti dalle metamorfosi 
delle rocce in cui trovavanai ordinati. 
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VII. 


In tutti questi scritti geologici furono ampiamente trat- 
tate dal Savi le più importanti questioni che si collegano 
coi molteplici vantaggi della sua diletta Toscana* e ben 
può asserirsi che nessuno forse de’ moderni scienziati meritò 
meglio di lui della natia contrada. 

In fatti, se la scienza del Savi era per se stessa, oltre 
ogni dire , lodevole e preziosa , essa poi gli accrebbe un 
merito singolarissimo , quando, con passo naturale dalla 
teoria alla pratica, rillustre geologo s'accinse di proposito 
a volgerla verso il campo delle applicazioni. Fin dal 1835, 
colla sua Memoria sulla miniera di ferro dell’isola dell’Elba, 
egli iniziò una serie di studi , o , come suol dirsi , di 
Relazioni sui principali stabilimenti metalliferi della To- 
scana , e sui terreni speciali in cui si riconobbe essere 
celati quelli più invidiati tesoci di un suolo, che, prima 
di lui, tenevasi per intieramente smunto ed esausto. Con- 
sultore nato in tale materia cosi del Governo come dei 
privati imprenditori di scavi , il nostro autore , sollecito 
sempre , indefesso , coscienzioso sino agli scrupoli più 
minuti nel disimpegno delle delicate incumbenze che gli 
venivano affidate, non perdonava a fatica, a disagi, a lavori 
prolungati e straordinarii, intesi sempre a giovare, secondo 
i dettami della scienza , ai diritti e vantaggi delle parti 
consulenti ; ond’è che già si vide, dietro un sì potente e 
benefico impulso, la Toscana in alcune sue regioni cam- 
biar felicemente di condizione e d’aspetto , e lo si mirò 
ben anco lui stesso generosamente consolato, nelle pro- 
spere sorti del paese , dell’essere cosi spesso rapito alle 
dilettose contemplazioni della scienza pura. 

Nè le miniere sole egli tolse a trattare per rutile del 
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P$ese; poiché, e il marmo nero e le brecce varicolori 
del Lucchese ebbero la loro volta; e la loro ebbero pure 
il sai gemma e le argille salifere del Volterrano ; e colà 
pure dove il suo valore di naturalista riuscir poteva di 
qualche utilità al ben essere e alla salute degli abitatori, 
oltre agli speciali lavori consacrati , come dicemmo, alla 
mal’aria di Maremma , nuovi titoli di benemerenza ei si 
acquistò ponendo insieme i suoi studi con quelli di valenti 
collaboratori , e cosi con essi passò a rassegna lo stabi- 
limento metallifero della Briglia, le risaie di Porta e le 
acque di S. Onirico nel Livornese. 

Ma dove l’opera di lui potè dirsi non meno cara e 
meritoria di quella che a tanti utili argomenti fu da lui 
prestata, egli è certamente neiragricoltura toscana , a mi- 
gliorar la quale, nelle scadenti sue condizioni , egli intese 
con tutto l’animo , adoperando uno zelo , un’arte , una 
dottrina superiori ad ogni elogio. La perfetta cognizione 
dei terreni da coltivarsi naturalmente gli suggeriva le più 
adatte e convenienti colture, ed un bel saggio di quanto 
la geologia contribuir possa a vantaggiare quella vera 
regina delle industrie, ei ne porse in una serie di ben 
ragionati studi sul suo bello e diletto piano di Pisa ; e 
poscia primo svelò in Toscana, con libretto che si fe* po- 
polarissimo, il prezioso espediente dello zolfo, gran sana- 
tore delia misera vite, il cui frutto vedemmo per anni ed 
anni da un’ Erisife immane colpito di sì spietata atrofìa. Si 
scatenò quindi , e con ragione infinita contro l’eccessivo 
diboscamento , e invocò il rimboscare come un argine 
futuro al peggioramento delle sorti agricole del paese, e 
qual sicura riparazione d’immensi danni che or si vanno 
soffrendo; e per ultimo alfine, cacciatore esperto fra gli 
esperti , e sagacissimo fra gli osservatori , trasse pure in 
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causa gli uccelli, que’ poveri uccelli, ai quali, se mal non 
m’appongo , fu spesso data importanza troppo maggiore 
nella questione assai ben intricata, è spesso sviata, della 
distruzione degl’insetti nocivi airagricoltura. 

Una sì bella carriera scientifica, costantemente laboriosa, 
e tutta piena di eccellenti esempi d’iniziativa, di attività, 
di pertinacia e di gloriosa riuscita, venne poi , or Bolo è 
un anno, coronata con un ultimo libro, la Storia naturale 
e medica delle acque minerali dell'alta Val di Nievole e spe- 
cialmente di quelle delle Regie Terme di Montecatini , che , in 
qualità di Consultore geologo del predetto stabilimento, ei 
pubblicò col Direttore medico , Comm. Fedeli , volendo 
così, che, dal primo aU’ultimo scritto, ogni suo lavoro 
fosse sacro ad un argomento di scienza patria o di patria 
utilità. 

Vili. 

«L’Italia, scrive il Corridi, storiografo del primo Con- 
gresso degli Scienziati italiani, ricorderà per lungo teibpo 
i nomi di sei chiarissimi uomini , che furono i lodevoli 
promotori della prima scientifica Riunione nazionale». 
Ora, se da que’ promotori togli il Bonapartb (nato in Parigi) 
e I’Amici di Modena, gli altri tutti eran Toscani, e fra questi 
fu Paolo Savi. 

Che Videa de’ Congressi scientifici, quali esistono presso 
i popoli più culti del Settentrione , potesse raccogliersi , 
trapiantarsi ed attecchire in Italia, era cosa per sè difficile 
e dubbiosa assai. Vennero tuttavia anche da noi, e in vario 
modo vi furono accolti : lieve schiera di studiosi, vinti da 
splendida illusione, li salutò qual arra d’incalcolabile pro- 
gresso; un ragionevol numero, e più forse che non era 
lecito sperare, con temperata fiducia vi si accostarono;* 
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rarissimi li schernirono, e i più li guardarono con quella 
caratteristica indifferenza che poteva, anche da’ meno sa- 
gaci, essere preveduta. 

Quelle famose riunioni, che con ùtrana metafora ven- 
nero un di chiamate Assisti del sapere italiano, non furono 
sempre, già si sa, da tutti frequentate nell’unico scopo di 
giovare alla scienza; comunque però vi si passassero le 
palesi e le segrete cose, egli è pur fatto da non potersi 
porre in dubbio, che per più anni dar seppero que’ me- 
morandi Congressi un vigoroso impulso al lavoro, ed una 
salutare e propizia comunanza e dimestichezza di relazioni 
introdussero nella parte più eletta degli Italiani , e cosi 
servirono ben anco , dal canto loro , ad affrettar quelli 
eventi , che pel bene della patria indipendenza già iln 
d’allora si stavano maturando. 

Gradita nel 1S39 l’idea dei Congressi scientifici qual gli 
fu bellamente presentata, il Granduca Leopoldo volle che 
s’iniziassero in Pisa, città benemerita, cotanto illustrata 
dalla memoria del Galilei. 

In Pisa dunque il Savi largamente coadiuvò all’ottimo an- 
damento del Congresso, e in ogni miglior guisa si adoperò , 
perchè l’esito non venisse meno alle concepite speranze. 

Ascritto alla sezione di Zoologia, nulla o poco vi fe’ che 
meriti cenno di ricordo; a quella di Geologia in vece 
consacrò premuroso i più devoti uffici. 

Innanzi ai geologi congregati ei parlò più volte di ar- 
gomenti, dei quali o aveva già scritto, o ancor si propo- 
neva di trattare: del Monte Pisano, de’ combustibili fossili, 
della corrispondenza fra gli Apennini napoletani e quei 
di Toscana, della mal’aria di Maremma, delle rocce ofio- 
litiche, di una nuova sostanza combustibile fossile rinve- 
nuta nel mezzo della lignite toscana , e ch’ei propose di 

13 
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chiamar Bronchite dal Prof. Branchi che ne fé’ l’analiai; 
ed esibì quindi la valida sua cooperaziorfe sia nella ricerca 
di una nomenclatura scientifica da adottarsi dai geologi 
e mineralogisti italiani, sia nella combinazione di un piano 
uniforme e regolare nel levar le diverse carte geologiche 
d’Italia, lavoro ch’ei già si pregiava aver eseguito per pa- 
recchie parti delia Toscana, come il Pareto l’aveva fatto 
per la Liguria, il La Marmora per la Sardegna, Angelo 
Sismonda pel regno Sardo continentale e il Pasini per molti 
tratti del Lombardo-Veneto. 

Tutti coloro che, intervenuti al Congresso, ehbero a trat- 
tare col Savi, riportarono di lui la più gentile ed affettuosa 
memoria, e più di tutti ne serbarono lieta e lunga rimem- 
branza coloro che il seguirono il 13 ottobre 1839 nell’e- 
scursione geologica al Monte Pisano, alla quale ei li aveva 
convitati. Fu quello un vero giorno di festa per l’eletta bri- 
gata, che udì col più vivo compiacimento la voce del dotto 
geologo spiegare i rilevanti fenomeni, di cui gli accorsi chia- 
mava a testimoni con quel brio e quella vivacità di parola 
die ben dimostravano di tutti i suoi studi geologici esser 
quello il tema meglio studiato e veramente suo prediletto* 

IX. 

Oltremodo Scrupoloso nell’ adempimento d r ogni dovere, c 
nello stesso tempo alieno da qualunque passo che di briga 
sapesse o d’indiscreta richiesta, il Savi non ricercava in- 
carichi dal Governo, ma, ricevuti, coscienziosamente li 
adempiva. 

Cosi nei 1850, quando si volle aperta in Firenze la sesta 
pubblica Esposizione dei prodotti naturali ed industriali 
della Toscana, fti commesso al Savi di passare a rassegna 
i prodotti del regno inorganico e dettarne la relazione; e 
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colà, sia che ragioni di materiali di costruzione o di pietre 
ornamentali, d’acidi naturali o di terre colorate, di com- 
bustibili fossili o di minerali metallici, non v’è soggetto 
su cui la sua dottrina non spanda chiara luce, giovando 
coi veri lumi della scienza allo svolgimento di quelle do- 
vizie in una terra singolarmente privilegiata, altrettanto 
celebre per la feracità del suolo quanto per le preziose 
produzioni nelle sue viscere imprigionate. 

Ad altro incarico ei dovè più tardi sobbarcarsi (ed ebbe 
in questo nuovamente a compagno l’amicissimo Meneghini), 
quando dal Governo toscano, in quella breve epoca di 
transizione che segui tra la partita del Granduca e la me- 
moranda fusione dell’anno 1861, fu dato loro, e nello 
stesso tempo a due degnissimi giureconsulti, il grave man- 
dato di studiare per quali leggi più opportune, per quali 
più acconci regolamenti favorir si potesse l’industria mi- 
neraria, eh’ è parte gosI rilevante della ricchezza nazionale. 

Sotto l’aspetto scientifico e tecnico trattarono quel deli- 
cato argomento il Savi c il Meneghini, aggiugnen^o al 
loro discorso una Memoria che sul medesimo soggetto per 
ordine dello stesso Governo già fin dall’anno precedente 
aveano compilata e presentata, cd una serie di minuti e 
bene apprestati provvedimenti, creduti idonei a meglio 
riuscire nel prefisso intento. L’ardito principio da cui s’in- 
fonnavano i ragionamenti de 1 quattro pensatori, ed a cui 
collimavano i loro giudizi, altro non chiedeva che libertà 
ed istruzione conveniente all'indole peculiare dell' industria mi- 
neraria, parole che se non s’udissero pronunziate dascrit- * • 
lori cosi savii , così coscienziosi , così severi e pratici come 
essi sono, saprebbero , direi quasi di rivoluzionario, perchè 
pel Governo suonano appunto toglimento di vincoli, ces- 
sazione da malintese ingerenze e prepotenti protezioni. 
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X. 


Tal fu dunque Io scrittore che , menando si poco ru- 
more di &è, lasciò dell’incessante sua operosità cosi pre- 
giate e cosi numerose testimonianze. 

Dacché' gli furono affidati la Cattedra e il Museo, per 
quasi un mezzo secolo consacrò loro inesorabilmente la 
miglior parte dell’esistenza. La venuta del Savi per que- 
st’ultimo stabilimento fu in vero un raro caso di fortuna, 
e se a lui mancò il vantò della prima istituzione, l’ordina- 
mento che seppe introdurvi, e per cui fra i meglio disposti 

10 ridusse a vero modello, sarà uno dei più bei pregi 
della sua memoria. I suoi discepoli poi ricorderanno sem- 
pre (e colle proprie loro parole io lo ricordo) come la 
semplicità del suo linguaggio scientifico, la quale proce- 
deva da una maravigliosa limpidità d’idee, rendesse loro 
in mirabil modo efficaci le sue dimostrazioni. 

Nel 1840 gli furono modificate in parte le funzioni uni- 
versitarie, e gli venne dato il titolo e l’ufficio di Profes- 
sore di zoologia e d’anatomia comparata. 

Visse ognora nelle dipendenze della patria Università» 
accanto al fratello Cav. Pietro Savi, Professore di Botanica, 

11 cui nome splende pure di bella luce nei fasti della 
scienza italiana, e Pisa con nobile senso di compiacimento 
li vide entrambi per lunghi anni orgoglio e consolazione 
deU’illustre genitore , che si sentiva in essi cosi valorosa- 
mente continuato. 

Per tutto l’assai lungo corso di sua vita studiò men di 
star sano che di sapere, e in tale disposizione d’animo fe- 
licemente l’aiutava la sua ferrea salute; lavorò mai sem- 
pre non meno per consuetudine che per diletto; e in ogni 
lavoro ch’egli imprendesse un gran bel segreto adoperava. 
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(Tesser cioè sempre tutto in una cosa; epperciò sempre 
gli riusciva di condurla a sua satisfazione. 

Che se vogliam sapere qual si fosse l’animo deiruomo 
in quella mente dello scienziato, ce lo dipingeranno gli 
amici semplice ne 9 modi, nulla stima facendo delle ceri- 
monie, schietto e vivace, qualche volta fino al burbero, 
una in somma di quelle rare persone, che portano, come 
suol dirsi, il cuor sulla mano. 

Educato fin da bambino alla rara modestia, alle mas- 
sime, ai principii del vivere paterno, egli ebbe sempre 
tranquilla e serena resistenza; e se a me lice porre in 
questo coscienzioso racconto una rimembranza che m* è 
affatto personale, ricorderò come Alberto Della Marmora 
con quella affettuosa vivacità che gli era si gentilmente 
naturale, m’avesse a dir più volte, fra tutti i suoi chiari 
corrispondenti, da quel poco che conosceva di lui per le 
relazioni scientifiche, essere Paolo Savi l’uomo della cui 
amicizia più si sarebbe pregiato; stantechè (traduco dai 
dialetto le sue parole testuali) t gli era sempre parso cosi 
un uomo come hanno H esser fatti gli uomini. • E s’ei 
fu in somma savio e dotto, ben ci è caro che, come il 
La Marmora, tutti conoscessero in lui quel dabbene che 
ci muove in un uomo più che tutte le dottrine del mondo. 

Del Granduca Leopoldo il Savi fu soggetto devoto quanto 
amico sincero. Nati entrambi sullo spirar del secolo, giunti 
insieme nell’età più bella al più alto punto di loro destino, 
l’uno al trono granducale, l’altro all’ambita cattedra e di- 
rezione del Museo; dispensator magnifico il pruno di be- 
nefizi agli uomini illustri del suo Stato, voglioso Taltro 
pei solo bene del suo caro Museo, d’essere generosamente 
beneficato, essi furono nelle comuni imprese costantemente 
concordi, e il concedere e l’approvare dell’uno seguiva tosto 
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all’onesto chiedere e proporre dell’altro, perchè un sol volere 
erad’amendue, il giovare all’increinento della scienza, e per 
la scienza alla gloria del paese. Nè certamente il Sovrano 
poteva meglio provvedere alla propria sua fama, nè dar più 
chiaro argomento di grandezza d’animo, di liberalità e di 
giudizio, che d’accarezzare uomini simili al Savi, nobili tipi 
in Italia di caratteri nobilissimi e antichi, t di cui la 
stampa, scrive un affettuoso discepolo, se non è rotta a 
quest’ora, certo non si vede all’opera frequentemente. *> 

Onori assai cospicui egli s’ebbe da’ Sovrani. Fu fregiato, 
come il padre, della Croce del Merito detta di S. Giuseppe, 
la quale gli riuscì sopra tutte carissima; il Governo italiano 
poi lo fe’ Commendatore di due Ordini , e l’ascrisse pure 
fra i rari Cavalieri dei Merito Civile , decorazione eletta, 
cui la saviezza degli statuti conserverà, speriamo, inalterati 
il prestigio e lo splendore. 

Nel novembre 1862 fu nominato Senatore del Regno, 
ma non prese parte ai lavori del Senato se non compito 
affatto il trasferimento della Capitale in Firenze, e diè il 
giuramento nel maggio 1866. 

A un gran numero d’ Accademie nazionali ed estere fu 
ascritto il Savi, fra le quali , accennata questa Reale delle 
Scienze che l’ebbe a Socio corrispondente fin dal 7 feb- 
braio 1819, e quindi a Socio nazionale non residente il 
15 dicembre 1861, due sole ricorderò, l’illustre Socie tà ita- 
liana delle Scienze, che suol chiamarsi dei Quaranta, per- 
chè si dica con Tacito Quod primum numerus futi, jam 
nomea et honor est ; e la Reale Accademia della Crusca, vero 
Magistrato letterario, destinato ad accogliere nel suo grembo 
la bella schiera di quelli scrittori, che s’annoverano fra 
i più assennati regolatori del progressivo svolgimento della 
lingua nazionale e i più severi ed inflessibili custodi della 
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■ intemerata sua purezza. Che se l’indole de* suoi lavori 
tutta scientifica e positiva pareva non dare al Savi che 
un ben lieve diritto di appartenere a quel prisco e glo- 
rioso Collegio, ben grande gliel diede in vece il merito let- 
terario d’ogni suo scritto ; in fatti, se si eccettuano alcuni 
toscanismi, quali principalmente scopri nelle forme di 
alcuni verbi , e pochi modi che sanno forse un po’ di vol- 
gare e di negletto, può certamente asserirsi il suo essere 
stile logicamente già trasformato, e proceder quindi agevole 
e piano , non di rado elegante , aborrente dalle eccessive 
! inversioni, e tale insomma che mirabilmente soddisfa ogni 
moderno lettore. 

E qui , giunto al termine della esposizione , per dare al 
mio discorso un degno fine, ricorderò per l’ultima volta 
la molteplice dottrina del nostro scienziato, e conchiuderò 
ripetendo a prò del figlio Paolo il felice giuoco di spirito, 

| con cui il celebre Giovanni Pelli-Fabbroni si congratu- 
lava un di con Gaetano Savi: • Da un pezzo ci è noto 
che i Savi riescono in tutto ». 


L'Accademico Segretario 
A. Sobrero. 



L 


Digitized by t^ooQle 


Digitized by GooQle 



CLASSE 

DI 

SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 

Novembre 1871. 


« 


Digitized by L^ooQle 


Digitized by L^ooQle 



187 


CLASSE 

DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 


Miimm M n Ho ttrtr t I*7i. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIB 


Il Socio Professore Vallauri ha fatto la seguente co- 
municazione : 

In agro S. Albani ad Sturam, ineunte mense octobri 
superiore, effossus est lapis cum hoc titulo, quem v prò 
sua humanitate, diligentissime descriptum ad me misit 
Matthaeus Bessonus Praepositus : 

Lucius . COLIANIVS 
Caii . Filius . RVFVS 
CAESIA . Quinti . Filia . QVINTA 
VXOR 

Marcus . COLIANIVS . Lucii . Filius 
CELER 

Caius . COLIANIVS . Lucii . Filius 
Lucius . COLIANIVS . Lucii . Filius 
COLIANIA . Lucii . Filia 
RVFA 

IN . FRonte . Pedee . XXXI . 

IN . AGRO . Pedes . XXXXl . 

Si dictionto candorem et ipsam litterarum formam spé- 
ctes, pronum est colligere, hanc inscriptionem , qpae fuit 
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in sepulcro gentis Colianiae, haud procul abesse a pri- 
mordiis imperii romani. Nihil autem in ipsa occurrit, 
quod eruditorum acumen et industriam requirat. Omnia 
sunt plana et perspicua. Hoc unum fortasse animadver- 
tendum, nulla gentis Colianiae vestigia extare aut in la- 
tinis scriptoribus aut in liUeratàs lapidibue, qui hactenus 
in Italia innotuerunt. Quapropter haud abs re fuerit su* 
spicari, hanc gentem a transalpini regionibus in flnes 
nostros immigrasse. Cui quidem coniecturae ex eo etiam 
fldes accedit, quod nulla tribus mentio sit iniecta, ad 
quam Coliania haec gens pertineret. 


11 Socio Prof. Fabretti incomincia la lettura di un Primo 
Supplemento al Corpus inscripliotmm italiearum antiquioris 
aevi ordine geographico digestum. Dalla fine del 1 869 sino 
ad oggi, egli dice, altre iscrizioni antichissime vennero 
alla luce da un capo all'altro d’Italia, nelle provincie di 
Trento e di Sondrio, nelle colline di Reggio e presso alle 
mura di Bologna, in molte città deU'Elruria, nell' Umbria, 
nella Campania e nella Messapia: questi monumenti scritti, 
per la maggior parte inediti, sommano ad oltre cinque- 
cento ; ne’quali si comprendono aleune patere fittili e varii 
vasi di argento del Museo di Antichità di Torino. L’Autore 
accenna che a questa raccolta terrà dietro una serie di 
note intorno alle iscrizioni già pubblicate , che meritavano 
dr essere poste a nuovo esame e corrette; quindi un 
glossario, che alfabeticamente disponga i nomi e le voci 
tanto (\plle nuove leggende quanto di quelle che ritornane 
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solio forme migliori. Da ultimo esporrà un saggio di os- 
servazioni paleografiche sulla forma delle lettere e sull'an- 
damento della scrittura degli antichissimi popoli italici, 
e principalmente degli Etruschi; le quali saranno avvia- 
mento alle ricerche intorno alle permutazioni e trasfor- 
mazioni dei suoni e alla formazione delle parole, per 
quaoto basti a provare che la lingua dei Tusci non dif- 
feriva sostanzialmente da quella dei popoli contermini, e 
che vuoisi riconoscere come una figlia nobilissima d'Italia. 
— Entra quiudi a discorrere di una iscrizione in otto linee, 
che si legge in una chiave di bronzo scoperta a Trento, 
la quale uon è che una scorretta ripetizione della nota 
sitala trentina illustrata dal Giovannelli; tocca quindi di 
una importante lapida scoperta a Tresivio nella Valtellina, 
la cui iscrizione è foggiata alla maniera èlrusca, salve 
alcune differenze nella ferma delle lettere. Certe patere 
fittili prodotte dagli scavi di Torino, non tutte provenienti 
dalle officine di Arezzo, dànno graffiti i nomi dei possessori, 
e varii vasi di argento conservati net nostro Museo di 
Antichità offrono un bel saggio di scrittura pedemontana, 
spesso con esempi di lettere corsive ohe giovano alla 
storia della scrittura in Italia. Dna bella serie di note 
numerali, lettere, sigle e voci lette in molti vasi scoperti 
nella Certosa di Bologna vengono ad accrescere il numero 
di quelle già conosciute, e che furono accolte nel Corpus 
inscripiiontm graecarum; talune delle quali concorrono a 
congetturare che le tombe Bolognesi possono ritenersi co- 
strutte tra il 450 a il 550 di Roma: opinione confermata 
dalla presenza di un asse, giudicato unciale. L'Umbria 
figura in questa raccolta con la iscrizione di Fossato di 
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Vico, che mise in chiaro la conoscenza di quella magi- 
stratura ch’era detta moronato: nuovi lumi hanno portato 
su questo argomento le etnische iscrizioni delle tombe 
Tarquiniesi. — Dopo aver tenuto conto di alcune monete, 
esistenti nei Musei di Firenze, e di poche leggende Vol- 
terrane, entra l’Autore a discorrere di qualche gruppo di 
titoli sepolcrali. Un sepolcro nelle vicinanze di Pienza, 
che diede diciotto iscrizioni, appartenne alla famiglia dei 
Lmphii, con forma etnisca atDAA'J (lamphe), 3<DHfN 
(lanphe) e 3©(H (laphe), ortografia riscontrata in pu m pu, 
punpu e pupu, pumposa e punpusa, pumpuni 
' e pupuni. Un altro sepolcro, discoperto nel territorio 
di Montepulciano, procacciò sei umetto di terracotta, nelle 
quali sono ricordate due famiglie, congiunte tra loro in 
parentela, la Pergomsna e la Cuaevia: preziosi sono 
questi tiloletti, cinque scritti con lettere romane, uno con 
lettere etnische ; PlIRGOtylSNA corrisponde all’antica forma 
flH2tttV)93'1 | (percurasna); della Cnaevia si hanno le forme 
CNAEVE (etrusco 3D3AH)) CN/fcVE, CNAEVS, CNEVIA 
e CNIIVIAS- — - Altre iscrizioni in tegoli e iu urne, pro- 
venienti dalle esplorazioni praticate nell’agro di Monte- 
pulciano e nei luoghi vicini, hanno somministrato altri 
nomi ignoti all’onomastico etrusco (per es. pnpara, 
uchumzna o ucumzna, plaicane) o derivazioni di 
nomi già noti (per es. herclenia da hercle, se- 
tumnei da setumi) o forme che vagliono a meglio 
dichiarare ed illustrare i genliiizii conosciuti per altri 
monumenti. 
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11 Socio Dottore Luhbroso legge una Notizia sopra 
alcune iscrizioni greche che si trovano nel Museo Borelly 
in Marsilia , in quelli di Torino e del Valicano. 


MUSEO BORELLY IN MARSILIA. 


I. (Collezione Clol-bey ) - Due contratti demotici hanno 
la seguente sottoscrizione greca: Lir A0YP KB IIGIITO- 
KGN (sic) eie KIBGOTON 6N toic mgmnongoic, 
cioè « l’anno xm, 22 Athyr, fu versato nella Cassa, alle 
Memnonie » ; la quale ci permette di restituire con cer- 
tezza la registratura d’un papiro demotico di Leida cosi 
data dal Leemans (1): L x0' Yleptrtov uff, Tufi (|3) nbmìxev 
ti$ x. /3e» otov ; onde abbiamo tre do- 

cumenti con menzione di .KIBCOTOC o Cassa pubblica dei 
Tolemei. Fin qui si sapeva ch’essi avevano in Diospoli, Er- 
raonti, Mentì, Siene, Ossirinco, dunque ne’ capiluoghi dei 
Nomi, Banche Regie organizzate pel servizio passivo ed at- 
tivo del Tesoro ; ma le registrature Borelliane insegnano che 
mentre in Diospoli era una Banca, alle Memnonie s’aveva 
una Cassa. Ora la sottoscrizione del Cassiere è più breve 
e semplice di quella del Banchiere, il quale, dopo la data 


0) Papyri greci Musei antiquarii publici Lugduni-Batavi. Regia 
Augustissimi iussu edidit, interpretationem latinam, annotationem, 
indicene et tabulas addidit C. Leemans, 1843, - p. 89-90. 
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e l’indicazione della Banca, adduce là diagraphè dell’appal- 
tatore, l’hypographè del controllore, specifica la tassa, 
riassume il contratto, contrappone al prezzo la quota del- 
l’imposta e firma. Oltreché il Banchiere scrive sempre 
TÉraxrca « fu registrato », il Cassiere invece, come vedesi, 
némaxsv « fu versato ». 

2. Papiro greco di 16 colonne, co’ trenta primi para- 
grafi (1) del discorso d’ Isocrate a Nicocle re di Salamina. 
Ciascuna facciata è alta circa 24 cenlim., larga 21. Nella 
facciata che è a destra della prima colonna, il titolo è 
dato in questo modo: 


/COK/'ATOYC-^' 

rrk pfr,} etto 

&K 


e in fine alla 16* colonna, tratta una linea, si ha: 


? ? 3 

uoKP/x r°rt, 
AoTo c 

O 1 > - 


La scrittura è bella nelle 10 prime colonne; meno 
accurata dopo la decima. La 5*, la 6*, la 7*, la 1 0* e 


(1) IJino a èv tfi f*np& jaivx ycyvo/Aéticf. 
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NI* sono beu conservate c interamente leggibili, più o 
meno guaste la 1% la 14*, la 15*, la 16*; guaste del 
tutto le altre. L’amanuense adopera nna o due lineette 
orizzontali quaudo le due parti d’ una parola rimangono 
tronche tra una linea e l’altra, e talvolta quando è tronca 
e sospesa l'idea (1 ) ; una lineetta od il segno »— , ovvero «. 
sulla vocale a sottintendere la v finale (2); talvolta (3) 
ma non sempre (4) l'apostrofe. Egli punteggia poi o con 
un punto sospeso, o collocato sulla lettera, ad es. TOIC 
MSN TAP AN TAC APXAC AC$AAECTEPAC TOIC 
A6 TAC nOACITIAC IIPAOTCPAC IKMHCieN* (e. 

I. 7 - 9 = § 8 ); ma l’ uno e l’ altro sono spesso profusi 
alla cieca. Non poche sono le ommissioni (5), nè poche 
le scorrezioni ( 6 ) ; frequenti gl’ iati contro la maniera 

(1) Per es. C905 to$ ayetv $- 
ysùxòv $ xpurò (a. 1.2-3). 

xat lupi ?fiv- 

fiip&v ( c. 1. 14-15). ^ 

(2) Es. hoaT («. 1. 16), T co (e. 1. 7), IAIi) (ta. 1. 6), TOTTW ( e. I. 20 ), 
meponit ({.1.2). 

(3) Es. a.l. 1); p. 1.1; «.1.5. 

(4) p.L2. 

(6) $ 4. delle ed. cifMTCvtfvrw [pùv] (y. 1. 4) - 5. Srav piv [y àjj] (y. 1. 6) 

- 8. forteti [xal toù* xm'avxoU ovxoui\ («. 1. 7) - 10. fJ-r, path/xilv [/zvjà’à/xcìeTv], 

iiià (5. 1. 3-4) - 20. piXxtxxov [xai] Sixaióxxxov («. 1. 4) - 20. ifu ptvovf [ J 

{ju)yimrf («y. 1. 14-15) - 22. [xal itpòi xà avpGóXut a vóptpov] (ip. 1. 1) 

- 24.’A^xotòg «va* [poi iow) . . . /trito [t&] . . àttà [t&] . . ( i£. ad fin.) - 24. 

ipttvov [otvrfiv] ffi («y. 1. 2) - 27. [etvat] voptovotv (tS. 1. 16) - 27. 

[6»} A» (t4. 1. 1) - 28. [òiià] t o»i toT$ (m. 1. 3)- 30 *iv«c [pus} ràg Iv x& f*np& 
<<*.1.16). 

(6) $ 2. ipoi t( SoOvott xatl <sit XaStTv (a. I. 1 4 ) - 8. *X lv per («. 1.1)- 
9. atpoiptv^oty oipott (t. 1. 15) - lf.TOVTWV X&V ÒàfojT&'i , IWpl &>V (f. 1. 12) - 

II. 6» hfh/xov pivot* xpì itpoolxitv ($. 1. 13) - 11. ooovnsp raTg xtpals x&v ìaXoìv 
xpoxixi; xòv vovv, xooouxov (g. 1.15) - 12. npòi 5* rovg ptXxlovs )?/*&{.• . («. 1. 19) 

- 1 3. faiùtvovxot (4. 1. 20) - 19. xal 8txpxf,i { t . 1. 2) - 21. «pyocjo/uévov* rà$ 

13 
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d’ Isocrate (1); raddoppiata talvolta irregolarmente una 
consonante (2), scambiato Po per l'o> e viceversa (3), 
scambiato Vi per l’vj (4), sostituito Pou all' oa (5); poi 
leggesi ora ac per s (6) ed ora £ per ai (7), spesso et 
per c (8), una volta, se non erro, r, per « (9), ma fre- 
quentissimamente t per et (1 0); le quali cose ho pensato di 
notare accuratamente poiché, tralasciando altre quistioni 

nX( o» ito ut* (co. 1.9) - 21. oùura r&r xctX% potati* vivrò»» (tpy or) lori - 27. 
fuO' &r ditata riir 7riXcv icooti«tg (ti. 1. ! 2) - 27. rotovrog htfmj roti np&yjuin 
(ti. 1. 17j - 28. fdi rovi «itotvTog Sri ir (««. 1. 2). 

(1) in Si ri (/3.1. 3) - ik d{ rovg (y.l. 13) - róyt huxipnp* (i. 1. ult.) 

- hreotfàot ànopXinovTti (c. 1. 13-14) - Si ccvroOg ({. 1. 3-4) - Tartara ir ({. 1. 18) 

- «or* ovStn l («. 1. 7) - ftiXX tara ir (toc. 1. 5-6) - poSi àloyùtrm (tg. 1, 5) - 
avrót tì è*iScZ*t{ («fi. 1. 8 ). 

(2) puiXXttorx ({. 1. 21) - ftdàXiora (tot. 1. 5*6). 

(3) Uporvrnr (*/. 1.21) - nparràmar (y.l. 5) - i/uptripovi (i. 1.6) - in 
awrdifi (t S, 1. 19). 

( 4 ) iptpovfttr ({. 1 . 2 ). 

(5) In inopXtyuotr (y.l. 6) - Xt/votr («i. 1.13) - èrrtrt/afivrafi (t*. 1.4). 

(6) «Covrirà t (oc. 1. 6) - aipoufitr (c. 1. 15) - xpooirodor (fi, L 11 - &ye»W{f«0fl a 

(fi. 1.12) - 9a\ (cy. 1.2; ci. 1.16) - ali* (ti. 1.13). 

(7) xk (tot. 1. 4) - LrivoCvrag (ti. 1. 3). 

(8) ir&ccv (a. 1. 1 8; {. 1. 20; toc. 1. 1 1 , 1. 1 8) - itoXttritti (c. 1. 9; 9. 1. 1) - ouicvtl 
(fi. 1.7) - /i&XXiiTm ({.1.21) - àfxrttlo/Urtir (t. 1. 4) - woXtrri*» (tfi. 1.4). 

(9) In d Suròr ({. 1. 23 = $ 14). 

(1 0) Mirn («.LI)- iyt» («. 1.2)- Vfdi (et. 1. 5 ; fi. 1. 1 2) - ir>ovtfr(c) (a. 1. 6) 

- xocrxf otrti (a. 1. 7 ) - ivwjOftfjv (a. 1.14-15) - XvotrtXìr (y.l. 16-17) - fianXietr 
(y. 1.21) - irctxtpw* (e. 1.1) - fy™, i^r (*.1.1; fi. 1.20; {.1.13; 0.1.17) 
nxpsàùifj.fj.iva («. 1. 1-2) - vo/wOctTv (c. 1. 2) - kxirovi (*. 1. 3-4) - èxl»i(g. 1. 1 ) 
ÙTvoc (cì. 1. 1) - iuvaoTiotfi (c. 1. 7) - Trottate* (*. 1. 9) - ipiror (i. 1. 14) - *po» 
*i$xt» (i. 1. 16 ; fi. 1. 8) - ir («. 1. 2 ) - iT» ({. 1. 13 ) - paOv/tt» (fi. 1. 3) - axoirt» 
(fi. 1. 4) - itoataovTat («. 1. 4-5) - iutxtjo ({. 1. 8) - SiSixxou (fi. 1. 5) - fbmXimt 
(fi. 1. 6) - yv/*v(£{tv (g. 1. 9) - Soxt/*a{ ir (fi. 1. 10) - nocrriyvpti (fi. 1. 1 (MI) - it/8®- 

oixtr (fi. 1. 14-15) - Sioioii {i. 1. 1 6 ) - nXiorot ({.1.3; 1.1.9)- (1. 1. 9) - 

tvtpytrXr ({. 1. 7) - omipoi ({. 1. 13) - /*t{ivo»v ({. 1. 16) - ««potxiijO/vjg ({.1.22) 

- itvò», x { P°»S {{*1.23l - orotyXx (H. 1. ult.) - dn (0.1.2) - ov/ifipt (0.1. 16) 

- xtjuévoufi, ofxt (0. 1. 18) - psyxXonpimar (1. 1. 3) - bSUrvoo (1.1.3) - nxpa/urt 
(1.1.8) • xocrxXCpti (1.1.10) - xotTÌit$ocv (1.1.11-12) - Oi/eentiocv (1.1.13) - 
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«loriche, in quella Ira' Reuchliniani c gli Erasmiani circa 
la pronunzia del Greco antico } nuovo lume per le vicende 
di questa può somministrare l’ortografia dei papiri. Ora 
darò le varianti ricavate dal testo Marsigliese: 

Si) presso Bai ter, Benseler: toìj parilùnv vjcuv; Pap. 
vfùv roìg fiartìevriv (a. 1. 1-2) — Bait. Bene.: vi r£v 
aXXav u r«v r oiovtov; Pap. « «Mo « rwv ntovvuv 
(«. 1 . *) 

» 2) Bait. Bens. : syà 8' r,yr,rd[ir,v «v; Pap. riyr,[rdfji.]r,ì/ 
i'ocv (a. 1. 10 - 1 1). — Bait. Bens.: yevirOai taunjv 
xaXXtoTjjv Sopeàv, Pap. raùmvyevèrOat xoùXir rr,v 9u- 
peùv (a. 1. 1 1-1 2); ed. Lips. 1 829. tour r,v xaM/orrv 
yevérGou<lapsà».-1ld\l. Bens.: rt,v fi arthtocv dtotxoing; 
Pap. [dcjotxrj (a. I. 18-1 9); (cf. c. Urb., Bensel. praef. 
iv. p. xu). — Bait. Bens. : irti itoÙ.ù tù ncaàeóovtcr, 
Pap. 7 r 0 M.sc ir ri («. I. 20). — Bait.: nspt rov fiko 
xtà' éxdrtr,v tr,v r,(iip«v povìeverQac, Bens. àyuvt- 
&r$a t r «y tfiépav ; Pap. mpì t ov []3tow] [àyavféerGat] 
xa.0' émrtr,v r,pépon> (a. 1. 22 ; |3. 1. 1 j. 

» 4) Bait.: òfulovri. xstì yàp; Pap. òfjjlovrtv (J3. 1. 18); 
cosi stampò il Benseler notando (praef. p. xxi, not. 3) 
« Isocrates ubique, ubi pausa quaedam fit in oratione, 
» y iftXxvo rtxèv etiam ante iitleras consonantes ad- 
» didit. In ducentis locis ita a Bekkero erat editum, 
» restabantquadraginta » . Altri esempj occorrono nel 


kft* (11.16) - npi^iv (1.1. 17) - oUiordrovf (1.1. 18) - itawoijiv («*. 1. 5 ) - 
«MÀtfiuy (co. 1.8) - otxte (toc. 1. 1 1) - ì/r,0iav (ta. 1. 13) - xoXiJc» (c£. 1. penili t.) 
- (r/. 1.1)- ifiuvot (r/. 1. 2) - ùSat/Mvfaiv (t S. 1. 3) - itounfaif, òctptftii 

(*i. 1.13) - ittpti yvvp(£vj (ci. 1. 11) - intSomf (c$. 1. 8). 
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nostro papiro. — Bait. Bens. : córre nollovg ; Pap. córre 
rovg noXkovg (7. 1. 2). — Bait. Bens.: mrepóv érrcv 
a|tov; Pap. a|cev eartv (7. 1. 3). 

§ S) Bait. Bens.: èvJvp.Y,Oàoi rovg fóSovg ; Pap. ìvòvpr,- 
Oaotv (7. 1. 1 0). — Bait.: Yxtora /pinv; Bens. 

Pap. e;tywv (7. I. 12); (ma v. Bens. praef. p. xxm, 
noi. 2). 

» 6) Bait. Bens.: piyta rov erri xaì TrXet'mcg etc. ; Pap. 
erro/ (5. 1. 2); (cf. Bens. praef. p. xxi, not. 3). — Bait. 
Bens.: rr<v noà^tv ; Pap. npà^tv (è. 1. 4). 

» 8) Bait. Bens. : vopoSert tv rat; povap^tatg ; Pap. rag 
Hovccpx,t«g (e. 1. 2). — Bait. Bens.: àfiforspovg av 
òvfioeu, xal rovg etc. ; Pap. «v àfehi7(e)uv (e. 1. 6); 
(cf. ed. Lips. 1 829). 

» 9) Bait. Bens. : av 7 àp sv xtf alato tg r «v <Svvap.iv alo» 
rov npayfiarog xal&g nepùd(3afiev ; Pap. «òv yàp rò 
xsyalatov xal rnv dvvapxv (e. i. 1 1 - 12); Leopardi 
nel volgarizzamento di questo discorso : a Imperocché 
» se avremo compreso bene il valore e la somma della 
cosa universale ». — Bait: nóXtv «Jurru^oOrov navaat 
xal xal&g nparrovoav àtatpv'ka^at ; Pap. rróXcv rs (e. 
1. 16 - 17); così corresse il Benseler, perchè « solet 
» Isocrates opposita per re — xaì coni ungere » (praef. 
p. xvii, not. 11). — Bait. Bens.: rà <rvp.nimovra xaxà 
r/iv Yipipav éxarcYv; Pap. rà xa5’ xp-épav owni'nrovra 
(e. I. ult. ). 

» 10) Bait. Bens.: nepl rrltxovrav ; Pap. rovrav (g. 1. 3). — 
Bait. Bens.: otag av rag avràv yvà \uag napaoxevaoanv; 
Pap. otag nep av rag savrav 7 voipag napaaxsvdaovotv 
(* '• 6). 
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§44) Bait. Bens.: wot' ovàevì xóv àaxr,rwv ovtcj npovijxet 
rò v&fia yvpvà£stv òg rotg fiamkeuovm xr,v <pv/r,v 
xr,v aùxòv (Bait. eovtwv) ; Pap. óme oùètvtì xàv àSlr,- 
t»y ovxo nporr,xiv xò oS/xa yvfivà^cv , àg rotg fiuvt- 
Xevvtv r«v (pu^rjv xr,v éccox&v doxtfià^iv(g. 1. 7 - 4 0). 
— Bait. Bens.: oùd’ tv fxépog x fi lavi xovxav eie.: 
Pap. xfiiavtv ( 5 . 1 . 4 4). — Bait.: xa6'éxàvxr,v xr,v 
Yifxlpav àyavi%£v$e ; Bens. xefit èxdvxr,v àyavl£ev6t 
xr,v ìfxlpav; Pap. àyavl^trQ{ca) xa6'ixdvxr,v Yifxlpav 
(j. 1. 42-43). 

• 4 2 ) Bait. Bene.: npoéffxavt /pYivtfiw, Pap. npàyfxavtv ( g . 
1. 4 8 ). — * Bait. Bens. : fxr,àefùocv dvva/xtv e/etv ; Pap. 
ycv dvva/xtv (g. 1. 20) ; (cf. ed. Lips. 4 829). — Bait. 
Bens. : xat nXetovog à%tag notovfxev ; Pap. àìglag aùxàg 
nomyxv (£. 1. 3). — Bait. Bens.: rws èntfxskel. ’xg àu- 
vapévvg; Pap. xHg bufiùxlag fxàXkuvxa àuva[xivr,g 
(£. 1. 6). — Bait. Bens. : xyìv -nfxtxlpav fvvtv ; Pap. 
<hXT‘ v (?• *- 7 )’ 

» 43) Bens.: napavxeóafy vavxòv ; Pap. vsauxcv (£ 1.45). 
— Bait. Bens.: àyovtvryv; Pap. àvxayavtrcfiv (?. 
1.47). 

» 44) Bait. Bens.: vcaixoù; Pap. vsauxoù (£. I. 22). — Bait. 

Bens.: rr,v avxoO Siàvoiav; Pap. vsauxov (rj. 1. 5). 

» 4 6 ) Bait. Bens.: àùtxvivovxar xaika etc.; Pap. ... 

■J0GOCÌN TAYTA; (> 3 . 1. ult.). 

» 4 9) Bait. Bens. : intdetxvvvo fxr,$' iv fxià xàv nohjxeXst&v; 
Pap. èvtixvvvo MHA6MIA. TO)N IIOAGITItóN 
(t. 1. 3-4). 

» 29 ) Bait. : xà fùv itpòg xobg Oeobg ; Bens. xà npòg xobg 
diobg noia /xbr, Pap. xà mpi xobg Stobg noia fùv (c. I. 
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10 - 11). — Bait. Bens.: Sù/xa r auro xùXkrtov; Pàp. 
toOto 5v[xa- xocXhrtov (t. 1. 18). — Bait. Bens.: otv 
ò$ì Pap. iuv àg (t. 1. 13). Bait. Bens.: nupé/vig', Pap. 
IIAPACXHC (t. I. 1 4-1 5). — Bait. Beus. : rifiu tutg 
fxiv ùp/aìg ràv ftXov voùg oixstorurovg , rais Si 
ùXySeiutg ecùtuìg rox/g eùvouaroctcvg ; Pap. toc; (lèv 
ùp%uìg T ® v [TljMOùN rovg oìxtoxuroug rais AAH- 
eeCTATAIC etc. (t. 1. 18-20). 

§21) Bait. Bens.: njv r»v itoXn&v evvotuv ; Pap. rcv tàv * 
AAAWN (tu. 1. 2). — Bait. Bens.: rrsv ruvvov <ppó- 
vr,nv ; Pap. ueut/tov (tu l. 3). — Bait. Bens.: <7«£etv; 
Pap. Sturó£(e)a/ { tu . 1. 5 ). — Bait. Bens.: xriScu ràv 
oi'xav wJv rtoXtnxwv, xaì y 6/xt& xul rovg Soatuxw/tug 
urtò ruv ruv ùvuXtrxetv; Pap xwfoy r«y ÌAIGÒ x«t 
yó[it£e r ovg AAIIANCOMGNOTC 6K róv r&v (tu. 
1.6). — Bait. Bens.; urtuvru yùp ree; Pap. nùvru rat 
( tu. 1. 10). — Bait. Bens.: irti Stù\ Pap. irta/ (tu. 

1. 12). 

» 22) Bait. Bens.: ntrzorépwg .... fiùXXov ri; Pap. ittrtu- 
t épovg « (tu. I. 1 5-1 6). 

» 24) Bait. Bens.: ròg uv «5v; Pap. iuvràv (ry. 1. 2). — 
Bait. Bens.: noXefuxòg [ùv trQt . . . dpyvtxog Si . . .; 
Pap. IIOAGMIKON tei. .N GINAI . . GIPHN1- 
KONAG . . (ey. I. 3-5). — Bait Bens.: npòg iccuròv 
ùlgiwntug ; Pap. npòg atccuzòv (r/. 1. 8). 

» 25) Bait. Bens. : xuXùv p. tv ifte/iivovg ; Pap. xuXàg (ry. 

I. penult.). 

» 26) Bait. Bens.: up% rjj, uXX'ùv; Pap. APXHC AAA 6AN 
(to.1.5). — Bait. Bens.: nupóvrt fietpiov inùvfirig; 

Pap. . . apo . . . toon . . pioon enier. . (tS. 1 1). 
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Bait. Bens.: xaì HYiàevbg toutwv ór Pap. rovrav 
AnOP. . (t$. 1. 8). 

§27) Bait. Bene.: rcknvtotffoansg; Pap. IIAHCIAZON .. 
(c$. 1 . 15 ). 

» 28) Bait. Bens.: mvàoKt[j.ofoov rag-, Pap. - [x.ct£ovrotg (te. 
I. 6). — Bait. Bens.: ònotót rtvtg sfot, xotc; Pap. simv 
(«.1.13). 

» 29) Bait. Bens.: aìmsp ; Pap. ùrnsp (ts. 1. 1 5). — Bait. 
Bens.: ap/e <tocutov; Pap. vseajroù (te. I . 16 ). — Bait. 
Bens.: [inàsv rirrov h r £v aklav ; Pap. vi xal (te. 
1. 17). — Bait. Bens.: m [inòsfuì; Pap. èàv (tj. 1. 1). 
— Bait. Bens.: ctXXà xparng; Pap. AAA6NKPA- 
THC (tg. I. 2). — Bait. Bens.: I8t£e acturèv ; Pap. 
vscanbv (tg. f 7). — Bait. Bens.: aòrég t' èntàócrstg 
x«t rotg aXkotg etc. ; Pap. avrò? re imààotg IIPOP- 
AiPlN xat roig (tg. I. 8). 

3. Una tavoletta di legno, con iscrittura all' inchiostro, 
e quattro tavolette quadre, sottili, aventi,* due da una parte 
sola e l’altre da ambedue le parti , un incavo poco profondo 
spalmato di cera; le quali tutte contengono alcuni esercizj 
calligrafici e letteraij di uno scolaro del m secolo dell’era 
volgare: M. Aurelio Teodoro, figlio di Anubione. Già furono 
illustrate diligentemente dal Frohner (1 ) e toccate nel Phi- 
lologus (2). lo aggiungerò solo agli esempi citati dal primo, 
le tavolette cerale sulle quali i giudici Ateniesi davano 

(!) Société Fr.de Numism. et d’Arcb. - Disc. d*ouv. prononcé le 
11 Décembre 1867. 

(2) T. XXVIII, p. 176. 
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la loro sentenza (I), i codiceli! In legno trovati in una 
miniera d’oro stala coltivata dai Romani in Transilvania (2) 
e due tavolette analoghe che si conservano nel Museo 
Egiziano di Torino (3). Il Frohner tralasciò di notare che 
due tavolette hanno una delle facce libera dall’incavo e 
dalla cara, ed allora sono forate di sopra e di sotto; 
quelle invece destinate a ricevere la scrittura da ambo i 
lati , hanno i fori od occhielli solo superiormente. La pro- 
posizione scritta tre volle dallo scolaro sulla prima tavo- 
letta (4), concerne il sacrifizio d’ Ifigenia. Cfr. Massimino 
Giuniore al quale « cura grammatico daretur, quaedam pa- 
» renssua libros Homericos omnes purpureos dedit anreis 
» lilteris scriptos ». (Jul. Capito!., Maxim. Iun. c. 4). 

4. È pur compresa nella Collezione Clot-bey , sebbene 
taciuta nel Catalogo stampatone in Marsiglia nel 1861, la 
seguente iscrizione sepolcrale in versi: 


(1) Schol. Aristopb. in Vesp. 106-167. 

(2) Vesme, sulla tavola di bronzo trovata in Esterzili, Memorie 
deirA.cc. di Torino, 1867. 

(3) Atti dell’Acc. di Torino, 1869. 

(4) Ecco ciò che ho potuto leggere: Aupr/Moi eioìupot Avocavo. 

c ypoctyx t»j x0 rjfxtpot vj/tou/T7rariflt; ♦Xauseou K.«*ravTtou xat Oua .... tmv 
X aXxac o fxx» rn pxBw aÀjtwv i/jtav? . . toc* EAivjotv xsc . . ro scurot*'?) napiBtro 

etv(?) A ya//u/uvwv tvjv icwtov Qvyxrtpoiv Eftcyivgtav 0\wjc nap. ,(nipt) 

tov no >«//iov rov twv jìxp&apùìv rov 3* (Aycc^gjuvwvvo* ? axova(avTO*?) xat Tta- 
paffxtuacratvroc avrov tvjv ? J Bv/txrtpxv npoq Ow .... 0*mv r.fuvBvi ..... vti 
«vtv)ì nxpl pwoi pupa natovi 
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HPUNon OYrATHP TToAYfTENeH C APTFMIAUJPA 


OH A.H M HTP<>CETEy£E TYXH CTE+A N°\*HPOThTHN' f 


ANEPOC tyrNN croio fTEPIIPoNoC EN0A&E KE/MAI 


oy ritpoTTE EiroLwcAN e/tuhymon Me aceaEmbh r 


EIMI AETA/N OKTH KÀ> TECCEPAKONTA AIJTOYEA 


PNC rAYKEPOAf ZHHC TENEBAHiON MHHA AfOVtA 

. 

A EiTTH AY/EA M 01 NO/yo/V /’c ATE KE (C/ N A ITA NT E C. 


OpfANON EHOPOHNTEC AEI PlAtOtTB TTPJnONTMP 



Il I1POTHTHN della 2* linea sembra prestarsi alla 
restituzione in IIPO<t>HTHN. Il CEAEMBHI della 4* e 
1’ ICATEKEC (?) della 7* direbbersi parole arabe greciz- 
zate. Nella 6* linea si nota superstiziosamente che Arle- 
midora è morta nel mese natalizio ; cf. Ael. Spartian. (Ha- 
drian. 26), Ael. Lamprid. (Alex. Sev. 60), Veli. Patere. 
(2, 53, 4); specialm. Lelronne: Observ. sur l'objet des 
représ. Zod. 1824 p. 23. Siccome Arlemidora, figlia 
d'Erone, raccomanda, morendo, suo figlio Nono alla mi- 
sericordia degli uomini, quell’ ICATEKEC fa pensare alla 
araba voce 

5. Ampolla di terra cotta sulla quale si legge: 

CTAO 
TIA TOP 
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Anor M 
HNA f 
o oo 

eguale a quella che si consenti nel Museo Egiziano di 
Torino (1), e a qoella che è data nel Corput Iiucriptio- 
num (<). Una iscrizione analoga ho copiata nel Museo di 
Aix: 

TOY AF 
OY MHH 


ove ho pur trovato questa lapide greco-egizia: 

O MAK 
APIOC IC 
AK Y10C 
ETP or 
eoe 6T 
6A6TTH 
CGN 6N K 

o 

I S) I 

e quest’alira, d’ignota provenienza, sopra un cippo: 

0 E£2N 
2QTH 
PQN. (3) 


(1) Atti dell’Acc. di Torino, 1869. 

(2) N.° 8978. 

(3) Trascriverò qui, di passata, dieci iscrizioni greche di Marsiglia 
che si conservano attualmente nel Museo Borelly e mancano, se 
ho ben veduto, al Corpus (3, p. 1030). 
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i. 

♦OTABIOC 
AN0OO *0 
TAB1A KT0 
UPIC XPHCT 
01 XAIPGTG 

n. 

A0UNAAUC 

AIOCKOTPIAOT 

rPAMMATIKOC 

PQMAIKOC 

HI. 

(Cippo). 

HPAXAEIAOT TOT 

APTEMIAQPOT 

AAESANAPEQ2 

IV. 

K.OPTN0QI 
0ETMEAON 
TOE AOEAET 
0EPQI 

V. 

AHNAIE 

XPHETH XAIPE 


VI. 

MAK0AA6 emrxei 

VII. 

(Guasta e difficile a leggersi per il colore della pietra). 

AOPOT AQGAGT0GPOG 
KG KGKTHM6NH . . OHLOT 
HPGIMirGNGlA TH 0TT 
ATPGI KG AHGAGT06PA 
% MNHM . . . XAI 

Vili. 

(Quasi svanita). 

♦lA'IAAH 
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ix. 


(Sarcofago). 

O * 

j KACTWP / 

X. 

(Altare cristiano, « Abbaye de St-Victor» 
CATTO! KA1 TOT OIKOT OAOT 


% 
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MUSEO D'ANTICHITÀ IN TORINO 


i. Iscrizioni di 30 manichi di vasi Rodimi rinvenuti 
di recente nell’isola di Cipro e pervenuti alla nostra Ac- 
cademia per dono del cav. Palma di Cesnola. Le se- 
guenti annotazioni stese poco dopo la relazione letta qui 
dal Fabretti (Atti, 22 maggio 1 8-70) — e testé comu- 
nicate all' Accademia medesima prima di conoscere la 
trascrizione ch’ei mandato aveva al Bollettino di Roma 
(pag. 202 - 203) — avrei tolte via, ove relazione e tra- 
scrizione state fossero esatte. Cf. Thiersch, ueber Henkel 
irdener Geschirre mit Inschriflen o. Fabrikzeichen aus 
*dem aosseren Kerameikos zu Atben (Abhandl. d. Philos,- 
Philol. Classe d. K. Bayeriscben Akad. d. NViss. n, 2, 
1837, p. 779); — Cofp. Inscr. Gr. n, 1842 n.° 1851- 
1864; — Stoddart, Trans, of Ihe R. Soc. of LiU n, 3, p. 
111-127; — F. Osann nel Jahn’s Archiv.xvm, 1852, 
p. 520-550; — Corp. Inscr Gr. ut, 1853, praef. ; — L. 
Stepbani e P. Becker, Boll. dell’Acc. di Pietrob. Mèi. 
Greco-Rom. i, p. 416-521, 1854; — Jahrb. fdr Class. • 
Pbilol. Supplemenlband ìv, p. 453-502, 1861-1862; v, 
p. 447-536, 1869; — W. Wischer, Epigr. u. ArchSol. 
Beitr. 1855, p. 4-7.— 
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I. 

Iscrizioni portanti nome di magistrato , preceduto dalla 

preposizione sm e seguilo da indicazione di mese. 

1. Circolare. Em AINHT0P02 KAPNEIO Y. Nel mezzo, 
fiore (rosa?) o mazzo. Il nome del magistrato si presenta 
più volle sui manichi di Rodi (Franz C. I. G. in, p. vi, 
n. 1 35-38; Becker, v, p. 449, n.° 8), ora con ed ora senza 
indicazione di mese. Per congetture sulla collocazione del 
mese Kapvsiog (luglio -agosto), nel calendario di Rodi, 
vedasi Franz (l. citp. v). 

2. Quadrangolare. Eni APATO | $ANEY2 1 BA[A]PO- 
MIOY; nè simbolo, nè segni. Bel nome si hanno, se 
non erro, due soli esempi in Franz (1. cit. p. vii, n.‘ ST- 
BS) con due altri mesi. 

3. Quadrangolare. Eni AP[I2TEl]|AA e[E2M]0|d>0- 
[PI]0[Y]; nè simbolo, nè segni. Frequenti esempi Rodiani 
del nome ’A ptrtstàz in Franz (1. cit. p. vii , n.° 93 segg.), 
in- Becker (v, p. 449, n.‘ 11-12-13 e pag. *67 n.° 8). 

4. Quadrangolare. Eni IIAY2ANIA | ArPIA(NI)OY; 
nè simbolo, nè segui. 11 confronto con iscrizione corri- 
spondente in Franz (p. xi , n.° 365 ór’ iepéas Hocuoocvla 
' Ayptocviov) , mostra che si tralasciava generalmente in 
Rodi la parola Upsag per brevità, come la parola iapnovpyGi/ 
in Cnido (Franz , p. ni). 11 nome Pausania è frequente nelle 
marche Rodiane (Franz, n.' 365-374; Becker, n.' *7-49 
e p. *70, n.° 35). 

5. Quadrangolare. E QI IIAY|2A(NIA)| Y(AKI)NQIO- 
(Y); nè simbolo, nè segni. 




« 


Digitized by 


Google 


207 

6. Quadrangolare. Eni nr90|(AQ)P0r | AI02eT0r ; 
nè simbolo, uè segni. Del nome 7 esempi in Franz (p. xii, 
n. # 397). 

7. Quadrangolare Eni 2Q2IKA|Er2 (0EY)| AA- 
(I2IOY); nè simbolo, nè segni. Del .nome 5 esempi in Franz 
(p. xu, n. # 412). 

8. Quadrangolare. Perfettamente conservata. Eni TI2A- 
rO|PA|AAAIOY; nè simbolo, nè segni. Talvolta Tetucr- 
yepa, in Franz (p. xm, n.‘ 454-457) che ha cinque esempi 
del nome. 

9. Quadrangolare. E(n)I TI2(A)|rOPA | nANAMOY; nè 
simbolo, nè segni. Queste dne ultime iscrizioni inducono 
a leggere lo stesso nome nella seguente meno ben con- 
servata. 

40. Circolare. (Eni TI)2AFOPA(sic) n(ANA)MOY. 
Nel mezzo è forse il solito fiore o mazzo. 

11. Circolare. En(I..)TAKOT IIA(NAMO)Y. Nel 
mezzo, fiore (forse rosa), o mazzo. Del nome non conosco 
esempio. La lettera che precede T sembra un 2 che da- 
rebbe (A)2TAKOY. 

H. . 

Iscrizioni portanti nome di magistrato, preceduto da èiii, 
non seguito da indicazione di mese. 

'12. Quadrangolare. Eni 0EY | AQPOY. A sinistra 
della marca, lesta del sole radiata. Del nome, non prece- 
duto dalla preposizione, due esempi Rodiani in Franz 
(p. ix, n.‘ 243-244), uno in Becker (n.° 31). Per la testa 
radiata, emblema di Rodi, V. Franz (n. 1 99-225-309); 
Becker (n. 1 30-43-44M5-50-51 e p. 519-520). 
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13. Quadrangolare. EI1I ANAHl|BOV(A)Or; nè sim- 
bolo, nè segni. Dei nome cinque esempi Rodiani in Franz 
(p. vi, n.° 61 segg.). 


III. 

Iscrizioni portanti nomi di persone , non preceduti dalla 
preposizione ini , coll'indicazione di mese. 

14 . Quadrangolare. Ar0PANA(KT02) | IIANAMOr ; 
uè simbolo, nè segni. Del nome, frequente in Rodi, 
Franz ha 7 esempi (p. v, n.‘ 16 segg. e p. xx, n.° 2) 
dei quali tre colla preposizione attestante un magistrato; 
e 7 altri il Becker (v. n.‘ 4-5). 

15. Quadrangolare, mutila; notevole sia perchè la scrìi- 
tura è rovesciata, dovendosi leggere l’iscrizione da diritta 
a sinistra, del che pochi esempi si hanno (v. Becker, 
p. 467, n.° 12; p. 501, n.* 25; p. 506, n.* 39 e pag. 
51 9), sia perchè tra le due linee, quasi simbolo, vedesi 
la forma prominente di un vaso a doppio manico, di cui 
non vedo esempio nè in Franz (p. iv), nè io Becker (q>. 51 9): 



andrebbe letta ATTOKPAT(Er2) |9(EZM0<h0PI01f), 
oppure 0(ETAAI2IOr). Il nome è frequente nelle marche 
di Rodi (Franz, p. vm, n. # 176 segg., Becker, n.° 21), 
ed è pur frequente ne’ nomi Rodiani il composto con xpohog- 
'Apt7T9xp«Tr,g , ’Apxpxp<xrr,g , Avroxpccvns , Aapoxparxg, 
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Eùx.pctrr,g , 'In noxpoirr,s, KoùXupv-rig , KXsi/x^arxs , lla- 
Ttxpcnxs, IloXwx-sflfnj j , Tinxxpctzr,g (v. Becker, p. 453). 
Altro esempio incontrasi nella seguente iscrizione. 

16. Circolare; in cattivo stato; nella quale credo si debba 
leggere .NOKPATE(TZ) KAPN(EIOT) , nel mezzo forse 
nna testa di bue. 

17. Quadrangolare. 6E(r)AQP02| (ArPI)ANIOT; non 
ha nè simboli, nè segni. Del nome si è già parlato. 

18. Circolare. Scrittura rovesciata (cf. n.° 1 5). IA20N02 
APTA(MITI)OT. Nel mezzo fiore o mazzo (cf. n.° 11). Del 
nome due esempi in Franz (p. ix, n.‘ 245-246). 

IV. 

Iscrizioni portanti , senz'altro , m nome di persona. 

19. Quadrangolare. ArA90KAEr2; nè simbolo, nè se- 
gni. È identica coi n. 1 7 ed 8 in Franz ( p. v). Del nome ora 
solo, ora con mese, si hanno 1 2 esempi sopra manichi Ro- 
diani (v. Becker al n.° 1), ai quali si può aggiungere un 
tredicesimo d’incerta origine (Becker, p. 466, n.® 1). 

20. Quadrangolare. AP12TAPXOT. Con quattro stelle 
negli angoli. Identica con un'iscrizione d’incerta origine 
pubblicata dal Becker (p. 467, n.° 6). 11 ritrovarsi la 
nostra tra iscrizioni d'origine Rodiana, confermerebbe le 
congetture di Becker sul n.° 6 (p. 467) e sui n.‘ 37 e 
38 (p. 470). 

21. Circolare, nè simbolo, nè segni. A0ANOAOTOP. 
Identica coi n.‘ 28-29 in Franz ( p. vi ). Conf. n.® 30 
[’ASxvóòot oq). Altri esempi Rodiani del nome, con indi- 
cazione di mese in Franz (1. cit. n.‘ 23-24-25-26), in 

u 
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Becker (n.° 6), preceduto da ini nel n.° 27 di Franz. — 
Debbo notare, quantunque non appariscano tracce di let- 
tere, che nella nostra, il nome non occupa tutto lo spazio. 

22. Circolare. Scrittura rovesciala, leggendosi da diritta 
a sinistra: Er<J>PAN(0)P02. Nel mezzo testa del sole 
radiata. Identica col n.° 225 di Franz (p. ix). Altro esempio 
Rodiano del nome in Becker (v, p. 453, n.” 29) (cf. 
« F.uphranor » ammiraglio Rodio, Bell. Alex. c. 4 5, c. 25). 

23. Circolare. Scrittura regolare, da sinistra a diritta. 
EV<1>(P)AN0(P)02. Nel mezzo testa del sole radiata. Questo 
manico ba una particolarità ( se pure gli altri nostri non 
avevano qualcosa di simile, che non è più possibile distin- 
guere) : a sinistra dell' iscrizione e sotto di essa vedesi un 
Bollo quadro, che ha questo monogramma 



Si confronti pei monogrammi il n.° 39 nelle iscrizioni d'in- 
certa origine in Becker (v, p. 470) e il n.° 41 dello stesso 
(p. 493) nelle iscrizioni portanti nome di persona e la 
parola « «or vvófxov ». Becker nel suo commento (p. 517) 
citando i seguenti esempi: ini Eùy.pdrev$, ’Aypcscvtov M 
(p. 517, n.° 12), ini Tt/xcdt'xov, 'Aprocfurtcv, stella, T 
(Franz, 1. cit. n.° 438), scorge nel monogramma la indica- 
zione del fabbricante. Ma spiegandolo egli in siffatto modo, 
e d'altra parte sostenendo (v, p. 513-519), contro Franz 
(1. cit. p. in— iv) che nelle marche il nudo nome, messo al 
genitivo od al nominativo, è anche quello del fabbricante 
o vasellaio, come potrebbe disciogliersi dalle difficoltà che 
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presenta la nostra iscrizione avente le due forme con- 
giunte nello steso manico? Io per me, malgrado i tre pezzi 
nuovi citati dal Becker (p. 513-514), credo giusta, come 
è semplice e naturale, la spiegazione di Franz, il quale, 
trattando del rapporto tra le così dette « marche principali 
(v. le nostre iscrizioni I e II) e « marche supplementari » 
(II1-1V), distinzione o classificazione cui diede luogo la 
osservazione dei vasi conservanti i due manichi, nel primo 
nome coll’ òri (sottinteso per brevità tepsag) riconosce il 
magistrato eponimo, e nell’altro nome congiunto .coll’in- 
dicazione di mese, o separato, vedrebbe il magistrato 
temporario, mensile (Franz, p. iv) preposto a questa special 
cura pubblica che i nostri bolli accennano. 

24. Ovale. (E)YOPONOI; nè simbolo, uè segni. Del 
nome non vedo esempio nelle citate raccolte. Il manico 
stesso è alquanto diverso dagli altri; e il bollo pure diver- 
samente collocato. 

25. Quadrangolare. ZHN(Q) | N02. A sinistra della 
marca una forma conica prominente. Del nome (Z jvavog, 
irivaves) v. esempi Rodiani in Franz n. 1 297-360 (pag. 
x-xi) e n.° 16 nell’aggiunta (p. xx). 

26. Quadrangolare. MÈNÈKPATETZ. Nè simbolo, 
nè segni. Del nome non trovo esempio tra le marche 
Rodiane. Uno ha Franz (p. xix, n.° 1 29) nella classe di 
quelle d'incerta origine (cf. per le Cnidiane, Franz p. xv, 
n." 1 1l segg.). 

27. Circolare. //////////////// MOPATET2. Nel mezzo 
fiore ò mazzo (cf. n.‘ 11-18). 

28. Quadrangolare. nOAlfZENO Y. Stelle ai quattro 
angoli. Del nome non ho esempio. ' 
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29. Quadra. 1°AQ 1 NOI ; nè simbolo , nè segno. Il 
nome non può esser alleo che 'Póiavog, di cui tre esempj 
nelle iscrizioni d'incerla origine in Franz (p. xix, n.‘ 4 73— 
175). È superfluo notare come a Rodiani convengano. 

30. Quadrangolare. 2Q(K)PATEri. Identica col n.* 5 
in Franz p. xx (aggiunta, da Rodi e da Lesbo). Il genitivo 
è più frequente che non il nominativo 2QK.PATHI (v. 
Becker, v, p. 456 al n.° 42). 

2. A queste iscrizioni venuteci da Cipro, è qui il luogo 
di aggiungerne un’altra di Larnaca, che si conserva nel 
nostro Museo, e non è data, credo, nel Corpus: 

.ANC6BACTHN MHT6PA 

ti ceiTor KAoùAior 
vianot ANernATor 
or AnniANor AoncTor 
AICON nPOCOAWN 

3. Inedita è la seguente iscrizione, sicuramente greco- 
egizia (cf. pap. Casati 31, 3; Brugscb, Lettre à M. le V 1 ® 
Em. De Rougé ; Notic. et Extr. des man. , l. xvm , 2® p tie 
p. 144, col. 31), posta sotto un gruppo che rappresenta 
una donna seduta ed il marito in piedi che si danno la 
mano: 

0AAAIQN KAI H ITNII 
20V 0ATBA2TII' 

. PII2TOI XAIPF.TE 
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4- Greco-egizia e pervenuta ai Museo probabilmente 
colla collezione Drovelli, andrebbe conservala nell'ottavo 
tavolino (parte posteriore) della sala a mezzanotte, insieme 
con un'altra già da me pubblicala negli Atti dell'Accademia 
(1 869), questa iscrizione sepolcrale che ho rinvenuta, nell'a- 
gosto di quest'anno, in una cantina attigua al Museo, e fu 
collocata nella sala a pianterreno: 

+ GN(0)A .KATAKOITE H MAKAPIA 

APGùCMC(?) KAI 6TEAEO0H EN MUNGI 
I1ATNI H INAlF IB AIIO AIOKAH 
TIANOC .Vie O 0C ABPAAM KAI ICAAK 
KAI IAK0ÙB ANAIIAVCON THN ¥rXHN 
AYTH 6N TOnO ANAnATCGGùC EN KOA 
noie TWN ATION nPÒÓN hmgon 
ABPAAM KAI ICAAK KAI IAKGÙB 
EVK6 O OC O MONOC ATA0OC KAI $1 
AANOPOnOC KAI OIKTOIPMOC OIKTOI 
PICoN KAI GAGHCON THN VrXHN AT 
THC Ano TOT NTN KAI GtóC TOT AIWNOC 
NAIK AMHN t 

Poiché siamo nella sala ov’è la Stele di Callimaco (Corp. 
Inscr. Gr. 3, n.° 4717), sacro ricordo di Amedeo Peyron, 
noterò ebe a precisar la data dell’ iscrizione, nò quell’uomo 
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insigne , nè H Franz si sono valsi di questa opportunissima 
testimonianza di Seneca (Nator. Quaest. 4, 2, 15): «Biennio 
» continuo, regnante Cleopatra, (Nilum) non ascendisse, 
» decimo regni anno et undecimo constat. Significataci 
» aiunt duobus rerum potienlibus defectionem. Antonii 
» enim Cleopalraeque defecit imperium ». 
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MUSEO EGIZIO AL VATICANO 


Ivi si conservano oggidì l'iscrizione pubblicata nel Corpus 
al n." 4678 e la seguente che si può confrontare coi 
n * 6002 c e con quella data dal Wilkinson nella sua opera 
Manners eie. , u, 1, p. 232: 

eie eeoc o bohoc 

H$eBG KAI 

\i ho poi ritrovalo alcuni ostraca (1), de' quali darò, 
nelle tavole annesse, quella immagine che ho potuto ca- 
varne, piutlostochò una trascrizione incompiuta ed avven- 
tata, ordinandoli possibilmente secondo l’età di ciascuno: 

(1 ) Cf. C. 1. Gr. 4862.1- 4863-4891 ; 5109*-»*- - Fròhner, Rev. Archéol. 
xi, p. 427. - Notic. et Extr. des Man. t. xvm, 2 e p lie i p. 428. - Lenor- 
mant, Rev. Archéol. vm, p. 464. - Leemans, Catal. des antiq. égypt. 
du Musée de Leyde, n.° 453-465. - Egger, Mém. de E Ac. des Inscr. 
1857, t. 21, p. 384. - Lumbroso, Docum. Greci del R. Museo Egizio 
di Torino, 1869, p. 26. 


V Accademico Segretario 
Gasparf. Gorresio. 
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PATTI 

ALLA REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 

DI TORINO 

DAL 1 ° LUGLIO AL 31 OTTOBRE 1871 


Annales de la Sociélé littéraire, scientiGque et arlistique d’Apt (Vau- 
close); cinquième aonée, 1867-68. Api, 1871; 8°. 

Tijdschrift Yoor Indiscbe Taal-,Land-, enVolkenkunde etc. Deel XIX. 
Zevende Sene, Deel I, Aflev. 1-6. Batavia, 1869-70; 8°. 

Rotuleo van de Algemeene en Bestuurs-Vergaderingen van het Bata- 
viaasch Geoootscbap van Kunsten en Wetenschappen. Deel VII , 
n. 9-4, 1869-70. Deel Vili, n. 1, 9. Balavia, 1870 ; 8°. 

Atti dell’Ateneo di Scienze, Lettere ed Arti di Bergamo. Anno 1870-71. 
Bergamo, 1871; 1 fase. 4°. 

Mooatsbericht der Kdniglich Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften za Berlin. Mai-Juli, 1871. Berlin, 1871; 8°. 

Memorie dell’Accademia delle Scienze deiri9lilulo di Bologna. Serie li; 
tomo X, fase. 9-4. Bologna, 1870-71 ; 4°. Serie 111, tomo I, fase. 1. 
Bologna, 1871 ; 4°. 

Rendiconto delle sessioni dell’Accademia delle Scienze dell’ Istituto 
di Bologna; anno accademico 1870-71. Bologna, 1871; 8°. 

Memorie della Società Medico-Chirurgica di Bologna. Seguito agli 
opuscoli da essa pubblicati. Voi VII, fase. 1°. Bologna, 1871; 4°. 
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Società letteraria 
acient. ed artist. 
di Api. 

Società 

di Arti e Sciente 
di Balavia. 

ld. 


Ateneo 
di Bergamo. 


Accademia R. 
delle Solente 
di Berlino. 

Accademia 
delle Sciente 
di Bologna. 


Id. 


Società 

Mcd. -Chirurgica 
di Bologna. 



Società 

Med. •Chirurgica 
di Bologna. 


Accad. Amene, 
di Scienze ed Arti 
(Boston ). 


Id. 


Accademia Realo 
di Scienze, 
Lett. e Belle Arti 
di BruzeÙet. 
Id. 


•Id. 


Id. 


Società asiatica 
del Bengala 
(Caleatta). 


Id. 
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Bullellino delle Scienze mediche pubblicato per cura della Società 
Medico -Chirurgica di Bologna. Giugno, Agosto - Ottobre 1871. 
Bologna; 8°. 

Proceedings of thè American Acaderoy of Arts and Sciences; voi. Vili, 
pag. 137-996. Boston and Cambridge; 8°. 

The complete works of count Rumford. Voi. 1°. Boston, 1870; 8 9 . 

Mémoires de l’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux- 
Arts de Belgique. Tome XXXVIII. Bruxelles, 1871; 4°. 

Mémoires oouronnés et Mémoires des Savants étrangers, publiés par 
l’Académie Royale etc. Tomes XXXV et XXXVI. Bruxelles, 
1870-71; 4°. 

Biographie nationale publiée par l’Académie Royale etc. Tome III, 
lère partie. Bruxelles, 1870; 8° gr. 

Annuaire de l’Académie Royale des Sciences , des Lettres et des 
Beaux-Arts de Belgique, 1871. Bruxelles; 8°. 

Bibliotheca Ìndica ; a Colleetion of orientai Works ; Old series , 
1870, n. 999 ; New Series, 1871, n. 991, 993-930. Calcutta; 8°. 

Bibliotheca Indica etc. New Series, n. 999. Calcutta, 1871; 4°. 


Comm. geologie» 
dell’Indù 
(Galeotta) . 


First annual report of thè geologica! Survey of Indiana, made du- 
ring thè year 1869, by E. T. Cox etc. Indianopolis, 1869; 8°. 


id. Maps and colored section referred tho in thè report of State Geo- 
logist of Indiana. 1869. 


Museo 

di Zool. compar. 
(Cambridge). 


Uiustrated Catalogue of thè Museum of comparative Zoòlogy, at 
Harvard College. N° III. Monograph of thè North American Asta - 
cidae, by Dr. Hermann A. Hagen. Cambridge, 1870, 8° gr. 


collegio Harward Butletin of thè Museum of comparative Zoòlogy, at Harvard College, 
(Cambridge). Cambridge, Mass. Voi. II; n. 1,9 and 3. Cambridge, 1870 ; 8 P . 


pei progresso Froceedings of tho American Associalion for thè advancement of 

delle Scienze Science. Cambridge, 1870; 8°. 

(Cambridge). 
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Atti della Società economica di Chiavari. Luglio 1871. Chiavari; 
1 fase. 4°. 

Novorum Actoruro Academiae Caesareae Leopoldino-Carolinae Ger- 
manicae Naturae Curiosorum. Tom. XXXV, seu dee. IV; tom. VI. 
Dresdae , 1870; 4°. 

R. Comitato Geologico dTtalia; Bollettino n. 5-10. Firenze, 1871 ; 8°. 

Annali del Ministero di Agricoltura, Industria e Commercio. 

Primo trimestre 1871. Parte I» Agricoltura. Firenze, 1871; 8°. 

» » » Parte II* Istruzione tecnica , Economato 

e Statistica. Firenze, 1871 ; 8®. 
» » » Parte 111* Commercio ed Industria. Fi- 

renze, 1871; 8°. 

Secondo trimestre 1871. Parte 1* Agricoltura. Firenze, 1871; 8°. 

Meteorologia italiana, 1871 ; pag. 41-160. Firenze; 4°. 

Proceedings of thè Academy of naturai Sciences of Philadelphia; 
n. 1-4, 1869. PC 1-3, 1870. Philadelphia, 1870; 8°. 

Proceedings of thè American Philosophical Society. Voi. XI; n. 83-85. 
Philadelphia, 1870 ; 8°. 

Transactions of thè American Philosophical Society, held at Phila- 
delphia. Voi. XIV. - New Series, parts land 2. Philadelphia, 
1870; 4°. 

Announcement of thè Wagner Free Institute of Science , fort thè 
collegiate year 1870-71. Philadelphia, 1870; 8°. 

Bulletin de ITnstitut National Gènevois ; n. 35. Genève, 1870; 8°. 

Mémoires de la Société de Physique et d’Histoire naturelle de Ge- 
nève; tem. XXI, l fer * partie. Genève, 1871; 4®. 

Table des Mémoires contenus dans les tomes I à XX. Genève , 
1871; 4°. 

Abhandlungen der K. Gesellschaft der Wissenschaften zu GiHUngen; 
Histor-Philol. Classe, XV. Gotlingen, 1871; 4°. 
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(Filadelfia). 

Id. 


Istituto Vaguer 
(Filadelfia). 


latitato nazionale 
di Ginevra. 
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e di Storia nat. 
di Ginevra. 

Id. 


R. Soc. delle Se. 
di Gottinga. 
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Teyler (Hartem). 

Società 
delle Scienze 
di Finlandia 
(Helsingfors). 

Id. 


Id. 


ld. 


Amoc. Britannica 
pel progresso 
delle scienze 
(Londra). 


K. Osserv. Astr. 
di Greenwich 
(Londra). 


Società Asiatica 
di Londra. 


Id. 


Soc. Geologica 
di Londra. 


Id. 


Soc. Zoologica 
di Londra. 


Id. 
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Archives du Mnsée Teyler. Voi. Ili, fase. 3. fioriera, 1871; 8° gr. 

A età Societatis Sdentiamoci Fennicae. Toraus IX. Helsingforsiae , 
1871; 4°. 

Bidrag till Finlands offìciela Slatistik. V. Temperaturìorhallendcn i 
Finland, aren 1846-1865. Fòrsta bàftet. Helsingfors, 1869 ; 4°. 

Bidrag till Kànnedom af Finlands Natur och Folk, ulgifna af Finska 
Ve ten&kaps- Società ten. Sjuttonde haftet. Helsingfors, 1871; 8°. 

ofversigt af Finska Venskaps-Societatens Fòrhandlingar. XIII, 1870-71. 
Helsingfors, 1871 ; 8°. 0 

m 

Reports on experiments raade with thè bashforth ebronograph lo 
determine tbe resistance of tbe air to thè motion of projectiles , 
1865-70. London, 1870; 1 fase. 8°. 

Nova et accuratissima totius terrarura orbis tabula nautica, varia- 
tionum magneticarum index, juxta observaliones anno 1700 ha- 
bitas constructa per Edm. IIallby. 

Proceedings of tbe Royal Institution ofGreat Britain. Voi. V, pari. VII, 
n. 51. London, 1869; 8°. Voi. VI, part I and 11, n. 53 and 53. Lon- 
don, 1870; 8°. 

Royal Institution of Great Britain 1870. List of thè raembers, olBcers, 
and professors; with thè report of thè visitors, statement of ac- 
counts, and iist of leclures and donations,in 1869. London, 1870; 
1 fase. 8°. 

The Quarterly Journal of tbe Geological Society, a. 104, 105. Lon- 
don, 1870-71; 8°. 

List of thè Geological Society of London; November ist, 1870; 8°. 

Transactions of thè Zoological Society of London ; voi. Vii, parts 3-6. 
London, 1870-71 ; 4°. 

Proceedings of thè scientifìc meeting? of thè Zoological Society of 
London, for thè year 1870; parts 1-3; for thè year 1871 > part t. 
London; 8°. 
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•Atti e Memorie della R. Accademia Virgiliana di Mantova. Biennio 
1869-70. Mantova , 187!; 1 voi. 8°. 

Transactions and Proceedings of tbe Royal Society of Victoria. Part II, 
voi. IX. Melbourne, 1869 ; 8°. 

La Natnraleza ; Periodico cientifico de la Sociedad Mexicana de 
hiat. nat. Entrega 13-18. Mexico, 1870; 8* gr. 

Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. Rendiconti. Serie II , 
voi. HI, fase. 16. Voi. IV, fase. 10-16. Milano, 1871; 8°. 

Atti della fondazione scientifica Cagnola; voi. V, parte III, che ab- 
braccia Tanno 1871. Milano, 1871 ; 8°. 

Memorie della Società Italiana di Scienze naturali. N. 5 del tomo IH 
e IV. Milano, 1871; 4°. 

Atti della Società Italiana di Scienze naturali. Voi. XIV, fase. 9. Mi- 
lano, 1871; 8°. 

Atti e Memorie delle RR. Deputazioni di Storia patria per le pro- 
vincia Modenesi e Parmensi. Voi. V, fase. 5 ed ultimo. Modena, 
1871 ; 4». 

Annuario della Società dei Naturalisti in Modena; anno VI. Modena, 
1871 ; dispensa 3 ; 8°. 

Abhandlungen der historischen Classe der K. Bayerischen Akademie 
der Wissenschaften ; XI Bandes II and III Abth. Miincben, 
1869-70; 4°. 

Abhandlungen der philosophisch-philologischen Classe etc.; XII Ban- 
des. II Abtb. Munchen, 1870; 4°. 

Sitzungsberichte der mathem.-physik. Classe der K. B. Akademie der 
Wissenschaften zu Miinchen, 1871. Heft 1. Miincben, 8°. 

Sitzungsberichte der philosophisch-philologischen und historischen 
Classe der K. B. Akademie der Wissenschaften, 1871 , Refi. 1-3. 
Miincben, 1871; 8°. 
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Id. 


Id. 


Id. 
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ld. 


Id. 


Id. 


OMenratorio 
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di Mosca. 

Id. 
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Id. 
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Almanach der K. B. Akad. der Wissenschaflen fiìr das Jahr 1871. 
Miìnchen; 16°. 

Annalen der K. Sternwarte bei Miìnchen etc.; Band XVI II. Miìnchen, 
1871; 8°. 

Verzeichniss von 3571 telescopischen Slernen zwischen -4-9° und 
-4-15° declinalioQ etc. Aaf òffentliche Kosten herausgegeben von 
Dr. J. V. Lamont (XI Supplem. zu den Annalen der Mtìnchener 
Sternwarte). Miìnchen, 1871; 8°. 

Monumenta Boica. Volomen quadragesimam. Monachii, 1870; 4° picc°. 

Brahma und die Brahmanen. Votrag in der dtfentlicben Sitz. der 
K. Akadem. der Wissenschaften am 88 Màrz 1871, zur Feier ibres 
einhundert und zwolften Stiftungstages gehalten yen Dr. M. Hauó. 
Miìnchen, 1871; 1 fase. 4°. 

Bullettino meteorologico dell'Osservatorio del R. Coll. Cablo Albebto 
in Moncalieri; n. 10-18; 4°. 

Nouveaux Mémoires de la Société Imperiale des Naluralistes de 
Moscou. Tome XIII, livr. HI. Moscou, 1871; 4°. 

Bulletin de la Société Impériale des Naturalistes de Moscou; année 
1870, n. 3 et 4. Moscou, 1871; 8°. 

Rendiconto della R. Accademia delle Scienze fisiche e matematiche 
di Napoli; n. 5-10, 1871; 4°. 

Rendiconto delle tornate e dei lavori dell' Accademia di Scienze 
morali e politiche di Napoli; Aprile e Giugno 1871. Napoli, 
1871 ; 8°. 

Bulletin de la Société des Sciences natnrelles de Neuchfttel; tom. IX, 
premier cahier. Neuchàtel, 1871 ; 8°. 

Transactions of thè Connecticut Acaderoy of Arts and Sciences; 
voi. I, parts 1 and 8. New-IIaven, 1867-71; 8°. 

Annals of thè Lyceura of naturai history; voi. IX (pag. 313-407). 
New-York, 1870; 8°. 
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Analytical Alphabet for thè Mexican and centrai American languagea 
by C. Herman Berendt (Published by thè Araeric. etnologica! 
Society\ New-York, 1869; 1 fase. 8°. 

• 

Annales des Mines; smème sèrie; tome XVU ; 3« me livraison de 
1870. Paris, 1870; 8°. 

Balletto de la Société Góologique de France , deuxième sèrie , 
tome XXVI, 1868-69; Tome XXV11, n. 4, 1869-70; tome XXV1I1, 
n. 1, 1870-71. Paris; 8°. 

Bulletin de la Société de Géographie; M ars -Ottobre 1871. Paris; 8°. 

VorlauGger bericht ilber die resultate der Pester volkszfthlung vom 
jahre 1870; von Josef Kòròsi, Director des StUdtischen staty- 
tischen boreans. Pest, 1871, 1 fase. 8° gr. 

Mérooires de i’Académie Impériale des Sciences de S^Pètersbonrg. 
VII sèrie, tome XVI, n. 1-8, et 10. 

BuUetin de l’Académie Impériale des Sciences de S'-Pétersbourg. 
Tome XVI, n. 1, 3, 5. 

Annales de PObsenratoire physique centrai de Rossie ; publiécs par 
H. Wild; années 1866-67-(8. S* Pétersbourg, 1871; 4°. 

Repertorinm fur Meteorologie herausgegeben von der K. Akademie 
der Wissenschaften , redigirt von 11. Wild. Band I, Ileft % 1870; 
Band li, Ueft 1. S«-Pótersboorg , 1871; 4°. 

Observations de Pulkova; publiées par Otto Strivb. Voi. III. S l -Pe- 
tersbourg, 1870; 4®. 

Tabulae refractionum in usum Speculao Pulcovensis congestae. Pe- 
tropoli, 1870; 1 fase. 8°. t 

Jabresbericht am 90 Mai 1870 dem Comite der Nicolai-Hauptstern- 
warte abgestattet vom Director der Sternwarte. S'-Pétersbourg, 
1870; 1 fase 8°. 

Jabresbericht des physikalischen Central Observatoriums fiir 1870. 
Der Akademie abgestattet von 11. Wild. S^Pétersbourg, 1871 ; 4°. 
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Id. 
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istituto Esu Proceedings and Communications of thè Essex lustitute. Voi. Vf 
(Salem). part „ ,868-71. Salem, 1871; 8°. 

id. Balletta of thè Essex lustitute. Voi. 11, n. 1-19. Salem, 1870 ; 8°. 

M. To-Day : A paper printed during thè fair of thè Essex Institute and 

Oratorio Society, at Salem, Mass-, from October 3ist to November 
4tb, 1870 ; 4°. 


R. Accademia 
dei Fisiocritici 
(Siena). 


Rivista scientifica pubblicata per cura della R. Accademia dei Fisio- 
critici; Anno III, fase. 3-5. Siena, 1871; 8°. 


R. Ade. di Medie, 
di Torino. 


Giornale della R. Accademia di Medicina di Torino; n. 18-98. To- 
rino, 1871; 8°. 


camera Camera di Commercio ed Arti di Torino. Relazione sull'esercizio 

i*TorUM» Arti della pubblica condizione e del saggio normale delle sete nel 

1870 al Ministro di Agricoltura, Industria e Commercio. Torino, 

1871 ; 8°. 


Mnuicipio Bollettino medico-statistico compilato dall'Uffizio d' igiene della città 
a*. Torino. di Torino; Marzo-Giugno 1871; 4°. 

id. Rendiconto statistico dell’Uffizio d’igiene per l'anno 1869; del Dott 
Giuseppe Rizzetti. Torino, 1871 ; 4°. 

r. Mu^fo indusir. Annali del R. Museo Industriale italiano; voi. 1, fase. 11 e 19; voi. 9, 

(Torino). f asc . ,.3 Torino> ,97,; go. 


r. latit. veneto. Atti del Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti ; serie terza, 
tom. XVI, disp. 7-9. Venezia, 1870-71, 8®. 


Accad. olìmpica Atti dell’Accademia Olimpica di Vicenza. Primo semeslrc 1871. Vi- 
di vieen». cenza, 1871 ; 8». 

id. Atto della solenne adunanza dell’Accademia Olimpica di Agricol- 
tura, Scienze, Lettere ed Arti, il giorno 19 febbraio 1871. Vi- 
cenza; 1 fase, in 8°. 

Accademia imp. Denkschriften der K. Akademie der Wissenschaflcn; Mathem.-Naturw. 
*7/ Vienna* 6 Classe; XXX Band. Wlen, 1870 ; 4“ 
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Denkschriften dar K.Akaderaie der Wissenschaflen; Philos.-Hist. Classe; 
XIX Band. Wien, 1870; 4®. 

Fonie» reram aostrìacaram ; zweite Abth. Diplomataria et Acta; XXX, 
XXXIII Band. Wien, 1870; 8°. 

SHznngsberichte der K. Akademie der Wissenschaflen. Mathem.- 
Naturo. Classe; erste Abth., LXI Band, 9-5 Ueft.; LX1I Band, 
1-9 Heft.; - Zweite Abtb., LXI Band, 9-5 Heft. ; L1I Band, 1-3 
Ueft. Wien, 1870; 8°. 

Sitzongsberichte der K. Akademie der Wissenschaflen ; Philos.-Hist. 
Classe, LXIV Band; Heft. 9-3; LXV Band, Heft. 1-4; LXV1 Band, 
Heft 1. Wien, 1870; 8°. 

Archi? far osterreichische Geschichte eie.; XLI1 Band, 9 Heft; XL1II 
Band, 1 Heft; XL1V Band, 1, 9 Heft. Wien, 1870-71; 8°. 

Mittheilongen der Anthropologischen Gesellschaft in Wien. N. 10, 
11; 1871; 8*. 

Mittheilongen der Geographischen Gesellschaft in Wien. Neue folge 3. 
n. 1-14. Wien, 1870; 8°. 

Appendix to Benj. Anderson’ s Journey to Mosadev etc. with a trans- 
lation by thè rev. W. Blyden. New York, 1870 ; 8°. 

Preliminary report of thè United States geological Sorvey of Wyo- 
ming, and portions of contigooos tenritoires etc. ; by F. V. Hayden. 
Washington, 1871; 8°. 

Song Rose of May , by E. C. Cheeyer. 

Congressional Directory for thè third session of thè forty-lirst con- 
gress of thè United States of America. Washington, 1871 ; 8°. 

Fourth report of thè Commissionar of fisheries of thè State of Maine, 
for thè year 1870. Augusta, 1870 ; 8®. 

American Journal of Conchology. Voi. V, parta 3 and 4; parta 1, 9 
and 3, 1870-71. Philadelphia ; 8°. 

15 
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Report of tfae superintendent of thè United States coast Survey, 
showing thè progress of thè Survey during thè year 1867. Wa- 
shington, 1869 ; 4°. 

Convention reporter. Proceedings of thè Ohio State agrìcultnral con- 
vention. Voi. 8, n. 8. Columbus, Ohio, 1871; 1 fase. 8°. 

The Water-power of Maine by Walter- Wells. Angusta, 1869; 8°. 

Annnal report of thè board of regenls of thè Smithsonian Institution, 
showing thè operations, expenditures, and condition of thè in- 
stitution for thè year 1869. Washington, 1871; 8°. 

Smithsonian contributions to knowledge; voi. XVII. Washington, 
1871 ; 4°. 

Quadratura del Circolo e suo duplo, triplo e quadruplo, con un 
cenno sulla cubatura della sfera, ed invenzione di due nuovi 
compassi di Ambrogio Giuseppe. Brescia, 1871; 8°. 

Wilhelm llaidinger. Von M. A. Becker. Wien, 1871 ; 1 fase. 8°. 

Sur les roches qu’on a rencontrées dans le creusement du tunnel 
des Alpes occidentales, entre Modano et Bardonnèche; par M. L. 
Elie de Bbaumont. Paris, 1871; 1 fase. 4°. 

Avanzi dell’epoca preistorica nell’Umbria; seconda e terza Nota del 
Dottor Giuseppe Bellucci di Perugia. Milano, 1871; 8®. 

Del principio di non-intervento applicabile alle questioni marittime 
Anglo-Americane , e specialmente alla questione dello Springbok; 
consulto di Antonio Dbl-Bon. Padova, 1871; 1 fase. 8°. 

Bullettino di Bibliografia e di Storia delle Scienze matematiche e 
fisiche, pubblicato da B. Bo.ncompagni; tomo IV; Gennaio-Giu- 
gno 1871. Roma; 4°. 

* 

Sur des instruments d’Optique faussement attribués aux anciens par . 
quelques savants modernes; par Th. Henri Martin. Rome, 1871; 

1 fase. 4°. 
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Qoelques arpenteurs Hollandais de la fin da XVI»» et du commen- 
eement du XVII» 16 siècle, et lears instruments, par G. A.Vor- 
sterman Van Oijen. Rome, 1871; 1 fase. 4°. 

The Tnity of Italy. The American celebration of thè Unity of Italy, 
at thè academy of masic, New York, Jan. 13, 1871, with thè 
addresses, lettera, and comments of thè Press. New York, 1871; 
t voi. 8°. 

On Protoplasmi fife by F. Cracb Calvbrt, F. R. S. London, 1871 ; 8°. 

Giuseppe Porta detto il Salviati ; notizie biografiche e artistiche rac- 
colte da Giuseppe Campori. Modena, 1871; 1 fase. 4°. 

Danese Cataneo, scultore e poeta del XV1° secolo; Notizie raccolte 
da Giuseppe Campori. Roma, 1871; 8° gr. 

La lithotritie et la taille: Guide pratique pour le traitement de la 
pierre, par le D T J. Civiale eie. Paris, 1870; 1 voi. 8°. 

Collections de calcala urina ires et d’instruments de chirurgie du D' 
J. Civiale. Paris, 1869; 1 fase. 8°. 

Del Prof. Paolo Savi , accademico corrispondente della Crusca ; elogio 
Ietto nell’adunanza solenne del 10 Settembre 1871 dal Prof. Au- 
gusto Conti, Accademico residente. Firenze, 1871; 8°. 

Cataloghi delle collezioni del Museo civico di Milano. N. 1. — Rac- 
colta di Anatomia comparata. — Milano, 1870; 16°. 

Paléontologie Lombarde par l’Abbé Antoine Stoppani. Deuxième Sèrie. 
— Monographie des vertébrés fossiles par M. Émile Cornalia. 
l*re partie. — Mammifères. Milan, 1858-71 ; 4°. 

Revue de Géoiogie pour les années 1867 et 1868, par M. Dilesse. 
VII. Paris, 1871; 8°. 

Sulla differenza di longitudine fra Napoli e .Roma , determinata per 
mezzo della trasmissione telegrafica delle osservazioni dei pas- 
saggi; Memoria di E. Fergola e del P. A Secchi. Napoli, 1871; 
1 fase. 4°. 
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P. M. Gaiìi&loi. 


Sig. 

G*tOYA6LIO. 


Id. 


L’A. 


Sig. Conte 
G. Gommivi. 


Id. 


IJ. 


Sopra talune oscillazioni diurne degli strumenti astronomici , e sopra 
una probabile causa della loro apparenza; Nota di E. Pergola. 
Napoli, 1871 ; 1 fase. 4°. 

Franchises Municipales de Cusy en Genevois etc. par le Comte Amé- 
dóe de Foras. Chambéry, 1871; 1 fase. 8°. 

Descrìption of a Chronograph, adapted for measuring thè varying 
velocity of a body in motion through thè air, and for other pnr- 
poses; by Francis Bashforth. London, 1866; I fase. 8°. 

Igiene e governo dei bambini e delle donne incinte, pel Dottore Cav. 
Frezza Giuseppe. Napoli, 1871; 1 fase. 8°. 

Osservatorio della R. Università di Genova. — Le stelle cadenti del 
periodo di Agosto 1871 , osservale in Genova; Relazione del Prof. 
P. M. Garibaldi. Genova, 1871; 8°. 

R. Decreto 36 Marzo 1871 con cui si istituisce in Pavia un labora- 
torio di Botanica crittogamica ; regolamento e norme relative. 
Pavia, 1871; 1 fase. 8°. 

Programma delle lezioni e delle ricerche sperimentali da farsi nel 
laboratorio di Botanica crittogamica per Panno 1871-73. Pavia, 
1871 ; 1 f.° 8°. 

Vuoto d’aria atmosferica in recipienti chiusi, e vuoto d’acqua nelle 
acque dei mari , dei laghi e dei fiumi , o pozzo marino , del Dott. 
Giraud Giuseppe, per servirsene nelle industrie. Torino, 1871; 
1 fase. 8*. 

Congrès d’Archéologie et d’Anthropologie préhistoriques. Session de 
Bouiogne. Disco ars d’ouverture par M. le Comte Gozzadini, Séna- 
teur du Royaume, Président*du congrès. Bouiogne, 1871; 8°. 

Renseignements sur une ancienne Nécropóle à Marza botto près de 
Bouiogne, par le Comte Jean Gozzadini, publiés à l’occasion du 
Vinte congrès international d’Anthropologie et d’Archéologie pré- 
bistorique tenu à Bouiogne. Bouiogne, 1871; 8*. 

La Nécropole de Villanova découverte et décrite par le Comte et 
Sénateur Gozzadini. Bouiogne, 1870; 8°. 
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ASynopsis of Ibe family Unioni dot t by Isaac Lea. Philadelphia,1870;4°. 

Index to voi XII and supplementary index to vols. 1 to XI of Ob- 
servations on thè Genus Unio , logelber witb descrìption of new 
species of thè family Unxonxdae , and description of new species 
of thè Melanidae , Paludinae , Helicidae , etc. By Isaac Lea. Voi. II. 
Philadelphia, 1869 ; 4°. 

Del socialismo per Guglielmo Lebbecht ; due letture. Verona , 
1871 ; 16°. 

Del pensiero nella generazione ; Memoria del Conte Senatore Filippo 
Lixati. Parma , 1871 ; 8°. 

Storia d’Italia; Parte 1% dalla discesa dei primitivi popoli alla caduta 
dell’impero d’Occidente, compilata per Carlo Lori. Cremona, 
1870; 8°. 

Le Iscrizioni Messapiche raccolte dai Cav. Luigi Maggiulli e Duca 
Sigismondo Cabtnomdiano. Lecce, 1871; 8°. 

Parigi; elegia del Professore Luigi Mancini. Fano, 1871; 1 fase. 8°. 

Notoima morale, ossia calcolo di probabilità dei sentimenti, delle 
passioni e degli atti umani; studi di Giuseppe Mastriani. Napoli, 
1871; 8°. 

Sali’ ultimo stadio del colera asiatico , o stadio di morte apparente 
dei colerosi , e modo di farli risorgere ; Memoria del Prof. Fi- 
lippo Pacini. Firenze, 1871; 1 fase. 8°. 

Protogéa, ossia l’Europa preistorica, per Vincenzo Padula da Acri. 
Napoli, 1871; 1 voi. 8°. 

m 

intorno a due Pennatularii , l’uno non per anco trovato nel Mediter- 
raneo, l’altro nuovo nel nostro golfo; Nota di P. Pancini. Napoli, 
1871 ; 1 fase. 4°. 

Intorno alla luce emanata dal grasso; Nota di P. Pancini. Napoli, 
1871; l fase. 4°. 

Intorno alla sede del movimento luminoso nelle Meduse; Nota di P. 
Pancini. Napoli, 1871; 1 fase. 4°. 
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La campagna del 1796-97 in Italia ed in Germania ecc. Studio cri- 
tico di Benedetto Plebani. Torino, 1871; 1 voi. 8°. 

Intorno all'azione del perdoni ro di fosforo sull'aldeide bidorurata 
di E. Paternò e G. Pisati. Palermo, 1871 ; 8°. 

Passeggiata attorno al monte Rosa, per L. G. Prina. 96-30 Luglio, 
1871. Novara; 1 fase. 8°. 

La Race Prussientfe; par A. De Qoatrefages. Paris, 1871 ; I voi. 16° 

Annales de l’Observatoire Royal de Bruxelles, publiées, aux frais de 
PÉtat, par le directeur A. Qoetelet. Tome XX. Bruxelles, 1870; 4°. 

Observations des pbénomènes périodiques pendant l'année 1869; 4°. 

Anthropométrie ou mesa re des différentes facultés de Thomme, par 
A. Qoetelet. Bruxelles, 1870; 1 voi. 8° gr. 

Annuaire de l'Observatoire Royal de Bruxelles, par A. Qoetelet, 
pour 1871. Bruxelles, 1870; 16°. 

Sir John-F.-W. Herscbel , associò de l’Académie Royale de Bel- 
gique etc. Notice par M. Ad. Qoetelet. Bruxelles, 1871; 8°. 

Taiile de l'homme à Venise, pour l'àge de vingt ans; communicalion 
par M. Ad. Qoetelet. Bruxelles, 1869 ; 8°. 

Sur PAntbropométrie , ou sur la mesure des différentes facultés de 
l'homme, par M. Ad. Qoetelet. Bruxelles, 1871; 8°. 

Développement de la taiile humaine ; extension remarquable de cette 
loi: Notice par M. Ad. Qoetelet. Bruxelles, 1871; 8°. 

Loi de périodicité de l’espèce humaine; Notice par M. Ad. Qoetelet. 
Bruxelles, 1870; 8°. 

Orages en Belgique en 1870, et Aurore boréale des 94 et 95 Ottobre 
1870: Communications de M. Ad. Qoetelet. Bruxelles, 1870; 8°. 

Descrizione della nuova Finestra Meteorologica del R. Osservatorio 
di Modena, del Prof. Domenico Ragoka. Modena, 1871 ; 1 fase. 4°. 
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Intorno alle Carie d’Arborea; altre considerazioni del Cav. Prof. 
Francesco Randacio. Cagliari, 1871/ 8°. 

Documenti storici-geologici sulle antichità delle acque termali e sulle 
arene scottanti del litorale dei Maronti nell’isola d' Ischia, ecc., 
per Angiolo Ranieri. Napoli, 1871; 1 fase. 4°. 

Il traforo delle Alpi Cozie; Ode di Giuseppe Regaldi. Bologna, 1871; 8°. 

Biblioteca matematica italiana per P. Riccardi. Fase. 3. Modena , 
1871; 4°. 

Sol modo di calcolare l’azione del calore sui vegetali , del Doti. An- 
nibale Riccò. Modena, 1871; 1 fesa 8°. 

Sulle osservazioni spettroscopiche del bordo e delle protuberanze 
solari v fette all’Osservatorio della R. Università sul Campidoglio ; 
Nota IV» del Prof. Lorenzo Respighi. Roma, 1871; 8°. 

Notice sue E. Verdet, par M. A. De la Rive. Paris, 1870; 1 fase. 8°. 

De l’aclion du magnétisme sur les gaz traversés par des décharges 
électriques par MM. A. De la RivE*et E. Sarasin. Genève, 1871; 
1 fesa 8°. 

Notice sur Édouard Claparède , par Henri De Saussure. Genève, 
1871 ; 8°. 

Sulla vita e sui lavori del Prof. Lorenzo Della Casa; commentario 
del Dott. Gualtiero Sacchetti. Bologna, 1871; 1 fase. 4°. 

La matière dans la Dogmatique Chrétienne , par la Princesse Caro- 
lyne de Sa yn- Wittgenstein née Iwanowska. Rome, 1871; 8° gr. 

Il panteismo biblico ed il Prof. Giuseppe Allievo, direttore del Campo 
dei Glosofi Italiani, in faccia alla scolastica ed alla ragione; os- 
servazioni del Sacerdote Giovanni Scalìa. Catania, 1871 ; 1 fase. 8°. 

Entwurf einer astronomischen theorie der sternschnuppen, von J. V. 
Scbiaparelli. Stettin , 1871; 1 voi. 8°. 

Paleoetnologia Sarda, ossia l’età preistorica segnata nei monumenti 
che si trovano in Sardegna. Cagliari , 1871; 8°. 
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l a. Das Erdbeben von Klana im Jahre 1870 von D. Stur. Wien, 1871; 8°. 

l'à. Notizie storico-artistiche sui primari palazzi principeschi d’Italia, per 
Giuseppe Sugana. Firenze , 1871; 1 voi. 4°. 

l a. Sopra la costruzione degli ingranaggi ad assi non concorrenti; Me- 
moria deiring. Prof. Domenico Tessari. Torino, 1871; 1 fase. 8°. 

L ’ A - Les États Généraux de Savoie de l’an 1589 par Jules Vuv, Président 
de la Section des Sciences morales et politiques , d’archéologie 
et d’histoire de l’institut genevois. Genève , 1871; 1 fase. 4°. 
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CLASSE 

t)I SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


Adunanza del S Dicembre 1871* 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOP1S 


Il Socio Prof. Bruno legge il seguente suo lavoro i 
avente per titolo: 

Generalizzazione e corollari 
di un noto teorema di geometria * 

4; Il sig. Jules de la Gournerie , al n.° 992 del suo 
Traiti de géométrie descrittive, occupandosi del piano tan- 
gente alla superficie di una vite a pane triangolare, di- 
sposta in guisa che la sua direttrice rettilinea sia verti- 
cale, prova che le tangenti di massima pendenza a quella 
superfìcie, nei differenti punti di una stessa sua genera- 
trice rettilinea, formano un iperboloide rigato, la cui 
traccia, * sopra un piano perpendicolare alla direttrice ret- 
tilinea anzinominata, è circolare. 

Tal teorema può generalizzarsi assai. Esso è compreso 
nel seguente : Qualunque sia una superficie sgbeniba 2 , 
considerata una sua generatrice rettilinea AB, il cui piano 
centrale sia verticale, le rette tangenti a 2 nei successivi 
punti di AB, e facenti angolo massimo coirorizzonte, 
hanno, per loro luogo geometrico I, un iperboloide rigato, 
le cui sezioni orizzontali sono circonferenze* 
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2. Per dimostrare la proposizione generale ora enunciata 
suppongo che fi sia il punto centrale di AB (fig. l a ), A'B' 



la generatrice di 2 infinitamente prossima alla AB, fi' 
il piede della perpendicolare abbassata da fi sopra 
ed SI X la verticale passante per fi, la quale, per ipotesi, 
giace nel piano centrale di AB, ossia nel piano delle 
rette AB, fi fi'. Conduco per fi la a’b* parallela ad A* B\ 
e per fi' la a & parallela ad AB; questa ab incontri la 
flX nel punto M, e sia N il punto di intersezione della 
A r B* colla perpendicolare abbassata su questa retta dal 
punto M. 

Detto p il parametro di AB, ed * l’angolo XflB df 
questa retta AB colla verticale, sarà 

flfl' ZYfT ' 1 

MN=n’Msen.Mn'N=a'M. — =: cot.a : 

p p 

ossia MN sarà un infinitesimo di second’ordine. 

Inoltre il triedro, che ha per spigoli flB, XI b 4 ed flX, 
ha il diedro flB retto, e l’angolo piano BfLb' infinita- 
mente piccolo: perciò la differenza fra gli angoli Xfib r 
ed Tfl B è pure un infinitesimo di second’ordine. 
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£ quindi si potrà ritenere che la XI X tagli la A'B', e 
faccia con essa lo stesso angolo che fa con AB, cioè che 
A'B' ed AB sieno due generatrici consecutive della su- 
perficie di una vite a pane triangolare, avente fi A per 
sua direttrice rettilinea. Questa superficie di vite sarà 
dunque raccordata a 2 secondo AB, e quindi il teorema 
dimostrato vero, nel suddetto trattato, per la superficie 
di vite a pane triangolare, sarà vero altresì per la su- 
perficie sghemba 2 , rispetto alle generatrici rettilinee di 
questa, il cui piano centrale è verticale (*). 

3 . Conseguita da ciò che, onde il teorema abbia luogo 
per una superficie di vite a pane triangolare, e per una 
determinata generatrice rettilinea di essa, non è neces- 
sario che la direttrice rettilinea della superfìcie sia ver- 
ticale, ma basta che questa direttrice rettilinea sia con- 
tenuta nel piano verticale che passa per la generatrice 
suddetta. 

Vi ha solo questa differenza da un caso all’altro che, 
quando la direttrice rettilinea della superficie è verticale, 
il teorema ha luogo per ogni generatrice di essa; altri- 
menti, esso si verifica solo rispetto a quelle generatrici 
della superficie della vite, il cui piano centrale è verticale. 

4 . Affinchè la proposizione sussista per tutte le gene- 
ratrici di una superficie sghemba 2, bisogna e basta che 
Tinviluppo dei piani centrali delle generatrici suddétte 
sia un cilindro avente le sue generatrici verticali : o, ciò 
che toma allo stesso, che il cono direttore della superficie 
sia di rivoluzione attorno ad un asse verticale. Ed af- 

(*) Se la A B fosse orizzontale, il luogo delle tangenti di massima 
pendenza a 2 nei successivi punti di AB sarebbe, anziché un iper- 
boloide rigato, un paraboloide iperbolico, imperocché ognuna di 
dette tangenti, in quel caso, sarebbe perpendicolare alla AB . 
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finché dippiù avvenga, come nella superficie della vite 
a pane triangolare e direttrice rettilinea verticale, che i 
luoghi geometrici, come 17 sopra definito, sieno iperbo- 
loidi identici fra di loro, qualunque sia la generatrice 
rettilinea della 2 , cui essi si riferiscono, si richiede inoltre 
che le singole generatrici di questa superficie abbiano 
parametri di uguale lunghezza. 

5. É facile il trovare la condizione a cui deve soddis- 
fare la linea di strizione della 2 affinchè, quando i piani 
centrali di tutte le sue generatrici sono verticali, o, più 
generalmente, parallele ad una stessa retta, le dette ge- 
neratrici abbiano parametri uguali. 

Per questo, sia AB (fìg. 2 a ) una sezione retta del ci- 

* Fig. 2 * 

, / 


K J ' 



lindro inviluppo dei suddetti piani centrali , U il punta 
centrale della generatrice UT , e T la traccia di questa 
generatrice sul piano della AB . Denoti m il piede della 
perpendicolare abbassata su questo piano dal punto M 9 
epperciò fm la tangente in m alla AB; a l’angolo co- 
stante che UT e le altre generatrici di 2 fanno col 
piano di AB, e p l’angolo di questo piano colla tangente 
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in Jf alla linea di strizione della superficie; e />, final- 
mente, il raggio di curvatura della AB nel punto m. 

Il parametro p della generatrice MT è allora dato dalla 
forinola 

pszp (tang. a. — tang. p) , 

com’è ben facile il provare: epperò, se p sia costante, 
come si suppone, e sia: A il punto di concorso della 
A B colla linea di strizione A M della superficie 2 ; s la 
lunghezza dell’arco Am di detta AB compreso tra il punto 
fisso A di essa ed il punto m ; 6 l’angolo della tangente 
m T nel punto m a questa curva colla tangente A a alla 
stessa nel punto A; z l’ordinata Mm del punto Jf, misu- 
rata a partire dal piano della AB, e perpendicolarmente 
a questo piano, si avrà pure 

z = s tang. a — pò (a) 

Quest’equazione, la quale, quando sieno dati la AB, il 
punto A di questa linea, e le grandezze costanti a e p, 
rappresenta completamente la superficie 2 e la sua linea 
di strizione, dimostra che l’ora detta superficie può avere 
un’infinità di forme differenti, sempre restando tale che 
il luogo delle rette ad essa tangenti nei differenti punti 
di una stessa sua generatrice rettilinea, e facienti angolo 
massimo col piano della linea AB, sia un iperboloide 
rigato , le cui dimensioni e forma sono le stesse , qua- 
lunque sia la generatrice considerata della 2. 

6. L’iperboloide che è luogo delle tangenti di massima 
pendenza ad una superficie sghemba qualunque 2 nei 
differenti punti di una stessa sua generatrice rettilinea 
A A' (flg. 3®), di cui il piano centrale sia verticale, non 
può mai essere di rivoluzione : anzi dicendone a il mag- 
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Fig . 3 * 



giore , b il minore dei suoi semiassi trasversi , e c il se- 
miasse immaginario, fra questi sempre sussiste la rela- 
zione 

I-i_! 

c 1 * 

Ed invero, dapprima un asse dell’iperboloide suddetto 
giace secondo la perpendicolare ClX al piano centrale di ì4i 4' 
nel punto centrale fi di questa generatrice : imperocché, 
supponendo che i punti A ed A* di detta generatrice sieno 
ugualmente lontani da 11, e che BAA\ B'A'A sieno i 
piani tangenti a 2 nei punti A ed A 9 rispettivamente, 
questi piani sono ugualmente inclinati ad X1J, e lo stesso 
avviene delle rette di massima pendenza condotte in essi 
piani pel punto di loro contatto colla superficie, le quali 
rette supporremo essere AB pel primo, ed A f B' pel se- 
condo di essi. Se adunque peT un punto qualunque di 
CÌX si immagina tirato un piano normale a questa retta, 
esso taglierà le AB, A'B 1 in due punti tali che la retta. 
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che li unisce, ha il suo punto di mezzo sulla XIX, ep- 
però su questa retta cadrà, come si disse, un asse del- 
riperboloide in questione. Quest’asse poi sarà il maggiore 
degli assi trasversi della superficie, perchè per esso passa 
il piano d’una sezione circolare della medesima. 

Inoltre le due generatrici rettilinee delTiperboloide, che 
passano pel suo vertice XI, sono la A A e la verticale con- 
dotta per XI; cioè l’iperboloide, del quale si parla, è tale 
che 1 piani perpendicolari alle generatrici rettilinee, le 
quali passano per le estremità dell’asse maggiore dell’e- 
lisse di gola della superficie, tagliano la superficie stessa 
secondo le circonferenze. Ora , perchè questa circostanza si 
verifichi, bisogna che fra le lunghezze succitate dei se- 
miassi della superficie sia soddisfatta la relazione sopra 
riferita 

i-i_I 

e* * 

7. Si ha poi, manifestamente 

‘=lang.(45"— 5) 

ed ancora, poiché il parametro della generatrice A A 1 è lo 
stesso tanto allorché si considera questa come apparte- 
nente all’iperboloide in discorso, come quando essa si 
considera appartenere alla superficie 2, 

bc 

p= 7- 

Epperò, dati p ed ce, si ha quanto basta per determi- 
nare compiutamente di grandezza e posizione l’iperboloide 
sopraccennato. 

8 . La superfìcie rappresentata dalla equazione (a), quando 
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la linea A B sia una circonferenza , è un elicoide sghembo 
generale, la cui elica di scrizione è segnata sopra un ci- 
lindro di rivoluzione avente il suo asse parallelo a quello 
delle z. E poiché un iperboloide di rivoluzione si può con- 
siderare come un caso particolare deirelicoide sghembo 
generale, sussisterà anche per esso la proposizione. Cioè, 
siccome le tangenti ad una superfìcie di rivoluzione, in- 
clinate ad angolo minimo sull’asse della superfìcie, sono 
tangenti al meridiano che passa pel punto di contatto, 
si potrà affermare che, se pei differenti punti di una 
stessa generatrice rettilinea di un iperboloide di rivolu- 
zione si conducono le tangenti ai meridiani della super- 
fìcie che passano per essi punti, il luogo di quelle tan- 
genti è un iperboloide rigato, la cui traccia sul piano di 
gola delllperboloide primitivo è una circonferenza: anzi 
sarebbe facile il dedurre dalle equazioni sopra riferite che 
Torà detta circonferenza passa pel centro dell’iperboloide 
di rivoluzione, e ne tocca la circonferenza di gola. 

9 • Ma dimostreremo direttamente, ed in modo sintetico, 
questa proposizione. 

Fig. 4 a 



Sia M un punto qualunque d’una generatrice rettilinea 
AM di un iperboloide di rivoluzione, il centro del quale 
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sia in C. Rappresenti Mm la tangente in M al meridiano 
della superfìcie che passa per M: e sieno A ed m le 
tracce delle rette MA, Mm sul piano di gola dell’iperbo- 
loide. Questa superfìcie è toccata in M dal piano mMA f 
epperò la traccia mA di* questo piano tangente sul piano 
di gola è perpendicolare alla traccia m C che ha , su questo 
piano, il piano meridiano MmC. 

Qualunque pertanto sia il punto M considerato sulla 
generatrice MA della superfìcie, l’angolo AmC sarà retto; 
epperò il luogo dei punti m è una circonferenza descritta 
su CA come diametro, come ci eravamo proposto di di- 
mostrare. 

4<h Se sull’iperboloide di rivoluzione, anziché una ge- 
neratrice rettilinea, si considerasse una sezione fatta in 
esso con un piano parallelo al suo asse immaginario,, o, 
più generalmente ancora, con un cilindro di rivoluzione 
attorno ad una retta parallela al detto asse immaginario, 
cioè una linea r, la cui projezione ortogonale y sul piano 
del circolo di gola della superfìcie sia una circonferenza, 
e nei differenti punti della detta linea T si conducessero 
le tangenti ai meridiani della superfìcie che passano per 
essi punti, il luogo di queste tangenti avrebbe per traccia 
y* sul piano di gola dell’iperboloide un’altra circonfe- 
renza. Dippiù l’equatore della superfìcie e le circonferenze 
y e y f avrebbero lo stesso asse radicale, il centro dell’e- 
quatore sarebbe un centro d’omotetia delle y e y\ e 
queste due circonferenze inoltre sarebbero correlative ; 
cioè, se nei differenti punti della linea T' dell’iperbo- 
loide, che è projettata in y\ si conducono le tangenti ai 
meridiani di questa superfìcie, che vi passano, il luogo 
delle traccie di dette tangenti sul piano equatoriale del- 
l’iperboloide è la circonferenza y. 
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Questa proprietà anzi non è speciale all’iperboloide 
di rivoluzione, ma sussiste per qualunque superfìcie di 
rivoluzione che sia di 2° grado e dotata di centro. Per 
provare questo teorema, osserveremo dapprima che, se 
da un punto A (fig. 5 a ) posto nel piano dun cerchio 0, 


Fig. 5* 



si conduce la retta AMN, la quale tagli 0 nei punti M 
ed N, e su questa retta si portino, a partire da A, le 
lunghezze 




nelle quali a denota una lunghezza costante data qualunque, 
e si ripeta la stessa costruzione per ogni altra secante 
di 0 condotta pel punto A , il luogo dei punti come M 9 
ed N 1 è una circonferenza 0' omotetica ad 0 rispetto ai 
punto A , e tale inoltre che, mutata la 0 in 0\ la 0' si 
cambia in 0. Infatti , sia h la distanza del punto A al 
punto G, in cui la 0 è toccata da una retta passante per A; 
sarà allora AM.AN=zh* : e quindi , per la costruzione 
suaccennata, sarà pure 

AM' _AN' 

AM~ AN~h % * 
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AM' AN 9 

Cioè i rapporti come — =j, — = 
A M A ri 


sono uguali fra tfi loro. 


ed indipendenti dalla direzione della AMM'NN'. Il luogo 
dunque 0 9 dei punti come M' ed N f è una circonferenza 
simile alla 0, disposta similmente a questa rispetto al punto 

A, ed avente con questa il rapporto di similitudine 

n 

Ora è noto che la tangente ad una curva di secondo 
grado incontra un asse qualunque dì questa curva in un 
punto la cui distanza dal centro di essa ha per espres- 

r* 

sione —, nella quale r denota la metà della lunghezza 

X 

dell’asse accennato, ed x la distanza dal centro della curva 
al piede della perpendicolare abbassata sullo stesso asse 
dal punto di contatto. E questo basta a dimostrare la pro- 
posizione enunciata. 

!!• Non sarà forse inutile l’os&ervare che, quando la 
superficie di rivoluzione è un elissoide, od un iperboloide 
aduna sol foglia, dei due archi *in cui la y è divisa dalla 
circonferenza equatoriale C della superficie , solo uno 
(Finterno a C, o rispettivamente resterno) è proiezione 
della linea T ; l’altro arco è parassita della proiezione 
stessa. Questo secondo arco poi di y è, egli solo, il luogo 
delle tracce, sul piano di C, delle tangenti ai meridiani 
della superficie, nei punti di F, mentre il primo arco 
di y è parassita al luogo delle tracce or nominate. 

Analogamente avviene delle due parti in cui la y' è 
divisa dalla C. E se delle due circonferenze y e y l una 
è tutta interna alla C, l’altra vi è tutta esterna, e delle 
due linee r e P una sola è reale. 

Tali restrizioni non hanno più luogo, se, considerati, 
ad un tempo, un elissoide ed un iperboloide ad ama sol 
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foglia , ambi di rivoluzione , e tali che la circonferenza 
equatoriale delluno coincida colla circonferenza equato- 
riale dell'altro , per le linee T e F si prendono le inter- 
sezioni del sistema di quelle due superficie coi cilindri 
di rivoluzione aventi per loro sezioni rette la circonfe- 
renza y e la y* rispettivamente. 

Noteremo ancora che quantunque nel caso, in cui la 
superficie di rivoluzione è un iperboloide a due foglie, 
la circonferenza equatoriale C sia immaginaria, adot- 
tando una conveniente definizione dell’asse radicale di 
due circoli, sta anche allora che le circonferenze y f y 1 
e C hanno l’asse radicale comune. 

42 . La linea T gode della proprietà dimostrata nel 
numero 10 perchè, condotta pel centro della superficie 
di rivoluzione una secante qualunque alla proiezione y 
di essa linea sul piano equatoriale della superfìcie, il 
prodotto delle distanze di ciascuno dei due punti di in- 
tersezione di essa secante colla y al centro suddetto è 
indipendente dalla direzione di quella secante. Ora tale 
circostanza si avvera non solo quando la y sia una cir- 
conferenza, ma allora sempre che, detta z la distanza 
d’un punto qualunque di essa y dal punto A t e p l’an- 
golo, che la retta, su cui si misura la sunnominata di- 
stanza, fa con una retta fissa nel piano di quella linea y t 
fra z e p sussista la relazione 

z % — mzf[<p) -4- n*=io 

nella quale m ed n denotano due lunghezze qualunque 
costanti, e f[<p) rappresenta una funzione qualunque del* 
rescissa angolare p. 

Quando pertanto la forma di y ,è tale, che per ogni 
suo piloto sia soddisfatta l’equazione testé riferita, il luogo 
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delle tangenti ai meridiani della superficie di rivoluzione 
nei punti di questa, che si proiettano ortogonalmente al 
piano equatoriale della superfìcie sulla linea y, avrà per 
traccia su questo piano la linea y' omotetica, rispetto 
ad A, alla y, e correlativa alla medesima, e dippiù la 
circonferenza equatoriale della superficie di rivoluzione 
incontrerà ancora la linea y 1 negli stessi due punti che 
essa ha comuni colla y. 

43. La proposizione del n.° 10 può estendersi ancora, 
ed enunciarsi cosi : 

Sia a un diametro qualunque di una superficie qua- 
lunque di 2° grado dotata di centro, A la sezione dia- 
metrale, coniugata di a, della superficie; y una linea 
segnata nel piano di A, ed omotetica ad essa A; T Vin- 
tersezione delTaccennata superfìcie con un cilindro avente 
y per direttrice e le generatrici parallele ad a. In ciascun 
punto di T si conduca la tangente alla sezione fatta nella 
superficie da un piano che passi per esso punto e pel 
diametro a; le tracce di queste tangenti sul piano di A 
formano una linea y' simile e similmente disposta alla y ; 
il centro della superficie è un centro di omotetia delle 
y e inoltre queste linee sono correlative, cioè quando 
si prendesse la y* in luogo della y, e si facessero poi le 
costruzioni analoghe alle suindicate, si troverebbe la y 
in luogo della y'. 

Sarebbe facile, con metodi ben conosciuti, dedurre in 
modo sintetico la dimostrazione di questa proposizione 
da quella data al n° 10: noi però vi arriveremo, anphe 
a cagione di varietà, coiranalisi. 

Si prendano per assi coordinati delle x, e delle x ed y 
rispettivamente, il diametro a, e due diametri coniugati 
qualunque della sezione A della superficie. Denotando 
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con m,n,p,q,r,s, quantità costanti, la superficie potrà 
essere rappresentata dall’equazione 


( 1 ) .... + -hp2*= 1 , 

la linea y, nel piano delle i ed j/, dalla 

(2) mx 1 -t-ny* -t-qx-t-ry -hs=o ; 


il sistema di queste due equazioni rappresenterà quindi 
la T. Un piano qualunque condotto per l’asse delle x ha 
per equazione 

(3) yssix , 

essendo * ancora una costante. La sezione fatta nella 
superficie da questo piano è il luogo del sistema delle 
equazioni (1) e (3) ; e la tangente a questa sezione nel 
punto di essa, che ha per coordinate x, y e z, è rap- 
presentata dalle 

Y=tJ , 

mxX-hnyY’*-pzZ=ì , 

dove X, Y, Z sono le coordinate correnti di detta tan- 
gente. 

Eliminando x, y, z ed i fra le cinque equazioni ora 
scritte, e fatto Z=o nella risultante: oppure, ciò che è 
più spedito, eliminando x, y ed i fra le (2), (3) e le (4), 
nell’ultima delle quali si sia prima posto Z=o, l’equa- 
zione che si ottiene 

jm J’ sn F* *+■ r 7-»- 1 =o 

appartiene alla y' : e la sua forma prova ad evidenza le 
sopra enunciate relazioni di forma e posizione delle linee 
y e •/. Risulta ancora dalla trovata equazione di y' , che 
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i punti di intersezione di questa linea con A coincidono 
con quelli che sono comuni ad A e y, e sono collocati 
sulla retta, che ha per equazione 

qX+r F-t-i-f-lsso . 

La proposizione in discorso, opportunamente modificata, 
si verifica ancora quando il centro della superficie di 2° 
grado considerata sia infinitamente lontano. 


Il Socio Cav. Gastaldi legge la seguente notizia: 

Intorno ad aleniti resti fossili di AreUmys 
e di Ursus spelaeus. 

/. Irctomjs . — Nelle vicinanze di Andezeno, a 5 chilo* 
metri circa al N. E. di Chieri vennero testé scoperti dal si- 
gnor Dottore Ludovico Vexgnano, a due metri di profondità, 
al disotto di imo strato di sabbia, alcuni resti fossili di Ar- 
etomys o Marmotta. Sono porzioni di tre differenti man- 
dibole, una delle quali coll’incisivo e tre molari in posto; 
cinque incisivi superiori ed uno inferiore staccati e liberi; 
frammenti di cranio e dell’osso mascellare; cinque omeri 
appartenenti a tre differenti individui; due porzioni di 
radio di differente grossezza; cinque femori appartenenti 
a quattro differenti individui; sette tibie di cinque diffe- 
renti individui e finalmente alcuni ossicini delle estremità. 
Fra queste ossa ve ne sono di individuo adulto ; altre di 
individui di minor taglia e più giovani ; una delle tibie, 
per le sue piccole dimensioni, mostra di aver appartenuto 
ad un individuo giovanissimo. 

17 
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Non è la prima volta che si facciano in Piemonte tali 
scoperte, giacché sin dal 1845 pervennero a me ed al 
Museo di mineralogia alcuni cranii ed ossa dello stesso 
animale trovate nell’ Astigiana. Per lo più questi fossili 
giacciono nello strato che sta sopra a quello così ricco 
di proboscidei e di altri pachidermi, e pare vadano as- 
sociati alla fauna di ruminanti che visse nel nostro paese 
posteriormente a quella di Elefanti, Mastodonti, Rinoce- 
ronti, Ippopotami, ecc. Ed infatti i resti di Marmotta che ri 
Museo mineralogico ed io ricevemmo nel 1845 provenivano 
dai dintorni di Ferrere e dallo stesso taglio nel quale 
alcuni metri più in basso ed in un grosso banco di ghiaja 
erano stati scoperti due femori , la mandibola , una difesa 
e parecchie vertebre del Mastodonte Arvernense. Altri resti 
di quel rodente furono posteriormente scoperti dal signor 
Prof. Bellardi e da me in varie località dell’Astigiana. 

Nel 1846 io ebbi occasione di recarmi a Parigi, e 
portando meco il cranio di Aretomys trovato a Ferrere, 
potei confrontarlo coi cranii delle ricche collezioni osteo- 
logiche del Giardino delle Piante e studiarlo sotto la 
guida delPillustre anatomo signor De Blainville, il quale 
non esitò a dichiararmi che, a suo parere, la specie* 
fossile presentava identità perfetta colla specie vivente. 
Per tale motivo, e perchè io poteva considerare qual 
fatto accidentale la scoperta di quel cranio e di quelle 
ossa nel territorio di Ferrere , tralasciai di dargli pubbli- 
cità; tuttavia le scoperte posteriori del Bellardi e mie, mi 
avevano fatto nascere il dubbio che la Marmotta, ora con- 
finata nelle parti elevate e più deserte delle Alpi , avesse 
vissuto sull’altipiano, che la erosione ridusse poi in quella 
varia e complicata serie di poggi e di collinette che co- 
stituiscono l’Astigiana e parte del Monferrato. 
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Dopo la scoperta testé falla nei dintorni di Andezeno di 
resti di cinque individui riuniti assieme, quel dubbio di- 
viene quasi certezza. Ed infatti sia i resti trovati in questa 
località, che quelli trovati a Ferrere ed in altri luoghi 
dell’Astigiana, non poterono essere trasportati, fluitati dai 
torrenti, dalle Alpi Gozie troppo lontane da quelle regioni , 
nè da quelli delle Alpi Graje o Pennine, poiché tra TAsti- 
giana e queste si eleva e si elevava anche in quell’epoca la 
catena di colline Moncalieri-Valenza. Un attento esame dei 
detriti quarzosi e porfiroidi formanti le alluvioni ghiajose 
nelle quali si trovano i resti di proboscidei e di altri grossi 
pachidermi , lascia bensì supporre che quei detriti siano 
venuti dalle Alpi marittime, ma lo stesso non può dirsi 
degli scheletri di Marmotta, poiché: 

1° Essi sono in uno stato di perfetta conservazione 
e scevri di ogni traccia di guasto. 

2° Sinora non furono mai trovati nelle ghiaje flu- 
viali, ma al di sopra di esse, in banchi che pajono piut- 
tosto essersi formati sul luogo e senza intervento di una 
marcata azione dinamica dell’acqua. 

3° So i resti dei cinque individui testé scoperti ad 
Andezeno fossero stati trasportati, fluitati, non si sareb- 
bero trovati riuniti assieme se non per l’intervento di uno 
di quegli azzardi che non si devono supporre. 

Conviene adunque ammettere, che YArctomys, oggidì con- 
finato sulle Alpi presso la linea delle nevi perpetue, viveva, 
posteriormente all’epoca pliocenica, sul principio deila 
quaternaria al piede meridionale della catena di colline 
Moncalieri-Valenza. Tal fatto viene a conferma dell’esistenza 
dell’epoca glaciale. Quando poi, per le mutate condizioni 
climateriche i ghiacciai alpini cominciarono a ritirarsi, 
quel rodente, poco atto a sostenere lunghi viaggi, invece 
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di portarsi verso latitudini boreali, come han fatto altri ani- 
mali dotati di migliori mezzi di locomozione, si limitò a 
salire lentamente verso le Alpi d’onde, perseguitato senza 
tregua dal cacciatore , minaccia di scomparire affatto. 

Vrsus spelaeus. — Sul nostro versante delle Alpi se 
non son rare le caverne naturalmente aperte nei banchi 
calcari, ad esempio quella del Monte Fenera nella valle 
della Sesia, quella di Sostegno nella valle della Roasenda, 
quella detta la Boma *d Pugnet nella valle di Lanzo, quella 
di Rio Martino nella valle del Po, poche sono quelle che 
vennero esplorate e fra queste una sola, la grotta diBossea, 
nella valle della Corsaglia (circondario di Mondovi), mo- 
strò di racchiudere breccie ossifere con resti del YUrsus 
spelaeus . lo ebbi altra volta occasione di richiamare l’at- 
tenzione de’ miei Colleghi dell’Accademia sulla bella serie 
di ossa di queU’animale raccolte negli scavi, che d’ac- 
cordo col nostro Collega sig. Professore Sismo^da , io feci 
eseguire nella predetta caverna. Ho ora l’onore di presen- 
tare loro alcuni resti dello stesso animale provenienti 1 da 
una breccia ossifera che il sig. Commendatore Borelli, Me- 
dico in capo dell’Ospedale Maurizianò, scoperse nei din- 
torni di Boves, circondario di Cuneo. 

Sono : un frammento di osso mascellare sinistro col 2° 
ed il 3° premolari ; altro frammento dello stesso osso col 
3° premolare ed il primo molare; un frammento della 
mandibola, parte sinistra, col secondo premolare; due 
molari inferiori , otto canini superiori ed inferiori , ed 
una vertebra. 

Taluni dei canini hanno probabilmente appartenuto ad 
una specie di minor mole, forse all ’ Vrsus arctos ancora 
vivente, ma 1’esistenza in quella breccia di resti dello 
spelaeus viene messa fuori dubbio dalla forma e dalla 
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grossezza del molare superiore. Oltre ai denti qui citati / 
vi erano fra le ossa, cortesemente comunicatemi dallo 
scopritore, varii frammenti di cranio, di omero, di femore , 
di scapula e di flhrecchie vertebre, il tutto però in assai 
cattivo stalo di conservazione e di poco rilievo per lo 
studio. Forse ulteriori ricerche potranno condurre a più 
rilevanti scoperte. 


Il Socio Prof. Lessona , condeputato col Socio Gastaldi, 
legge il seguente parere sopra nna Memoria manoscritta 
del sig. fav. Luigi Bellardi , avente per titolo : 

1 Molluschi dei terreni terziari del Piemonte 
e della Liguria, descritti da L. Bellardi. Parte prima. 

Sebbene il Piemonte, per la grande varietà dei materiali 
da cui è fisicamente costituito, si presti mirabilmente alle 
osservazioni e agli studi della geologia , i Piemontesi tut- 
tavia non hanno cominciato che molto tardi a studiare 
per questo rispetto il loro paese. 

Non diremo che questo sia un bene , come ha detto un 
grande geologo, sostenendo che quelli che più tardi si sono 
dati in generale agli studi fisici ne hanno avuto in ge- 
nerale un grande vantaggio, perchè hanno lasciato dire 
la più parte degli spropositi agli altri, e sono venuti a 
prender posto sotto gli auspici della buona filosofia. 

Il non far nulla è troppo facile spediente per non sba- 
gliare. 

Il primo lavoro paleontologico fra noi è dello Allioni, 
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che a mezzo dello scorso secolo ne fece la pubblicazione 
in Parigi ( Oryctographiae pedemontanae specimen auctore Ca- 
rolo Allioni. Parisiis, mdcclvii), e fu lodato dal Brocchi 
come il primo trattato di conchiologia focile che sia uscito 
in Italia ristretto ad un solo paese: lode intelligente di 
intelligentissimo lodatore. 

Dato il primo impulso si occuparono di conchiologia 
fossile indirettamente parecchi dotti che studiava» di pro- 
posito mineralogia, od altro ramo di storia naturale, e si 
fecero collezioni proprie, od arricchirono quelle degli amici 
studiosi. Così Robilant, Veylua, Sotteri, Giorna, e parecchi 
medici e signori proprietari di terre e castella sui colli 
del Monferrato. 

Come già aveva fatto lo Aliioni con Linneo, così altri 
dopo, e principalmente il Giorna fece col Cuvier, man- 
dandogli i più bei pezzi paleontologici qui raccolti. 

Tuttavia la più grande e più preziosa parte di tutte 
queste collezioni venne a raccogliersi nel cominciamento 
del corrente secolo in questo Museo nelle mani del Borson , 
che ordinava le collezioni mineralogiche, e dettava le prime 
lezioni di mineralogia. 

Il Borson incominciò col mandar fuori una aggiunta al 
volume dello Allioni ( Ad Oryctographiam pedemontanam 
auctarium: auctore Stephano Borson. Mémoiresde VAcadémie 
dee Sciences de Twin, Tom . VI). 

Poi, in una serie di Memorie in lingua italiana che lésse 
in questa stessa Accademia dal 20 maggio 1820 al 28 di- 
cembre 1823, diede il suo Saggio di Orìltografia piemontese, 
condotto con molto miglior metodo che non Paggiunta 
precedente, in cui descrisse tutto il ricco materiale delle 
sue raccolte. 

Un dotto non meno infaticabile del Borson, il Bonelli, 
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sebbene incito a studi intensi e fecondi su altri rami 
della storia naturale, trovò pur tempo a mettere insieme 
per questo Museo una ricca collezione di conchiglie fossili 
dei Piemonte, e la descrisse col sussidio del classico la- 
voro del Brocchi da poco allora apparso alla luce. 

Per tal modo, senza aver nulla pubblicato intorno alla 
malacologia fossile del Piemonte, se ne seppe il Bonelli 
rendere sommamente benemerito, mentre fu tanto bene- 
merito quanto si possa dire delle collezioni per la zoologia. 

Crebbe allora il numero degli studiosi della malacologia 
fossile del Piemonte. Eugenio Sisnfonda, Luigi Bellardi, 
Giovanni Michelotti si diedero con mirabile costanza ed 
assiduità a raccogliere e pubblicare in importanti scrit- 
ture il frutto degli studi fatti intorno alle loro collezioni. 

Eugenio Sismonda, che consacrò allo studio anche gli 
ultimi e più travagliati anni della sua vita, fece, come 
era di ragione, la dovuta parte alla conchiologia, occu- 
pandosi di tutti gli invertebrati fossili del Piemonte. 

Giovanni Michelotti è autore delle seguenti pubblica- 
zioni : 

— Brevi cenni d’alcuni resti delie classi brachiopodi 
ed acefali, negli Annali delle Scienze del regno Lombardo- 
Veneto. Vicenza, 4839. 

— Rivista di alcune specie fossili della famiglia dei ga- 
steropodi, id. id., 1840. 

— Indice ragionato di alcuni testacei, di cefalopodi fos- 
sili ecc. Annali delle Scienze del regno Lombardo-Veneto, 
3-4 bimestre 1840. 

— De Solatiti in super ere taceis Italiae stratis reperiti in 
Transact. Soc. Edimb. voi. 15, parte l a , 1841. 

— Monografia del genere Murex. Annali delle Scienze 
del regno Lombardo-Veneto. Vicenza, 1841. 
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— Saggio storico dei rizopodi caratteristic^Lei terreni 
sopracretacei. Memorie della Società Italiana di Modena. 
Tom. 22, parte fisica, 1841. 

— Précis sur la faune miocénique de la haute Italie, 
ouvrage publié par la Sociétó Hollandaise des Sciences. 
Leide, 1847. 

— Études sur le Miocène inférieur de l’Italie setten- 
trionale. Haarlem, 1861 - Par la Société Hollandaise des 
Sciences. 

Le collezioni del Michelotti sono visitate da tutti i cul- 
tori della malacologia che convengono qui d'ogni parte, 
i suoi lavori sono apprezzati e il suo nome conosciuto 
in ogni paese dove questi studi non siano al tutto ignoti, 
siccome quello di un uomo tanto modesto quanto dotto , 
laborioso e costante nei suoi lavori. 

Non si può, parlando- di malacologia fossile del Pie- 
monte, passare sotto silenzio la ricca collezione del cav. 
Roasenda, che con intelligente ed assidua cura raccogliendo 
seppe rendersi delle scienze benemeritissimo. 

Il Bellardi , che colle Memorie sue recentemente presen- 
tate a questa Accademia ci ha condotti a dire tutto quello 
che qui precede, dalla prima gioventù si occupò di ma- 
lacologia fossile, ed è autore delle seguenti pubblicazioni: 

— Saggio orittografico sulla classe dei gasteropodi fossili 
dei terreni terziarii dei Piemonte, in collaborazione con 
G. Michelotti, Torino, 1840; ottanta pagine in quarto, ed 
otto tavole idem . 

— Description des Cancellaires fossiles des terrains 
tertiaires du Piémont. Turin, 1841; 42 pagine in quarto 
e 4 pi. idem . 

— Monografia delle Pleurotome fossili del Piemonte. To- 
rino, 1850; 36 pagine in quarto e due tavole, iéèm. 
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— Monografia delle Columbelle fossili del Piemonte. 
Torino, 4848; 24 pagine in quarto, ed una tavola, idem. 

— Monografia delle Mitre fossili del Piemonte. Torino, 
1850; 36 pagine in quarto, e due tavole; idem . 

— Catalogue raisonné des fossiles nummulitiques du 
Comté de Nice. Paris, 1853; 96 pagine in quarto, e 11 pi. id. 

— Catalogo ragionato dei fossili nummulitici d’Egitto 
esistenti nel R. Museo di Mineralogia di Torino. Torino, 
1854; 36 pagine in quarto e tre tavole, idem . 

Tutti i lavori che noi abbiamo citato, quelli cioè del 
Michelotti, del Sismonda e del Bellardi, furono pubblicati 
quasi nello stesso periodo di tempo, nè vi ha dubbio che 
se questi tre scrittori ci avessero lavorato d’accordo e con 
uno scopo ben determinato, oggidì il Piemonte possede- 
rebbe riunita in ima sola opera la paleontologia dei suoi 
terreni: tanto più che altri scrittori, ed il Sismonda stesso, 
pubblicarono altresì speciali lavori sui vertebrati fossili. 
Le circostanze particolari impedirono che questo desidera- 
bilissimo risultamento si ottenesse: noi dobbiamo rallegrarci 
che mentre il Michelotti continua a lavorare colla solita 
attività , il Bellardi abbia ripreso la pubblicazione dei suoi 
manoscritti intorno alla paleontologia delle antiche pro- 
vincie da lui interrotta sin dal 1850. 

Nella Memoria sulla quale riferiamo , il Bellardi si pro- 
pone di descrivere i molluschi dei terreni terziari! del 
Piemonte e della Liguria. 

Egli ha esaminato diligentemente e studiato, per quello 
che riguarda il Piemonte, le collezioni e le pubblicazioni 
sovrastate oltre tutto il materiale ch’egli stesso ha rac- 
colto: per la Liguria, oltre alle proprie osservazioni e col- 
lezioni si è giovato delle collezioni e delie pubblicazioni 
del Sassi, delle collezioni del Pareto , ora proprietà del 
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Museo Civico di Genova, e <li quelle del Museo dell’Uni- 
versità di Genova, in gran parte raccolte dal professore 
Perez. 

La Memoria che oggi ha presentato, comprende i cefalo- 
podi, i pteropodi, gli eteropodi, e dei gasteropodi i Muricidi 
ed i Tritonidi. Il Bellardi ha ristudiato diligentemente le 
collezioni del Borson e del Bonelli*, riferendosi ai tipi origi- 
nali per le sue comparazioni, ed ha potuto cosi verificare 
importanti fatti, ed anche correggere qualche inesattezza, 
come p. e. Tessersi talvolta inavvertitamente annoverate fra 
le specie del Piemonte certune d’altri paesi. Ha arricchito di 
un numero considerevole di specie nuove, ed anche di nuovi 
generi, lamostra malacologia, e ciò dopo un diligente con- 
fronto tanto delle specie fossili fra loro, come delle stesse 
colle specie viventi. 

Nella .descrizione si studiò il Bellardi di essere esatto 
e chiaro ad un tempo. Le sue descrizioni ha fatto in lin- 
gua latina. Ha lasciato in disparte l’antica maniera di dare 
la cosi detta frase caratteristica e la descrizione dopo, ma 
dà subito la descrizione, procedendo sempre collo stesso 
metodo, descrivendo costantemente ciascuna regione or-, 
dinatamente l’una dopo l’altra, .e notando in corsivo i ca- 
ratteri d’ogni regione differenziali fra specie e specie, per 
modo che sempre possa riescire spedito e agevole il con- 
fronto. 

Di figure non ha dato che quelle che si riferiscono a 
specie nuove o non ancora o solo malamente rappresentate; 
lodevole sobrietà. In una breve prefazione adduce gli in- 
tendimenti secondo i quali il suo lavoro fu fatto e la sua 
speranza di poterlo proseguire, speranza a cui noi ci asso- 
ciamo, riconoscendo il lavoro degno di essere ammesso alla 
lettura e meritevole di prosecuzione in vantaggio della 
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scienza volta specialmente ad illustrare le cose di questa 
parte d'Italia che ci diede nascimento. • 

B. Gastaldi. 

Michele Lessoxa, Relatore. 

Le conclusioni della Giunta sono approvale dalla Classe, 
e il lavoro del Cav. Belurdi verrà stampato nei Volami 
delle Memorie accademiche. 


* 

11 Socio Prof. Lessona presenta e legge a nome del- 
l’Aulore assente , Conte Salvadori , la seguente Nota : 

Intorno alla Fringilla citrinella Luw. 

Sebbene da lungo tempo sia noto agli ornitologi quel 
grazioso augellino, cui Linneo diede il nome di Fringilla 
citrinella, vi sono anche oggi nella sua storia due punti 
oscuri, relativi l’uno al nome generioo, ebe gli deve 
essere attribuito, l'altro alla distribuzione geografica. 

I. 

È ora quasi generalmente ammesso che la F. citrinella L. 
debba costituire il tipo di un genere distinto , pel quale 
più nomi generici sono stati proposti dai diversi orni- 
tologi. 

Cosi, mentre è stata collocata nel genere Spinw dal 
Koch , nel genere Serinus dal Boie, e nel genere Chlorotpisa 
da KEVssEnLiNG e Blasius, il Bonaparte ne fece il tipo del 
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genere Citrinella nel 1838, e Gray del genere Dryospisa 
nel 1842. Ma questi nomi erano già stati precedentemente 
adoperati per altre specie ; quello di Citrinella dal Kaup 
nel 1829 per YBmberisa citrinella L., e quello di Dryospiza 
nel 1840 dai sigg. Kktsberling e Blasius per la Fringilla 
terintu L. f onde sorge la necessità di un nome generico 
nuovo per la Fringilla citrinella e propongo quello di Chlo- 

roptyla da xXmpif verde, e mCkn penna. 

• * 

IL 


Più importante per la storia di questa specie ò il cono- 
scerne la esatta distribuzione geografica in Italia; intorno 
a ciò fino dai primi padri dell’ornitologia, cioè dal Brisson 
e da Linneo venendo a Temminck e fino ad oggi , si sono 
tramandati gli stessi errori, .copiandoli l’uno autore dal- 
l’altro con una fedeltà che sarebbe ben desiderabile in 
altre circostanze. 

Si ò detto e si è ripetuto che la Fringilla citrinella sia 
comune e stazionaria, e perciò nidificante in tutta Italia, 
mentre essa vi giunge soltanto nelle parti settentrionali 
durante l’invemo ed in scarso numero. 

Il Savi, nel suo aureo libro Ornitologia Toscana , voi. II, 
p. 123, fin dal 1829, scriveva: 

« Errano grandemente tutti quelli i quali fan questo 
uccello comune in Italia, e dicono che egli ancora vi ni- 
difica. La causa primaria di questo sbaglio, io credo sia 
stato l’aver i diversi autori erroneamente preso il Ver- 
zellino dell’OLiNA (ossia la Fringilla serinus) per il Ventu- 
rone ed avere in conseguenza appropriato a quest’ultimo 
tutto ciò che I’Olina dice del primo. Come mai potessero 
credere che il Verzellino fosse la Fringilla citrinella io non 
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K> so, giacché la figura e la descrizione che 1 *Ouna ne dà 
non lascia luogo ad equivoco 

Non ostante queste parole cosi esplicite del Savi , i vari 
autori hanno continuato a considerare l’Italia come patria 
del Venturone, e non solo gli stranieri , tra i quali recen- 
temente il sig. Gerbb nella Omithologie Buropimne, T. I, 
p. 284 (1867), ma anche gl’italiani , o gli scrittori di cose 
italiane. È prezzo dell’opera passarli in rivista per regioni, 
cominciando dalla 'Sicilia. Il Malhbrbb, che nella sua 
Fame de la Sieile, quando non copiò il Benoit, ornitologo 
siciliano fedele e diligente, commise molti e grossi er» 
rori (1), scrive (p. 126) a proposito della Fringilla citri- 
nella: • Cotte espèce, très-commune en Italie, et dans tout 
le midi de l’Europe, a été confondue long-temps en Sieile 
avec le Cini dont elle difière beaucoup ' néanmoins. Le 
Ventuion est plus rare en Sieile que le Cini, car on ne 
le trouve point dans les environs de Messine, quoiqu’il 
hahite llùver aux environs de Paierme. Il ómigre au 
printemps, ainsi que le Cini et dans les mèmes locali tés * . 
Invece il Doderlbin, che da parecchi anni si occupa con 
grande amore dell’ornitologia siciliana, e che vive preci- 
samente in Palermo, dice nella sua Avifauna (p. 83), di 
non aver mai incontrato il Venturone in Sicilia, e che 
il Bbnoit {in Liti.) nega che vi sia mai comparso. 

Cosi pure è stato affermato dal Cara trovarsi il Ventu- 
rone e nidificare in Sardegna; ma pur troppo il Cara 

nella sua Ornitologia sarda, mentre sovente non ha saputo 

» 

(1) Egli è necessario d'insistere sulla poca esattezza delle asser- 
zioni del Mamukbb specialmente perchè essendo il suo libro scrìtto 
in francese va per le mani di quegli scrittori stranieri che scrivendo 
d’ornitologia ed ignorando la nostra lingua, citano il Malherbe 
senza sottoporne a crìtico esame le asserzioni. 




Digitized by L^ooQle 


262 

copiare il Tbmminck, ne ha pure ciecamente ripetuti gli 
errori; nel mio Catalogo degli Uccelli di Sardegna (p. 66) 
ho gii detto come durante la stagione invernale e nella 
primavera da me passata in Sardegna giammai mi sia 
avvenuto di vedervi il Venturone , e come nessun indi- 
viduo n’esistesse nel Museo di Cagliari. 

Riguardo all’Italia meridionale il Venturone non è ricor- 
dato nò dal Costa, nò da altri; e neppure ò stato mai visto 
da alcuno nell’Italia centrale. Dice il Savi: « in Toscana poi 
e nel Romano, e nel rimanente dell’Italia meridiònale, non 
so che giammai sia stato veduto »; anche il Bonapartb nella 
Fauna Italica scrive : • il raro Venturone mai mostrasi 
nell’Italia media e meridionale »; neppure a me è mai 
avvenuto di vederne nè sul ricco mercato di Roma du- 
rante due anni di attivissime ricerche, nò in Toscana 
ove ho passato ben sette anni, parte in Pisa, e parte in 
Firenze, nò nell’Umbria e nelle Marche ove son vissuto 
non pochi mini. Il Doderlein nella sua Avifàuna (p. 83) 
assicura che il Venturone non ò stato mai osservato nel 
Modenese. 

Se invece si ricerca nei Cataloghi ornitologici dell’Italia 
superiore e della Liguria , e nei Musei di quelle regioni , 
noi vi troviamo menzionato o conservato il Venturone. 
Ma anche qui non vi ò comune; durante quasi sette 
anni da me passati in Piemonte, pochissimi individui 
sono caduti sotto la mia osservazione; in Lombardia 
prendesi qualche individuo quasi in ogni anno e cosi 
pure nel Veneto; il Nobile Ernesto Turati di Milano mi 
scrive che in un suo roccolo di Lombardia non ne ha presi 
che otto o dieci individui nello spazio di dodici anni , e 
sempre nel mese di ottobre ; egli però aggiunge che nelle 
sue escursioni sulle montagne del lago di Como crede 
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di avere un anno, nel mese di giugno, sentito cantare 
il Venturone, e che ne ha ricevuti alcuni nidi con uova 
dai contorni del lago di Garda, presi su rami di olivo (! ), 
e di aver ricevuto molti nidi con uova e pulcini dal 
sig. Althammbr di Arco in Tirolo. Non posso astenermi 
dal far notare, che sebbene probabile la nidificazione del 
Venturone sulle Alpi, pure qualche dubbio mi resta in- 
torno ai veri fabbricatori di quei nidi di cui mi scrive 
il sig. Turati. Io dftbito che quelli dei contorni del lago 
di Garda, presi su rami di olivo non appartenessero vera- 
mente al Venturone, giacché da quanto si sa, il Venturone 
nidifica nella regione delle conifere, sui rami degli abeti 
e simili; riguardo ai nidi inviati dall' Althammbr , è da 
osservare che questi nel suo Catalogo degli Uccelli del Tirolo, 
p. 44 , dice soltanto essere il Venturone in quella regione 
di passaggio irregolare, in piccol numero. Ad onta di ciò 
non vorrò negare che il Venturone nidifichi talora sulle 
Alpi lombarde e venete, tanto più che, secondo il Bailly, 
annida sui monti della Savoia, ma mi pare che la cosa 
abbisogni di essere ulteriormente confermata. 

Relativamente al Nizzardo ed alla Liguria, non credo 
che la cosa vada diversamente da ciò che avviene nel- 
T Italia superiore. Il Risso annovera il Venturone tra gli 
uccelli sedentari del Nizzardo, ma pur troppo le asser- 
zioni del Risso mancano in generale di esattezza; in 
Liguria, secondo il Durazzo, comparisce raramente nei 
contorni di Genova, più spesso, e sempre in autunno, 
nella riviera occidentale ; la stessa cosa mi confermava 
a voce il sig. De Negri, abile preparatore e non meno 
diligente osservatore genovese. 

Dopo ciò si può concludere con certezza r 1° che il 
Venturone giunge in Italia in numero piuttosto scarso 


Digitized by L^ooQle 


2(4 

Dell’autunno ; 2° che passa l'inverno nell’Italia superiore 
e nella Liguria, non oltrepassandone i limiti meridionali; 
3° che è probabile, ma non certo, che qualche coppia 
nidifichi sulle Alpi. 
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PRESIDENZA DEL SIG. COMM. P. RICHELMY 
VICE-PRESI DENTE 


Il Socio Prof. Cossa dà lettura del seguente suo scritto 

Sulla formazione del? Aspar agio* nelle teeeie. 

L’illustre Chimico italiano Professore R. Piria quando 
intraprese le sue prime classiche ricerche sulla Àspara- 
gina(l) estratta dalle veccie cresciute nell’oscurità, sospettò 
che questa sostanza si generasse per l'assenza della luce. 
Volendo rischiarare questa questione molto importante 
per la fisiologia vegetale, il chimico italiano pose a ger- 
mogliare altri semi di veccia in un pezzo di terra bene 
illuminato dal sole, e contro ogni aspettativa ottenne 
della asparagina anche in questa ricerca ed in quantità 
sensibilmente eguale a quella che aveva estratta dalle 
piante cresciute nell’oscurità. In seguito a queste espe- 
rienze il Pirla conchiuse che l’asparagina si forma du- 
rante la vegetazione delle veccie tanto alla luce quanto 
alla oscurità, e che perciò l’assenza dei raggi luminosi 
non è una condizione necessaria alla produzione di tale 
sostanza. 

Cinque anni dopo, Pasteur, guidato dalle esperienze 

(f) Studi sulla costituzione chimica delTasparagina e dell'acido 
aspartico. Pisa, 1846 - Cimento; fascicolo di gennaio o febbraio. 

18 
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del Piiua, volendo ottenere per le sue ricerche sulle re- 
lazioni che passano tra la forma cristallina, la composi- 
zione chimica ed il fenomeno della polarizzazione cir- 
colare (1) , una grande quantità di asparagina, seminò la 
veccia nel giardino dell 1 Accademia di Strasburgo, e da 
duecento litri di sugo ottenuto dalle veccie raccolte molti 
giorni prima della loro fioritura non potè ricavare alcuna 
traccia di asparagina, mentre ne ottenne in copia dalle 
veccie impallidite (etiolate) cresciute nella terra del me- 
desimo giardino trasportata in una cantina. 

Di questo punto importante della storia dell’asparagina , 
il quale, come ben a proposito scrisse il Pasteur, con- 
chiudendo la narrazione delle sue ricerche, meritava 
nuovi studi, non si occuparono punto i chimici, i quali 
ritengono ora generalmente che l’asparagina si forma sol- 
tanto o nelle piante impallidite perchè cresciute nell’o- 
scurità, o in quelle parti di alcune piante che sono na- 
turalmente sottratte all’azione della luce solare. 

Discorrendo intorno a questo argomento col Professore 
Adolfo Lieben, il dotto amico e Collega mi suggerì l’idea 
di eseguire le ricerche, i di cui risultati mi onoro di par- 
tecipare all’Accademia. 

Nei primi giorni del mese, di luglio di quest’anno se- 
minai contemporaneamente della veccia nella cantina del 
mio laboratorio e nel giardino del Museo industriale (2). 
Dopo venti giorni raccolsi le piante che in ambedue le 
località avevano raggiunto l’altezza media di cinquanta 
centimetri, e trattatele col metodo ordinario, ottenni da 
un chilogrammo di veccia che aveva vegetato alla luce 
• 

(t) Annales de Chimie et de Physique, 1851 . 

(2) La terra che venne messa nella cantina per questa esperienza 
venne presa dal giardino dove si esegui Taltra prova di coltivazione. 
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grammi 16,25 di asparagina pura; e da un egual peso 
di veccia cresciuta nell’oscurità, ne potei ricavare grammi 
13,20. — Ripetei queste ricerche due altre volte nel corso 
deiranno, cioè nei mesi di agosto e di settembre, ed ot- 
tenni risultati simili a quelli avuti dalla coltivazione del 
luglio; cioè la formazione dell’asparagina nella veccia 
tanto alla luce come nell’oscurità perfetta. 

Una quarta volta mi accinsi a questo genere di ri- 
cerche facendo vegetare la veccia neiracqua, col noto 
'metodo di Sachs, cosi alla luce come nelle tenebre. Rac- 
colte le pianticine di veccia dopo che avevano raggiunta 
l’altezza media di quarantacinque centimetri, potei otte- 
nere da mille parti in peso di veccie cresciute nell’oscu- 
rità 1 1 parti di asparagina ; e da un ugual peso di veccia 
lasciata alla luce per tutto il tempo dell’espefienza, ne 
potei ■ ricavare 7 parli. 

Era importante di provare se l’asparagina formatasi 
sotto l’influenza dei raggi solari sia perfettamente iden- 
tica a quella che si produce nell’oscurità. Da numerose 
determinazioni eseguite in proposito risulta che le due 
asparagine, oltre all’avere una identica composizione, 
avevano eziandio un eguale coefficiente di solubilità nel- 
l’acqua; e ad eguale temperatura, cimentate così nelle 
soluzioni acide come nelle alcaline, deviavano- nel me- 
desimo senso e nella medesima misura il piano di po- 
larizzazione della luce. Anche l’acido aspartico ottenuto 
dalle due asparagine si presentò fornito di eguali pro- 
prietà fisiche e chimiche. 

Se è permesso di trarre qualche conclusione da queste 
mie ricerche , resterebbe avvalorata l’opinione prima- 
mente emessa dal Piria. A spiegare l’insuccesso ottenuto 
dal PaSteur nel suo primo ed unico tentativo di estrarre 
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Tasparagina dalle veccie cresciute alla luce, potrebbe, a 
mio parere, bastare la considerazione seguente basata 
su di un fatto che ebbi occasione di osservare nel corso 
delle mie ricerche. Il succo delle veccie cresciute . alla 
luce è molto più alterabile di quello che si ottiene dalle 
veccie impallidite. Esso contiene in gran copia una so- 
stanza azotata che agisce come fermento e che promuòve 
con grande celerità la metamorfosi della asparagina, già 
notata dal Piria, in succinato ammonico. Se si abban- 
donano a loro stesse due soluzioni di .asparagina greggia, 
ottenuta Tuna dalle veccie cresciute al sole, l’altra^ da 
quelle che vegetarono neiroscurità, si osserva che la 
prima soluzione si decompone in un tempo molto più 
breve che la seconda. É probabile adunque che il Pasteur 
avendo fatto eseguire l’estrazione della asparagina sopra 
una quantità molto grande di succo (duecento litri), non 
abbia potuto ottenere la sostanza ricercata, per causa della 
sua decomposizione. 
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PRESIDENZA DEL SIG. COMM. P. RICHRLMY 
VICE-PRESIDENTE 


Il Socio Comm. Moleschott legge la seguente Memoria 
scritta in collaborazione col Doti. S. Fumai, Assistente 
al Gabinetto di Fisiologia, ed avente per titolo: 

Sulla Condrina. 

I. 

Notizia storica. 

Privilegio dei sommi ingegni nell'arte dell'investigazione 
si è il documentare la loro maestria nell'esame di qual- 
siasi materia che loro cada sotto le mani. Ne porge un 
esempio quel celebre lavoro di Giovanni MOller nel quale 
per la prima volta egli fece conoscere i caratteri che 
distinguono la condrina ossia quella specie di colla che 
proviene dalle cartilagini, e la glutina che si ottiene dalla 
bollitura delle ossa (1). 

Se questo lavoro fosse stato ben presente airanimo di 
coloro che più tardi si sono occupati della stessa materia, 
avrebbero forse risparmiato molta fatica e tralasciato spe- 
rienze che dovevano o confermare o confutare resistenza 
primitiva di sostanza collagena nelle ossa. Imperocché il 
Muller, nella sua Memoria, più lodata che letta, da par 

(1) Deber die Structur und die chemischen Eigenschaften der 
thierischen Bestandtheile der Knorpel und Knochen von J. MOller, 
Poggendorfirs Annalen, V. XXXVIII (1836), p. 295 e seg. 


Digitized by L^ooQle 



270 

suo erasi premunito contro le obbiezioni , le quali pote- 
vano dedursi dal modo di preparazione come causa delle 
differenze da lui scoperte fra colla e condrina. Il MOller 
dimostrò che la formazione della condrina , estratta dalle 
vere cartilagini, no,n è dovuta alla lunga durata dell’ebol- 
lizione, nè tampoco la formazione della glutina all’azione 
deiracido cloridrico sulla sostanza organica fondamentale 
delle ossa, essendoché la raschiatura di queste, e pari- 
mente quella del corno di cervo, bollita neiracqua senza in- 
tervento di acido cloridrico, dà una soluzione, che presenta 
tutte le proprietà della vera colla di ossa (1). Quest’ùltimo 
asserto è stato confermato da C. Trommer , il quale mise 
in rilievo il fatto importante che non si richiede menoma- 
mente un digestore papiniano, per es- 
trarre la colla dalla raschiatura di ossa, 
bastando l’impedire Tevaporazione del- 
l’acqua bollente e protrarre a dovere l’e- 
«boilizione per separare alla fin fine tutta 
la materia organica dai sali calcari (2). 

Noi stessi abbiamo ripetute queste 
sperienze, coll’aiuto di un semplice ap- 
parecchio raccomandato dal Mitscher- 
i ich, il quale consiste di un matraccio 
chiuso da un turacciolo, attraversato 
da un lungo tubo di vetro di cui il 
capo inferiore resta lontano dal livello 
del liquido che bolle nel matraccio, 
mentre la sua prolungazione passa per 
un secondo turacciolo, introdotto nel- 
l’apertura tabulata di una campana 

(1) Giov. MOllbr, 1. 1., p. 309, 316 e 317. 

(2) C. Tromker (di Eldena). Virchow Archiv, v. XIX, p. 555 e 556. 
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rivolta colla base in alto e contenente dell 1 acqua ghiac- 
ciata (1). La figura qui aggiunta mostra quell’apparecchio 
comodissimo per prolungare la bollitura di un liquido, 
senza subire gran perdita per revaporazione. 

Sembra tuttavia che neanche il Mùller si servisse della 
pentola di Papin per preparare colla .o condrina, parlando 
egli sempre unicamente di un tempo più o meno lungo 
adoperato per l’ebollizione (2). 

Comunque sia, l’asserzione sostenuta da altri, che là 
formazione di glutina sarebbe dovuta al metodo di trattare 
la cartilagine delle ossa con acido, cloridrico allungato 
prima di farla bollire in acqua, e la descrizione delle 
proprietà della condrina non concordante presso diversi 
autori , richiamarono già da più anni rattenzione di uno 
di noi allo studio dei caratteri di questa sostanza, ed alcuno 
dei fatti trovati da lui in quelle ricerche , mentre viveva 
ancora a Zurigo, ci parve abbastanza rimarchevole per 
riprendere insieme un esame di alcune proprietà della 
condrina. 


II. 

Proprietà della condrina. 

N 

A secónda del loro comportarsi coll’acido acetico ed il 
ferricianuro di potassio, le sostanze istogeniche azotate 
vennero dal Berzelius divise in due classi. Le sostanze 
albuminose appartenenti alla prima, trovandosi in solu- 
zione acidula per la presenza di acido acetico, si preci- 
pitano col ferricianuro di potassio. I corpi che appari en- 
ti) Mitschbrlich , Lehrbuch der Chemie, 1844, p. 211. 

(2; Giov. Muller, 1. 1., p. 302 e seguenti. 
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gono alla seconda classe, i collageni cioè, sperimentali 
identicamente , non danno nascita a quel precipitato. 
Questo carattere differenziale, sul quale anche Giovanni 
Mùller insisteva molto (1), è di valore assoluto quando 
si fa il paragone fra i corpi albuminosi e la vera colla 
ossia . glutina. Così pure il ferrocianuro di potassio o 
prussiato giallo non precipita la soluzione della colla , 
contenente delFacido acetico, mentre precipita i corpi al- 
buminosi dalla loro soluzione acetica. Alla condrina 
però, la distinzione indicata e generalmente nota, non 
potrebbe applicarsi , per la buona ragione che questa 
sostanza, dissimile dalla colla, si precipita coir acido 
acetico. 

E qui appunto ci venne dato l'osservare un fatto del 
quale non trovammo esplicita menzione presso alcuno degli 
autori, che hanno studiato la condrina, vale a dire, che 
il precipitato, ottenuto coll'acido acetico in una soluzione 
limpida o quasi limpida di condrina (2) in acqua, si 
discioglie facilmente tanto per il ferrocianuro, quanto per 
il ferricianuro potassico. Per vedere siffatta reazione, egli 
è utile che la quantità adoperata delFacido acetico, non 
sia troppo piccola. Vuoisi inoltre notare, che sperimentando 
sopra una soluzione di condrina opalescente, vale a dire 
satura, il precipitato prodotto dall’acido acetico si scioglie 
ancora colFaiuto dei cianuri, ma dopo un tempo più o 
meno lungo, il più sovente dopo qualche ora, il liquido 
torna opalescente ed anche torbido, anzi ciò succede pure 
talvolta in soluzioni allungate di condrina, e più facilmente 

(t) Giov. Mullbr, 1. 1., p, 301, 302. 

(2) La condrina che venne da noi adoperata, derivava dalle 
cartilagini della laringe e trachea di bue, preparata nel^ modo 
solito. 
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col feiTOcianuro clic non col ferricianuro di potassio. 
Ne viene (li conseguenza che l’acido acetico adoperato 
unitamente ai cianuri di ferro con potassio, fornisce ca- 
ratteri eccellenti per distinguere: 1° il gruppo dei corpi 
albuminosi, 2° la colla e 3° la condrina. Le sostanze albu- 
minose in soluzione adda per acido acetico , si precipitano con 
ambidue i cianuri in quistione; la colla , limpida in presenza 
deir acido acetico , non si precipita nè coll'uno nè coll'altro; 
mentre la condrina secondo ie nostre osservazioni * predpitata 
che sia coll'acido acetico , si ridiscioglie per faggiunta sì del- 
l'uno che dell'altro cianuro . 

Nò sembra inutile di mettere in rilievo questo modo 
di comportarsi della condrina , quantunque sia conosciuto 
che il precipitato di essa ottenuto • coll'acido acetico, si 
scioglie facilménte per l'aggiunta di un sale neutro degli 
alcali (1). Giov. Mulleb, al quale si deve la prima osser- 
vazione di questo fatto, riferisco in primo luogo , che il 
precipitato prodotto per l’acido acetico si ridiscioglie , 
qualora questo si neutralizzi col carbonato di potassa, 
e poi menziona soltanto gli acetati di potassa e di soda 
cd il cloruro di sodio, come pronti a produrre quella 
soluzione (2). E da un altro passo della sua Memoria, 
direbbesi risultare, che la reazione da noi accennata gli 
sia sfuggita, t Fra le materie animali ordinarie » dice 

(I) • Dieser Kiederechlag ist uniòsi ich in ùberschussiger Essig- 
sàure, wird aber beim Zusatze irgend eines Alkalisalzes leicht in 
Lòsung ùbergefuhrt* (F. IIoppe-Sbyler , Handbuch der physiolo- 
gisch- und pathologisch-cheraischen Analyse. — 3. Aufl. , S. Ì67). 

• Die Flillung des Ghondrins mit Essigsiiure ist im Ueberschtisso 
der Saure tinlòslich , leicht lòslich dagegen in nentralcn Alkali- 
salzen • (W. KOhxb, Lehrbuch der phvsiologischen Ghemie, 
S. 384). 

;2) J. Muller, 1. 1., p. 316, 307. 
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Mùller, • noi finora ne conosciamo una sola, la quale 
si precipiti coll’acido acetico, vale a dire la caseina; ma 
la caseina differisce dalla condrina , perchè quest’uitima 
da una soluzione concentrata si ottiene in forma di ge- 
latina, e per la reazione diversa coiracido idroclorico ed 
il ferricianuro di potassio. La soluzione acida della caseina 
col ferricianuro di potassio dà un precipitato , mentre 
cosi non succede per la soluzione acida di condrina • (1). 
Di più parlando semplicemente di sali neutri degli alcali, 
i chimici non sogliono con tale denominazione abbrac- 
ciare i cianuri di ferro e potassio. 

Per quanto riguarda l’acido acetico in particolare, la 
maggioranza degli autori gli rivendica una posizione ec- 
cezionale fra gli acidi» per rapporto alla condrina. Di fatti 
Giov. Mùllbr, Lehmann,Schlossberger, Von Gorup-Besanez, 
Hoppe-Seyler , Kuhnb ed ultimamente Hilgbr (2) affer- 
mano tutti che la condrina si precipiti coiracido acetico 
e che il precipitato non si ridisciolga in un eccesso di 
questo reattivo. Robin e Verdeil (3) invece e Strbcker (4) 


(1) Giov. MOller, 1. 1., pag. 308. 

(2) IIilgrr rigorosamente parlando Io assevera soltanto della 
sostanza che egli ottenne dal derma delle Oloturie, sostanza però 
che egli, a ragione, considera come condrina. Vedi l’Archivio di 
PflOgbr anno IH» 1870, p. 167. 

(3) Robin et Verdeil, Traité de chimie anatomique et physiolo- 
gique normale et pathologique, Paris, 1853, p. 554: • Elle donne 
des combinaisons insolubles avec tous les acides, mèrne acétique, 
laclique, arsénieux et arsénique. Ces combinaisons, moina les deux 
dernières, se dissol vent dans un excès d’acide ». 

(4) A. Strbcker , Kurzes Lehrbuch der organi sche n Chemic , 
Braunschweig, 1867, 5. Aufl. , S. 827: t Die wàssrige Lòsung dea- 
selben vsrird durch vrenig Sitare (z. B. Schwefelsàure , EssigsRure) 
gefAllt, doch Iòst ein Ueberschuss da von den Niederschlag wieder 
auf ». 
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insegnano che la condrina precipitata per l’acido acetico, 
si ridisciolga nella sovrabbondanza di esso. Fatto sta che 
una soluzione di condrina dopo l'aggiunta di acido acetico, 
rimane torbida ed opalescente per quanto sia grande 
l’abbondanza dell’acido che vi si versi, e che i liquidi 
opalescenti cosi ottenuti rimangono tali sebbene esposti 
ad un’ebollizione di pochi istanti. 

Ma da questo fatto non vuoisi tirare una conclusione 
prematura. Noi abbiamo sperimentato una soluzione di 
condrina piuttosto forte con sovrabbondanza di acido 
acetico ed abbandonato il liquido fattosi lattiginoso a se 
stesso ad una temperatura di circa 25° C. Dopo due giorni 
gran parte della condrina si era rappresa in piccoli fiocchi 
attaccati alla parete del bicchiere. Decantato e filtrato il 
liquido, il quale per nuovo acido acetico non s’intorbidava, 
venne evaporato a siccità. Il residuo secco si scioglieva 
con grande facilità nell’acqua, colla quale lo facemmo 
bollire, finché la soluzione non arrossiva più la carta 
azzurra di tornasole. Nel liquido filtrato, coll’ allume si 
ottenne intorbidamento, solubile in un eccesso discreta- 
mente grande del reattivo; col solfato di rame intorbida- 
mento distinto al freddo, più appariscente al caldo e pure 
solubile nel reattivo eccedente; col solfato di sesquiossido 
di ferro forte intorbidamento, dopo poco tempo condensato 
in fiocchi, che si mantengono nell’eccesso del reattivo 
al freddo, al caldo invece si sciolgono; con una piccola 
quantità di acqua clorata intorbidamento. Da queste rea- 
zioni positive è lecito inferire che una parte della con- 
drina erasi sciolta per l'eccesso dell'acido acetico aggiunto 
alla soluzione acquosa. 

Quqì fiocchi di condrina che erano rimasti indisciolti 
dopo due giorni di macerazione vennero trattati con una 
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grande quantità di acido acetico , e per altri due giorni 
abbandonati attrazione di essa. Alla line dei due giorni, 
la quantità dei flocchi era sensibilmente diminuita e quei 
che rimanevano erano notevolmente rigonfiati. Il liquido 
sperimentato identicamente come T abbiamo qui sopra 
descritto per il primo, forniva un residuo, il quale molto 
meno facilmente si scioglieva nell’acqua di quello della 
prima prova, per cui si fece bollire per qualche ora e 
poi si filtrò. Il filtrato diede le medesime reazioni positive 
sopra accennate per la soluzione dei primo residuo, solo 
che l’acqua clorata rendeva appena opalescente il liquido; 
la tintura, di noci di galla produceva opalescenza mediante 
riscaldamento; l’acido acetico una leggera opalescenza, 
la quale col tempo andava crescendo e spariva per rag- 
giunta sì dell’uno che dell’altro cianuro di ferro e po- 
tassio. Indubitabilmente quindi, anche la seconda porzione 
di acido acetico aveva disciolto una piccola quantità di 
condrina senza alterarla. 

L’avanzo dei fiocchi di condrina, dal quale avevamo 
decantato la seconda porzione di acido acetico, venne 
raccolto con una quantità piuttosto grande dello, stesso 
acido ed introdotto nel matraccio dell’apparecchio di 
Mitscherlich, innanzi descritto (p. 270) perchè ci aspet- 
tavamo a dover prolungare assai l’ebollizione a fine di 
ottenere la più o meno completa soluzione. Bastavano 
invece pochi minuti per sciogliere i flocchi già prima 
molto rigonfiati per lunga macerazione in acido acetico. 
Questa soluzione venne filtrata e, mescolatane una prova 
con acqua, nacque il medesimo intorbidamento, che l’acido 
acetico a sua volta produce nella soluzione acquosa di 
condrina, imperocché tanto il ferrocianuro quanto il fer- 
ricianuro di potassio lo facevano sparire. 
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La maggior porzione della soluzione acetica venne 
evaporata a siccità sul bagno-maria. Il residuo bollito 
per qualche tempo con acqua non presentava alcuna 
reazione acida, ma si scioglieva ancora molto più lenta- 
mente di quello della seconda prova, anzi avendo pro- 
tratto l’ebollizione per molte ore, il liquido conteneva 
ancora dei flocchi , i quali , raccolti sovra un filtro , es- 
siccati e bruciati sopra la lamina di platino, si carboniz- 
zavano, spandendo odore di materia animale che abbrucia, 
e finivano col lasciare una quantità relativamente grande 
di cenere grigia , appena rossiccia, che facilmente si scio- 
glieva in acido acetico (fosfato di calce?) (1). 

Il liquido filtrato era opalescente. Trattato con poco 
acido acetico glaciale s’intorbidava, ma l’intorbidamento, 
il quale si rischiarava nel modo solito coi cianuri di 
ferro e potassio, si scioglieva eziandio in un grande ec- 
cesso deH’acido concentrato, cosa non mai osservata da 
noi per soluzioni di condrina ordinaria, per quanto fos- 
sero allungate. L’acido cloridrico aggiunto in quantità 
minima intorbidava pure il liquido, il quale per rifarsi 
limpido richiedeva un eccesso del reattivo insolitamente 
grande. L’acetato di piombo neutro, il solfato di rame , 
l’allume ed il solfato di sesquiossido di ferro davano le 
reazioni positive , per cui la condrina si distingue dalla 
colla. Egli è vero che l’intorbidamento prodotto dal solfato 
di sesquiossido di ferro, si^ scioglieva anche al freddo 
nella sovrabbondanza del reagente , ma questo fatto 
l’ abbiamo verificato ancora per soluzioni di condrina 

(I) Noi non ci eravamo proposto ranalisi delle sostanze inorga- 
niche che accompagnano la condrina , la quale, secondo il Muldeii, 
può contenere fìno a 3, 5°| 0 di sali calcari. Mulder, proeveeener 
algemeene physiologische scheikundc, Rotterdam, 1843-1850, p.677. 
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ordinaria abbastanza diluite (I). Dalle proprietà enumerate, 
emerge, come pure la terza porzione di acido acetico, 
aiutata dairebollizione , area disciolto una certa quantità 
di condrina. In confronto a soluzioni di condrina pura 
ordinaria, la quale cioè, non aveva subito l’azione del- 
l’acido acetico, non troviamo clic leggerissime differenze, 
quali sarebbero la maggiore solubilità dell’intorbidamento 
ottenuto coll’acido acetico nella sovrabbondanza di questo, 
ed all’opposto il più forte eccesso di acido idroclorico, 
richiesto per ridisciogliere il precipitato prodotto dal me- 
desimo acido, aggiunto in piccola quantità. * 

Appoggiati alle qui descritte sperienze, noi non pos- 
siamo esitare a riconoscere la condrina solubile nell’ec- 
cesso dell’acido acetico, sebbene la soluzione non si ot- 
tenesse che per lazione protratta di acido concentrato,, 
a temperatura di state, per condrina di recente precipi- 
tazione, e completa non si facesse se non con grande 
abbondanza di acido e l’aiuto deirebollizione continuata 
per molte oro. 

Abbiamo ripetuto i nostri sperimenti sovra condrina 
di diversa preparazione, adoperando acido acetico glaciale, 
mescolato ad un volume uguale d’acqua distillata, ed 
ogni qual volta che nell’acido acetico avanzavano fiocchi 
di condrina non ancora disciolta, il residuo secco della 
soluzione acetica abbandonava all’acqua bollente una so- 
stanza munita di tutte le proprietà caratteristiche per la 
condrina. Vale a dire che ottenemmo reazioni positive, 

(I) Giov. MOller, 1. 1., p. 307, dice che il solfato di sesquiossido 
di ferro produce istantaneamente un precipitato molto abbondante, 
il quale nell’eccesso del solfato non si scioglie, se non coir aiuto 
di un’elevazione di temperatura. Questa asserzione sembra rife- 
rirsi a soluzioni di condrina piuttosto forti. 
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non solo coll’acido tannico, la tintura di noci di galla, 
i deutocloruri di platino e di mercurio, l’acqua clorata, 
ma pure cogli acidi acetico e cloridrico, l’allume, i solfati 
di rame e di sesquiossido di ferro, il sesquicloruro di 
ferro, gli acetati di piombo neutro e basico, il protoclo- 
ruro di stagno ed il nitrato d’argento. 

Se invece la condrina, coll’aiuto di bollitura prolungata, 
si era completamente disciolta nell’acido acetico, allora 
avea sempre cominciato a subire trasformazioni. Delle 
quali un primo cenno forse a noi si presentò nella im- 
perfetta solubilità del residuo, ottenuto dalla soluzione 
acetica degli ultimi fiocchi di condrina, nell’acqua bol- 
lente, poiché la parte che anche dopo parecchie ore non 
si scioglieva in questa, conteneva ancora della sostanza 
organica. 

Abbiamo poi sperimentato fiocchi di condrina di recente 
precipitati con acido acetico, facendoli bollire con acido 
glaciale nelfapparecchio di Mitscheulich per ben 14 ore, 
nel qual tempo però nulla si scioglieva. Versato l’acido 
glaciale dai fiocchi rimasti indisciolti, vi sostituimmo il 
miscuglio di 1 volume di acido glaciale con 1 volume 
d'acqua, e facemmo bollire per 40 ore. Spirato quel 
tempo - i fiocchi si erano disciolli molte ore prima - 
evaporammo una porzione della soluzione acetica, e fa- 
cemmo bollire il residuo secco nell’acqua. La decozione 
dava le reazioni positive della condrina coll’acido tannico, 
la tintura di noci di galla, l’allume, i solfati di rame e 
di sesquiossido di ferro, il sesquicloruro di ferro, i deu- 
tocloruri di mercurio e di platino, l’acetato di piombo e 
l’acqua clorata, gli acidi acetico ed idroclorico. La rea- 
zione coi tre ultimi reagenti era però meno sensibile del 
solito. Gli acidi in ispecie non producevano che una 
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leggera opalescenza , c contro la regola , l’opalescenza 
ottenuta coll’acido acetico .cresceva dopo l’aggiunta di 
ferrocianuro di potassio, mentre l’altra prodotta dal clo- 
ridrico spariva, come solitamente per mezzo *dei cianuri 
ferropotassici. 

L’avanzo della soluzione acetica venne bollito per altre 
18 ore, sempre nell’apparecchio di M!tschrrlich, e quindi 
evaporata la decozione. Il residuo sciolto nell’acqua colla 
tintura di noci di galla, subiva intorbidamento, il quale 
spari al caldo. L’acido acetico ebbe effetto negativo al 
caldo come al freddo. Col cloridrico nacque lieve opale- 
scenza, ma solo al caldo, e per ridiscioglierla si richiedeva 
un grande eccesso del reattivo. Coll’allume e coi solfati 
di rame e di sesquiossido di ferro, ottenemmo le reazioni 
positive poco prima descritte, vuoisi però notare che per 
ridisciogliere le opalescenze o gli intorbidamenti prodotti 
al freddo, si richiedevano eccessi soverchiamente grandi 
dei reagenti. Dall’insieme di queste reazioni dobbiamo 
inferire, che quantunque la condrina possa sciogliersi 
come tale nell’acido acetico, tuttavia, sciolta che sia, 
per un’ebollizione di molte ore vada poco per volta al- 
terandosi e perdendo dei suoi caratteri essenziali. Una 
prova più diretta di tale alterabilità l’abbiamo osservata 
facendo bollire della condrina secca con acido acetico 
diluito, nella più volte mentovata proporzione. Di quest’a- 
cido 250 cent. cub. vennero mescolati con 20 centigrammi 
di condrina pura e secca. Quest’ultima dopo pochi minuti 
si gonfiava come lo avrebbe fatto nell’acqua (1), e dopo 

(I) Kuhne (1. 1., p. 384) dice che la condrina secca (per errore 
di slampa si legge glulina ) non si gonfia nell’acido acetico, e dice 
il vero per l’acido glaciale, il quale, come anche noi trovammo, 
non fa che insensibilmente gonfiare la condrina pura c secca, 
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ebollizione di ore 4 v / 2 , erasi perfettamente sciolta. La so- 
luzione venne evaporata a siccità. ed il residuo sciolto in 
acqua, operazione che rapidamente si compiva senza che 
il liquido presentasse reazione acida. Il filtrato era gial- 
lognolo, ma limpido. Dopo 1’aggiunta di acido acetico da 
prima rimaneva tale al freddo ed al caldo, se non che 
dopo un’ora erasi fatto leggermente opalescente per tornare 
limpido, mercè raggiunta del cianuro giallo. Coir acido 
idroclorico la soluzione si comportava medesimamente. 

La tintura di noci di galla, l'acido tannico, l’alcool , l’acqua 
dorata, l’allume, i solfati di rame e di ferro, l’acetato 
di piombo neutro , il deutocloruro di mercurio davano 
le reazioni positive della condrina. Ma riscaldato col reat- 
tivo dello Stàdeler di fresca preparazione, il liquido 
forniva una manifesta riduzione del solfato di rame. 
Pare quindi che Pebollizione della * condrina nell’ acido 
acetico diluito produca uno sdoppiamento, analogo a quello 
che BflDECKER e Fischer osservarono facendo bollire delle 
cartilagini coll’acido cloridrico. In questa supposizione 
abbiamo fatto bollire della condrina di recente precipita- 
zione con un gran volume di acido acetico, della forza 
più volte indicata. Dopo un’ora di ebollizione, essendo 
indisciolta ancora gran parte della condrina, sottraemmo 
una prova dei liquido per filtrarla ed evaporarla. Il residuo 
secco si scioglieva difficilmente nell’acqua, ma già adesso 
col reattivo di Stàdeler, dava, insieme ad un precipitato 
fioccoso, una distinta riduzione a protossido di rame. 
L’avanzo indisciolto della condrina* si fece bollire per * 

perfino dopo un’ebollizione di 7 a 8 ore. Nell’acido acetico diluito 
invece, a temperatura di state, la condrina si gonfia trasformandosi 
in una massa attaccaticcia ed unita, nel tempo di due o tre 
giorni, ed aH’ebollizione ciò succede prontamente. 

n 
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altre 13 ore in una quantità maggiore deiracido diluito 
nelPapparecchio di Mitscherlich , e forniva al caldo una 
soluzione perfettamente limpida, la quale al solo raffred- 
darsi s’intorbidava. Per raggiunta di acqua l’intorbida- 
mento cresceva di molto, il che dimostra chiaramente 
che il vero solvente della condrina era stato l’acido acetico 
diluito, e non la sola acqua in esso contenuta. Anche 
questa vòlta l’intorbidamento si scioglieva per i due cia- 
nuri di ferro e potassio. La maggior parte della soluzione 
acetica , evaporata a bagno-maria , lasciò un residuo il 
quale si scioglieva lentamente ed incompletamente nel- 
l’acqua , ma a questa abbandonava una sostanza che 
prontamente riduceva il solfato di rame del reattivo di 
Stàdeler, e sperimentata col lievito di birra alla tempe* 
ratura di 30 a 40°, dava i segni di una leggera fermenta- 
zione colla formazione di carbonato di barite nel ben 
conosciuto apparecchio di Will e Fresenius. 

Abbiamo esaminato la soluzione di condrina fresca per 
vedere, se anch’essa, sperimentata col liquido di Stàdeler, 
desse luogo alla formazione di protossido di rame; ciò 
non avvenne, ma conservata la soluzione di condrina 
per uno, due, tre giorni alla temperatura di circa 24° C., 
la riduzione si otteneva tutte le volte. Hilger invece , 
dalla condrina delle Oloturie , non riuscì ad osservare 
la formazione di zucchero, nè per protratta ebollizione, 
nè per la digestione nella pentola di Papin , nè tampoco 
per l’azione di acidi molto diluiti (1). 

Siamo dunque condotti a dichiararci d 1 accordo con Robin 
e Verdeil e con Adolfo Strecher , contrarii alla maggioranza 
degli autori , nell 1 asserire che la condrina è solubile nella so- 
vrabbondanza di acido acetico diluito / acido glaciale mescolato 

(1) Hilger , 1. 1., p. 171. 
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con un volume eguale di acqua ) purché venga esposta ad 
ebollizione protratta , mentre la condrina essiccata e pur 
quella di recente precipitazione resistono all’acido acetico 
concentrato, se non erano prima state macerate per molti 
giorni in acido acetico allungato. Ma pure risulta chiara- 
mente dalle nostre ricerche , che la solubilità in quistione 
non può verificarsi col solito metodo di sperimentare, 
e quindi facilmente si comprende l’essere cotanto diffusa 
l’opinione che la condrina sia insolubile nell’eccesso di 
acido- acetico. 

Allo stato di soluzione, sia acquosa che acetica, la 
condrina tende ad alterarsi, poiché vediamo nascere un 
corpo capace di ridurre il deutossido di rame in quella 
alla temperatura ordinaria (23-25° C.), in questa alla 
temperatura d’ebollizione. Se questo corpo corrisponda 
veramente al condroglicosio, che BOdecker e Fischer ot- 
tennero dalle cartilagini, facendole bollire con acido idro- 
clorico, noi noi sappiamo, essendoché non l’abbiamo 
isolato , e non potemmo prometterci la desiderata infor- 
mazione dall’esame delle soluzioni col polariscopio, im- 
perocché se è noto, che e la condrina ed il condroglicosio 
fanno deviare a sinistra la luce polarizzata, non si sa 
"finora quale delle due sostanze sia la più attiva. La len- 
tezza della -fermentazione da noi osservata sembra favo- 
revole all’opinione che si trattasse di condroglicosio (1). 

Finalmente noi abbiamo cercato risposta al quesito , 
come la condrina sciolta si comporti con altri reattivi, 
quando essa si trova in presenza di acido acetico. A tal 
fine abbiamo precipitato con questo acido una soluzione 

'X Vedi \on Gorup-Besanez, Anleitung zur qualitativen und 
quantitativen zoochemischen Analyse, 3. Auflage, Braunschweig* 
1871, p. HO. 


Digitized by L^ooQle 


284 

acquosa di condrina e dopo molto tempo, abbiamo de- 
cantato e filtrato il liquido acido. Questo intorbidiva per 
l’acido tannico e per la tintura di noci di galla, ma l’in- 
torbidamento spariva per semplice riscaldamento ancora 
prima dell’ebollizione. L’acqua clorata aggiunta in piccola 
quantità non produceva effetto, ed in grande eccesso 
soltanto una leggerissima opalescenza. I deutocloruri di 
mercurio e di platino invece , l’allume , i solfati di rame 
e di sesquiossido di ferro, il sesquicloruro di ferro ed 
ambidue gli acetati di piombo non davano reazione, nè • 
al caldo nè al freddo. Ciò nondimeno i precipitati pro- 
dotti nella soluzione acquosa di condrina coll’allume, 
col solfato di rame, coll’acetato di piombo neutro, coi 
deutocloruri di platino e di mercurio, non si scioglievano 
per la successiva aggiunta di acido acetico, quantunque 
per una grande abbondanza di esso, gli intorbidamenti 
tendessero a rischiararsi fino ad opalescenza. I flocchi 
che nascevano nella soluzione di condrina per il solfato 
di sesquiossido di ferro e per l’acetato di piombo basico, 
invece si scioglievano perfettamente nell’acido acetico. È 
quindi giuocoforza ammettere che la condrina rimasta per 
qualche tempo sotto l’azione dell’acido acetico e persistendo 
la presenza di questo, dia reazioni diverse da quelle della 
sua semplice soluzione acquosa. Se non che le nostre 
sperienze sopra descritte dimostrano come basti scacciare 
l’acido acetico, per mezzo della temperatura del bagno- 
maria, per ripristinare almeno una parte della condrina. 

Al fatto conosciuto che anche l’acido tartarico, l’ossalico, 
il fosforico e l’idroclorico intorbidano la soluzione acquosa 
di condrina, e che l’intorbidamento si ridiscioglie jiel- 
reccesso di qualunque di questi acidi, vogliamo aggiun- 
gere, che ciò succede più facilmente coll’acido tartarico 
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che coll’ acetico, e nell’ordine enumerato con ogni acido 
successivo più facilmente che col precedente. Dall' acido 
idroclorico solo con una quantità minima si può ottenere 
l’intorbidàmento, il quale sparisce nel più debole eccesso. 
Notiamo di più che gli intorbidamenti prodotti cogli acidi , 
compreso l'acetico, si disciolgono pure neireccesso della 
soluzione acquosa di condrina. La quale osservazione si 
estende ancora agli intorbidamenti o precipitati che na- 
scono coirallume, cogli acetati di piombo neutro e ba- 
sico (1), i solfati di rame e di sesquiossido di ferro, il 
sesquicloruro di ferro, i deutocloruri di platino e di 
mercurio, il protocloruro di stagno, il nitrato di argento. 
In somma i precipitati prodotti dai reagenti enumerati , si di- 
sciolgono tutti non solo nell* eccesso del reattivo , ma pure più 
o meno facilmente neireccesso della soluzione acquosa della 
condrina medesima . Per osservare facilmente questo effetto 
egli è sempre utile che il precipitato sia recente , talvolta 
poi che si prenda in* aiuto il riscaldamento, il quale si 
raccomanda in ispecie per i deutocloruri di platino e di 
mercurio e per il solfato di sesquiossido di ferro. 

III. 

Determinazione quantitativa della condrina. 

Chi si propone di determinare la quantità di condrina 
che si trovi in una soluzione , ha da lottare con tre diffi- 
coltà. Delle quali la prima si è la proprietà della condrina, 

(1) Questo ridisciogliersi del precipitato nell’eccedenza degli 
acetati di piombo non venne osservato per la condrina delle Olo- 
turie da Hilger (1. 1., p. 168), mentre Von Gorup Besanez (1.1., 119) 
ammette almeno una parziale solubilità del precipitato neireccesso 
dei sali di piombo. 
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enunziata sul finire del precedente articolo, che cioè mol- 
tissimi , per non dire tutti , i suoi precipitati si disciolgono 
e neireccesso della soluzione acquosa della condrina me- 
desima, ed in quello del reattivo adoperato. *Un altro 
carattere che non facilita l’operazione si è la poca solu- 
bilità della condrina nell’acqua. Facendola bollire con 
5000 volte il suo peso di acqua , ottenemmo ancora delle 
soluzioni opalescenti. Il terzo ostacolo dipende dalla len- 
tezza colla quale la condrina precipitata si condensa in 
flocchi, che si depongono in un liquido limpido, il che 
ordinariamente non si raggiunge se non colla temperatura 
d’ebollizione. L’allume dapprima ci aveva dato buona 
speranza di raggiungere lo scopo, ma presto trovammo 
che di esso si richiedeva una maggiore quantità al caldo 
che al freddo per precipitare la condrina. Sembrava quindi 
che aU'ebollizione una parte dellalluminato di condrina 
primitivamente formato si decomponeva in tal guisa, che 
una porzione di condrina mettendosi in libertà richiedeva 
nuovo allume per precipitarsi. E ciò bastava per mettere 
in seconda linea le sperienze che in buon numero avevamo 
eseguite coll’allume. 

Migliori risultati ne diede il solfato di rame. Una solu- 
zione che in 10 C.c. conteneva .2 milligrammi di condrina 
venne titolata con -una soluzione di solfato di rame, la 
quale per 10 C.c. ne conteneva 200, 132 o 66 milligrammi. 
Il solfato di rame era cristallizzato , la condrina essiccata 
sovra l’acido solforico. Ad 80 C.c. della soluzione di con- 
drina si aggiungeva tanto della soluzione di solfato di 
rame , che dopo di aver fatto bollire il liquido, il filtrato 
da nuova aggiunta di solfato di rame non più intorbidiva. 
Cinque sperienze , istituite con due diverse prove di con- 
drina, condussero alle cifre seguenti , le quali indicano che 
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per precipitare una parte di condrina se ne richiedevano: 
a 4,25 di solfato di rame 
b 4,17 » » 

e 4,04 » » 

d 4,04 » » 

e 4,04 > 

ossia in media 4, 11. Poiché 100 parti di solfato di rame 
cristallizzato contengono 36, 08 di acqua, il valore di 4,11 
del sale cristallizzato corrisponde a 2,63 di solfato di rame 
anidro. 

La condrina che forniva il materiale per le 4 prime 
determinazioni era stata preparata da noi qui a Torino, 
la quinta prova proveniva dal laboratorio di G. J. Mulder 
in Utrecht. Le ultime tre analisi sono eseguite colla solu- 
zione di rame di media concentrazione, la prima colla 
più forte e la seconda colla più debole. 

Per quanto sembrino precise le cifre sopra indicate per 
la loro concordanza, tuttavia anche questo metodo lascia 
ancora a desiderare. Imperocché dopo di aver fatto bollire 
la soluzione di condrina titolata col solfato di rame, fil- 
trava talvolta un liquido opalescente , nel quale scoprivasi 
della condrina coirallume, del rame col ferrocianuro di- 
potassio, dell’acido solforico col cloruro di bario. In sif- 
fatti casi doveva appagarci la circostanza che una nuova 
aggiunta di solfato di rame non cresceva l’opalescenza, 
nemmeno alUebollizione. Per verificare questo carattere 
d'invariabilità abbiamo diligentemente paragonato le ri- 
spettive prove, esaminandole contro un fondo scuro. Pro- 
babilmente la combinazione della condrina col sale di 
rame, od uno dei suoi componenti, in certi casi non si 
condensava abbastanza, per cui attraversando il filtro po- 
teva rendere opalescente il filtrato, essendoché in qualche 
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sperienza da una seconda bollitura risultava un filtrato 
limpido , il quale mescolato di nuovo con solfato di rame, 
ndn dava più reazione di condrina, neppure a tempera- 
tura elevata. 

Ad onta degli scrupoli che sopra accennammo, alcune 
delle nostre titolazioni colTa^lume hanno fornito cifre 
tanto concordanti che sentiamo l’obbligo di notarne qui 
due delle migliori : 

una parte della condrina di Torino richiedeva 6,17 
» Utrecht » 6,25 

del suo peso in allume cristallizzato, per precipitarsi com- 
pletamente airebollizione. 


IV. 

Esame critico e sperimentale deirasserzione che le ossa degli 

adulti contengano ancora della sostanza condrogena. 

Ogni ricerca, per modesta che sia, riconosce un motivo 
storico. E similmente in noi non era curiosità oziosa che 
ci spingeva ad invadere un campo riservato ai chimici di 
puro sangue , coi tentativi di determinare rigorosamente 
la quantità di condrina che può trovarsi in una soluzione. 
La letteratura sulla condrina più volte accenna alla pre- 
senza di essa nella decozione della raschiatura di ossa, 
ed essendoché noi pure vedemmo più volte delle reazioni 
che sembravano convalidare siffatta supposizione, avevamo 
concepito il pensiero di determinare la quantità di sq- 
stanza condrogena che si trovi in diverse regioni delle 
ossa. In ispecie ci proponevamo di paragonare in questo 
senso gli strati esterni agli interni della corteccia nella 
diaflsi di ossa lunghe , ed a tal fine dovevamo cercare 
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un metodo per valutare la proporzione di condrina con- 
tenuta in una soluzione. Avevamo fatto preparazioni e 
studi in misura assai più estesa che non appare dal qui 
scritto , per arrivare ad una raccolta ben meschina, della 
quale tuttavia dobbiamo brevemente riferire. Sia pure 
negativo il nostro risultato , i periti intenderanno ciò 
nondimeno che trovavamo lena per studiare il punto in que- 
stione, perchè la presenza di sostanza condrogena in ossa 
mature, e più ancora una diversa proporzione di essa in 
diversi strati ossei , avrebbe gettato una luce sbieca sulle 
dottrine , che ora regnano in istologia sulla formazione e 
lo sviluppo del sistema osseo. 

11 primo a far parola della presenza di condrina nella 
decozione -di ossa fu Giov. Moller, in quel lavoro inizia- 
tore che imparò a distinguere la condrina dalla glutina. 
Egli notò che nella soluzione chiara , ottenuta per la bol- 
litura di ossa raschiate, Tallume ed il solfato di allumina 
facevano deporre piccolissimi flocchi, e talvolta fece simile 
osservazione per la raschiatura di corno di cervo. « Questa 
» impurità « dice Giov. Muller » era ad ogni modo tanto 
» piccola che la si poteva trascurare , essendoché proba - 
» burnente essa risultava da una minima quantità di con- 
» drina contenuta nelPosso ». E più avanti « fin ora 
» noi non conosciamo alcun osso ossificato che contenga 
» una quantità apprezzabile ftnerklichej di condrina. Ezian- 
» dio le cartilagini permanenti la perdono in seguito ad 
» ossificazione accidentale o morbosa (1) ». 

Dopo Giov. Muller, il quale, alieno dal fare una regola 
delle sue poche osservazioni, si esprimeva con molta ri- 
serva, il quesito qui da noi ripreso venne trattato dal 
Von Btbra, conosciuto per lo zelo con cui ha arricchito 

(1) J. MOller, 1. 1., p. 316, 317. 
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le nostre cognizioni sulla composizione quantitativa dei 
tessuti animali. 'Egli afferma di ossa giovanili, che sovente 
contengono della condrina , tuttavia egli dice soltanto di 
averla trovata nella decozione di ossa di teneri bambini. 
Cosi la ottenne per esempio dallo sterno e dalle coste di 
un neonato (1), il che non può recarci meraviglia, non 
essendo nel neonato compita l’ossifìcazione nè delle coste, 
nè dello sterno. Al dire dello Schlossberger , Von Birra 
avrebbe pure ottenuto della condrina dalle djafìsi delle 
ossa lunghe di un bambino di 6 mesi , mentre non gliela 
fornivano le medesime ossa di un neonato (2). Ma Von 
Birra dice soltanto , che le diaflsi del bambino di 6 mesi , 
dopoché le aveva fatto bollire per 54 ore , davano mani- 
festi intorbidamenti con solfato di allumina, allume, solfato 
di ferro neutro, acetato di piombo basico , cogli acidi tar- 
tarico, ossalico, succinico, citrico, acetico, e che questi 
intorbidamenti, ad eccezione di'quello prodotto dall’acido 
acetico, non si ridiscioglievano nell’eccesso del reattivo (3). 
Senonchè questa sola affermazione basta per rendere più 
che dubbiosa la conclusione, la quale, non il Von Bibra, 
ma Schlossberger voleva dedurre dalle reazioni sovra- 
citate, dubbio del quale le ragioni risultano e da quello 
che Von Bibra riferisce, sull’autorità di Mùller, Simon e 
Vogel (4), e da quello che sopra venne da noi esposto 
intorno alle proprietà della condrina. 

(1) Ernst von Bibra, Ghemische Untersuchungen uberdie Knochen 
und Z&hne des Menschen und der Wirbelthiere, Schweinfurt, 1844, 
p. 427. 

(2) Vergi. Julius Eugen Schlossberger, Erster Versuch einer ver- 
gleichenden allgemeinen Thierchemie, Leipzig u. Heidelberg, 1856, 
voi. I, p. 31. 

(3) Von Bibra , 1. 1. , p. 421 , cf. p. 419. 

(4) Von Bibra, 1.1., p. 409, 410. 
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Non è quindi senza sorpresa che presso un autore, il 
quale nelle materie di questo genere si distingue per ispe- 
rienza e critica sagace , presso Schlossbbrger cioè , noi 
leggiamo che già il Muller ed il Simon avrebbero evi- 
dentemente scoperto piccole proporzioni di condrina in certe 
specie di colla, come quella dello sterno. In confronto di 
questa « evidenza », noi diamo un gran valore al dubbio che 
venne estetnato dallo stesso Muller. La cui riserva era 
tanto più necessaria, perchè, sebbene egli sapesse che il 
precipitato della condrina prodotto coirallume si scioglie 
in un eccesso di questo reattivo (1) , ha tralasciato di esa- 
minare, se i fiocchi che l’allume produceva in una solu- 
zione di colla si ridiscioglievano per raggiunta di allume 
in sovrabbondanza. Anche a noi capitò di vedere nella 
decozione di ossa piatte e lunghe (osso parietale, costa, 
omero e femore dell’uomo) degli intorbidamenti fioccosi, 
per raggiunta di .allume e di solfato di rame , ma solo 
in via di eccezione troviamo nel nostro diario la notizia, 
che rintorbidamento si rischiarava per reccesso del re- 
attivo, o che racido acetico determinava un'opalescenza 
che spariva dopo 1’aggiunta di ferrocianuro di potassio. 
Schlossberger si pose il quesito, se alle volte delle so- 
stanze albuminose avessero causato l’apparenza di reazioni 
di condrina. Noi siamo del parere che sovente si tratta 

(1) Giov. Muller (1. 1., f. 306). L'asserzione di C. Trommer di 
Bidona, che oltre a molti altri reagenti (gli acidi acetico, tartarico, 
citrico, ossalico, il solfato di rame, il sesquicloraro di ferro) anche 
l'allume, aggiunto in eccesso, non ridisciolga il precipitato della 
condrina , è errore cosi manifesto che noi vorremmo supporre uno 
sbaglio di copia. Vedi Trommer nell’Archivio di Virchow, voi. XIX, 
p. 556, ed oltre a quello che noi abbiamo scritto qui sopra (p. 285), 
fra i più recenti lavori originali, il sopracitato drHiLOER sulla con * 
drina ottenuta dal derma delle Oloturie; 1. 1., p. 168. 
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di precipitati dovuti alla presenza di fosfato di calce nella 
decozione delle ossa. Di fatti si vede passare questo sale 
neir acqua colla quale la polvere di ossa ha bollito per 
molto tempo , e tanto il fosfato di rame che il fosfato* 
di allumina sono insolubili in acqua. Facendo astrazione 
dai trovato di Yon Bibra, che si riferisce alle ossa di 
teneri bambini, non potevamo persuaderci, che ad altri 
o a noi medesimi fosse riuscito di ottenere condrina dal- 
l’ebollizione di ossa mature, tanto più che lo Schlossbergér 
dalFapofìsi del femore di un uomo adulto, sperimentata con 
acido cloridrico e fatta bollire nel digestore papiniano, 
non trasse altre reazioni se non quelle della glutina (1). 
Prima dunque di accingerci a studi quantitativi , volevamo 
vedere la condrina preparata dalle ossa. 

A tal fine avevamo ideato il seguente disegno. Poiché 
la bollitura nell’apparecchio di Mitscherlich , purché abba- 
stanza protratta, sottrae poco alla volta alla polvere delle 
ossa tutta la sostanza collagena, ne segue che la porzione 
della soluzione che contenesse condrina, dovrebbe fornire 
un precipitato coll’acido acetico. Essendo poi ed il fosfato di 
calce e la colla solùbili nell’acido acetico, basterebbe di 
lavare il precipitato con questo, per raccogliere la con- 
drina separata dalla glutina e dai sali calcari. E se la 
sostanza così preparata non dava. reazioni caratteristiche 
per corpi albuminosi , allora la quantità ottenutane poteva 
dare un idea approssimativa della proporzione di sostanza 
condrogena contenuta nelle ossa. In questa supposizione 
abbiamo versato 700 gr. di acqua distillata sopra 5,529 gr. 
di polvere ossea proveniente dagli strati centrali della 
corteccia della diafisi di un femore umano , la quale era 
stata essiccata sopra l’acido solforico , alla temperatura di 

(1) Schlossbergea , 1. I., p. 32. 
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22° , e facemmo bollire la mescolanza nell’apparecchio di 
Mitscherlich per 1146 ore. L’acqua si manteneva presso 
a poco allo stesso livello e veniva di quando in quando 
rinnovata per potere esaminare ripetutamente l’intiera 
quantità della decozione. Il che si fece 


la 

prima 

volta dopo 

95 

ore 

9 

seconda 

)) 

9 

224 

» 

9 

terza 

» 

» 

246 

» 

9 

quarta 

» 

)) 

311 

9 

9 

quinta 

» 

)) 

380 

9 

9 

sesta 

» 

)> 

462 

» 

» 

settima 

9 

)) 

577 

» 

)) 

ottava 

)> 

)) 

657 

9 

9 

nona 

)) 

)) 

712 

» 

li 

decima 

» 

» 

794 

» 

» 

undecima 

» 

)) 

845 

9 

9 

duodecima 

9 

» 

922 

9 

)> 

tredicesima 

)) 

)) 

1146 

9 


Mentre la prima e la seconda prova davano la reazione 
della glutina coll’acido tannico , la tintura di noci di galla, 
l’acqua clorata, i deutocloruri di mercurio e di platino, 
già la terza prova non conteneva che traccie di questa 
sostanza. Nella quinta prova, os?ia dopo la bollitura di 
380 ore , l’acqua clorata e la tintura di noci di galla pro- 
ducevano ancora una debole opalescenza nella soluzione 
primitivamente assai ridotta per evaporazione , ma l’acido 
tannico non aveva alcun effetto, ed in tutte le seguenti 
prove non si ottenne più reazione di glutina. 

Nissuna delle prove conteneva della condrina. L’acido 
acetico, sia diluito (10 °/ 0 ), sia concentrato non dava mai in- 
torbidamento, molto meno un precipitato. Quando l’allume 
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od il solfato di rame faceva nascere intorbidamenti, questi 
si scioglievano mai nell’eccesso del reattivo (fosfato di 
allumina, fosfato di rame). 

Noi dunque non abbiamo trovato sostanza condrogena nel 
femore dell' adulto. Essendoché ciò concorda col trovato 
negativo dello Schlossberger e con quello di Von Bibra 
per lo stesso osso di una donna di 25 anni (1), ne risulta 
che l’ipotesi emessa da 6. Mòller non regge alla critica 
delle sue proprie osservazioni, nè al cimento di nuove 
sperienze. 

Contrario alla nostra aspettazione ninna delle decozioni 
dava segni di contenere sostanze albuminose. Il ferrocia- 
nuro di potassio non produceva mai intorbidamento nelle 
soluzioni acidulate con acido acetico, nè l’acido nitrico 
coU’ammoniaca un coloramento giallo, sebbene le solu- 
zioni fossero concentrate per evaporazione. In seguito a 
questa evaporazione la settima prova (dopo una bollitura 
di 577 ore) lasciava deporre dei flocchi che non conte- 
nevano sostanza organica, ma dei sali calcari ed acido 
silicico. 

Von Bibra osserva che non ottenne mai, in nessuna 
delle sue numerosissime sperienze , un intorbidamento 
col ferrocianuro di potassio nelle soluzioni di glutina o 
condrina, neutre o acidule che fossero (5). Noi vedemmo 
una volta intorbidire il decotto di un osso parietale umano 
per raggiunta di acido acetico con ferrocianuro di potassio. 

(1) Von Bibra, 1.1,, p, 421, 422. 

(2) Id., 1.1., p. 420. 
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li Socio Cav. Cossa legge la Nola seguente : 

Sulla formazione del solfuro f idrogeno. 

Or sono • quattro anni io presentava alla Società chimica 
di Berlino (1) una breve Memoria intorno ad alcune prò* 
prietà dello zolfo, nella quale asseriva essere erronea l'opi- 
nione da alcuni accettata che lo zolfo e l'idrogeno non pos- 
sono combinarsi tra loro direttamente, giacché risultava 
da esperienze da me istituite che non solo il vapore di 
zolfo può abbruciare nel gaz idrogeho, ma che si forma 
acido solfìdrico anche quando si fa arrivare il gaz idrogeno 
perfettamente secco in contatto dello zolfo bollente. Un 
anno dopo, questa mia asserzione venne constatata dalle 
esperienzé di Merz e Weith (2). 

Recentemente il Professore Giacomo Mijers [Chem. Cen- 
tral Blatt , n.° 32, 9 agosto 1871), non ritenne le mie 
esperienze e quelle posteriori dei due autori succitati 
come sufficienti a provare la possibilità della combina- 
zione diretta dell’idrogeno collo zolfo ; perchè , dice il 
Mijers, T idrogeno adoperato nelle esperienze poteva es- 
sere non perfettamente puro , e contenere , a cagion 
d’esempio, traccie di carburi di idrogeno, e di arseniuro 
d’idrogeno. Rifatta l'esperienza con dell' idrogeno puro , 
Tautore danese trovò accertata la conclusione desunta 
dalle esperienze precedenti. 

A questo riguardo, credo di poter osservare che è cosa 
ben strana quella di ritenere gratuitamente non conclu- 
denti le esperienze fatte anteriormente sopra un dato ar- 
gomento, per potere poi aver motivo di imprimere carattere 

(1) Berlin. Chem. GesclUchafì. Voi. I, 117. 

(2) Berlin. Chem . Gcselìschaft . Voi. II, 341. 
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di novità ad esperienze già più volte eseguite. £ra na- 
turale , che trattandosi di ricerche dirette a stabilire se 
due corpi fossero suscettibili di combinarsi direttamente, 
io prendessi tutte le precauzioni, perchè le due sostanze 
impiegate fossero pure. Infatti mi sono sempre servito 
nelle ricerche sopraccennate di idrogeno purissimo pre- 
parato coll 1 elettrolisi dell’acqua, e di zolfo affatto privo 
d'arsenico e di selenio. 


L'Accademico Segretario 
A. Sobrero. 
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Adwiau del lt Dicembre 1871. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOP1S 


Il Socio Prof. Fabretti, ripigliando la lettura del suo 
Primo Supplemento alla Raccolta delle antichissime iscrizioni 
italiche, espone e dichiara la serie delle epigrafi chiusine 
(dal n. 163 al n. 251) (ralle da monumenti inediti, che 
presentano nomi nuovi o modificazioni di altri già noti 
all’ onomastico etrusco. Tra le scoperte chiusine è stata 
felicissima quella di quattro alfabeti etruschi tracciali su 
pietre trovate in due sepolcri distiuti, le quali porgono oc- 
casione a discorrere del numero , della forma, dell’ordine 
e dell'andamento dell’alfabeto tuscanico derivato immediata- 
mente dal greco, con raggiunta di un solo seguo, che di- 
venne comune ai principali alfabeti italici. - Seguono molte 
altre iscrizioni perugine (n. 252-369) e parecchie di Or- 
vieto, di Bolsena, di Viterbo, di Toscanella, di Vulci, di 
Corneto, di Civitavecchia, e di Cerre (n. 370-451), e da 
ultimo quelle rinvenute nella Campania, nel Sannio e nella 
Messapia. Alcune di queste epigrafi dànno opportunità 
di toccare di certe voci clrusche, che spesso vengono 
innanzi nei monumenti, e che non hanno ancora ricevuto 
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una interpretazione sicura. Sulla breve leggenda di un can- 
delabro di bronzo 

flmOVZmiVWAtllAO dania lucuini supina 
il Prof. Fabretti fa le seguenti osservazioni: 

li candelabro fu posto nella tomba insieme gol cadavere 
di Tannia Lucinia ; e per ricordo vi fu aggiunta la voce 
sudina, derivazione di sudi o sudi che si trova sem- 
pre allusiva a* sepolcri: sudi o s'udi fu preso per salus 
da alcuni, per situs (sepulcrum) da altri; onde sudina 
o s'udi n a salutari* o stpulcralis . Le quali voci vennero 
tolte a novello esame dal Prof. Elia Lattee , che dopo un 
lungo non meno che intricato ragionamento; e vinta la 
confessata esitanza giunse alla conclusione, che siffatte 
voci non sono altro che nomi di donna, cioè Sutia e Su tinta. 
Tale opinione, fino dal 1847 messa innanzi (per la voce 
sudi) da Emilio Braun nei Ballettino dell'Istit . di corrisp. 
archeol . (an. 1847 pg. 82) non ha alcun fondamento di vero. 
Il vocabolo sudi o s'udi (in un cippo volterrano su ti) 
non s’incontra mai nelle tante urne e tegole sepolcrali 
dell’Etruria (1), che recano scritti o scolpiti i nomi dei 
defunti con certe e determinate relazioni di parentela, 
cioè con la indicazione del prenome paterno e del ma- 
tronimico: lo si legge per lo contrario sopra le porte delle 
tombe a Castel d’Asso (n. 2184-2089), a Suana (n. 2031, 
2031 bis), o nelTarchitrave e negli stipiti dei sepolcri a 

(t) Chi lesse s'udid in un sarcofago cornetano(n. 2335), anziché 
s un si , come trascrisse l’Orioli, trova conferma in un altro sepolcro 
dello stesso territorio (Suppl. n. 419); ma nell’un caso e nell* altro 
si tratta di una derivazione di s'udi, e tutto induce ad escludere 
un nome personale. Dicasi lo stesso di sudii in un bronzo del 
Museo fiorentino (n. 2603), e di sudis di stele perugina (n. 1937). 
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Siena e a Perugia (n. 367, 1487), in una delle interne 
pareti del sepolcro appellato di s. Manno (n. 1915) e in 
altro di Corneto (n. 2279 lin. 2), e spesso nelle stele fu- 
nerarie (n. 42, 351, 1931, 1933, 1934, 2131 bis, 2133, 2181, 
2182 , 2600 aa, 2602) che accennano a colui che in tale 
o tal altro luogo ebbe sepoltura. Nè mai cotesto sudi o 
s'udi è accompagnato da uno dei soliti prenomi che quasi 
sempre precedono e raramente seguono il gentilizio: ha 
solo talvolta dinanzi a sè le particelle ta (n. 348, 367), ca 
(n. 1933), e più spesso eca (n. 2031, 2031 bis, 2084, 2085, 
2086, 2089, 2131, 2131 bis, 2133, 2181, 2182, 2183, 2601, 
2602); e mal si direbbe che queste particelle, giudicate 
pronominali, rappresentino i pronomi dania e caia; 
imperocché la forma abbreviala di dana o dania è da; 
ca poi nel posto di un prenome o non s’incontra mai 
o solo in qualche raro titolo d’incertissima lezione; o 
giammai eca, fuori che con sudi o s'udi (1), seguili 
talvolta da nomi posti al genitivo, come nelle iscrizioni 
n. 1934, 2602, e forse anche nel n. 1931. A chi volesse 
tuttavia sostenere la interpretazione di un nome perso- 
nale cercando aiuto da certe forme di nomi somiglianti 
in apparenza, quali sutus' e sutu, basta far .osservare , 
che il sutus' di una stele perugina (n. 1784), meglio 
esaminata dal Conestabile, va corretto in suts', e che 
il sutu di urna cineraria (n. 1785), di cui s’ignora la 
sorte, riposa sulla copia del Yermiglioli (2). Da una falsa 

(1) In un monumento vulcente (n. 2183) edito da Micali (tav. lxix, 1) 
si legge: eca s'uSic. 

(2) Anche in una stele perugina (n. 1935), ora nel Museo nazio- 
nale di Napoli, il Vermiglioli ed altri lessero sutu; ma la parte 
inferiore della t è guasta; ed a me ha sembrato piuttosto l’avanzo 
di una 3. 
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congettura scende anche più speciosa la seconda, che, par- 
tendo da una imperfetta conoscenza degli etruschi monu- 
menti, considera la voce s'u&ina come un altro nome 
di donna. La stessa osservazione fatta sul primitivo suJH 
o s'uJH vale pel derivato s'u&ina (una sola volta supina), 
cioè che non fu mai scritto nelle urne o nei sarcofagi 
o nelle olle cinerarie o nelle stele o nei tegoli sepolcrali: 
lo si vede per lò contrario sempre nei monumenti (li 
bronzo (1), in alcuni vasi (n. 2095 bis b , 2095 ter a e b t 
2095 quin. a e 6, 2G04 ò, 2604 d, 2604 c), in due teche 
(n. 802 bis, Suppl. n. 470), in una patera (n. 2095 ter d) t 
in un tripode (n. 262), in un candelabro (n. 2604 c , Suppl, 
n. 377), in un’asta (n. 2095 ter c), in tre specchi graffiti 
(n. 2094, 2494, 2513), in una statuetta (n. 2604 a), tutti 
oggetti che andarono a finire nella dimora dei trapassati. 
È da notare inoltre che se s'u&ina si presenta talvolta 
dopo il prenome e il gentilizio del defunto (n. 2095 tera e b , 
2095.ter c, 2095 quinq. 6, Suppl. n. 371), in tutti gli altri 
casi è sola. Se fosse nome di donna, verrebbe ricordato 
in una maniera singolare ed eccezionale, la quale non 
si accorda con gli innumerevoli esempi di epigrafi fune- 
rarie. Tra i vari bronzi ho ricordato tre specchi graffiti 
con la voce s'u&ina, scritta a grandi lettere nella parte 
levigata e lucente destinata a riflettere la imagine, non 
già nella parte graffila, ove molte volte sono incisi i nomi 
di divinità o di genii o di eroi in essa rappresentati. Il 
critico, che assevera di aver corso e ricorso la grande 
raccolta degli specchi etruschi del Gerhard,. ne vide uno: 
gli altri due sfuggirono alle sue diligenti ricerche; e gli 
bastò quell’uno per sentenziare, che non per altra ragione, 

(1) Non ispirano fiducia le olle fittili (n. 2604 f e n. 2604 g) con 
le forme 2V0INA e SVTlfl. 


Digitized by L^ooQle 



303 

che per mancanza di spazio nella parte graffita, una donna 
scrivesse il suo nome s'u&ina nella parte liscia e legger- 
mente convessa, che serviva da specchio ! Ma il fatto della 
mancanza di spazio per sei lettere sta nell’altrui immagina- 
zione: manca questa ragione tanto in quello, quanto negli 
altri due specchi che recano s'uàina nella stessa faccia 
levigata. Converrebbe poi ammettere che solo una donna 
per nome Sutina (1) scrivesse il suo nome negli specchi, 
quasi per accertarne il possesso; ne’ quali utensili per 
verità è assai raro il caso di trovare il nome del posses- 
sore, come in quello edito, dal Gerhard tav. 413 ' n. 1 
(Suppl. n. 460) che reca la iscrizione mi $an%vilus 
fui ni al, cioè sono di Tanaquilla figlia di Fulnia. E s’in- 
tende che questa iscrizione e due altre che racchiudono 
una formola di donativo (n. 2150, 2582) furono graffite 
nel lato stesso che offre la figurata rappresentanza. Segnare 
alcune lettere nella phrte levigata valeva quanto dimi- 
nuire o distruggere la efficacia dello specchio; il che po- 
tevasi fare senza danno allorché la donna era condotta 
nella dimora degli estinti , e quivi racchiusa insieme con 
gli oggetti che nella vita eranle stati carissimi. — La pre- 
tesa dimostrazione di nomi di donne nelle voci suthi 
e suthi n a non può essere accettata in alcun modo. 

(1) Per rafforzare questa comoda interpretazione (tutto il mate- 
riale posseduto del linguaggio etrusco si ridurrebbe ad una ster- 
minata serie di nomi personali) si cita la iscrizione n. 121 col 
matronimico s'utinal; ma se questa fu la lezione adottata dal 
Vermiglioli, che non vide l’originale, l’apografo del Gori ha invece 
s'upinal.-Fu ricorso anche alla forma contratta su&nei e sutnal, 
che al certo sono nomi di donne; ma stanno per su San e i e 
sut[a]nal: bastava osservare che dana su*nei, hastia suda- 
ne! e il matronimico sutnal vengono da tre urne trovate in uno 
stesso sepolcro chiusino (n. 563ter <?, b t e). 
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*«■■—»» M it Dicembre ISTI. 


PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOEIS. 


Vien letta e sottoposta al giudizio della Classe la se- 
guente Memoria del Prof. Francesco Rossi , Assistente al 
R. Museo Egizio: 

Le Stele ii Si -Est ietto Pinexn 
nel Museo ii Torino. 

La collezione egizia del Cavaliere Drovelti, dopo il 
fortunato rifiuto della Francia, divenuta per munificenza 
del Re Carlo Felice lustro e splendore della città di Torino, 
ora che dal Viceré di Egitto è rigorosamente vietato agli 
stranieri di fare scavi ed esportazioni, continuerà a for- 
mare con quei pochi monumenti agisti che già esistevano 
in quest’università e con quelli posteriormente acquistati 
dalla famiglia Sossia una delle più ricche collezioni di 
questo genere che possegga l’Europa. 

Ma tranne i papiri greci e copti illustrati dal Peyron 
con quell’acutezza e profondità di dottrina che lo rese 
cosi ammirato agli stranieri più forse ancora che a noi 
stessi, non abbiamo, per quanto io sappia, sui monumenti 
egizti altri scritti italiani ricordanti la ricchezza della 
nostra collezione, che una succinta descrizione dei mo- 
numenti reali dettata negli ultimi anni della sua vita da 
un Membro dell’Accademia delle Scienze di Torino, l’abate 
Gazzera, ed il catalogo illustrato del Professore Orcurti. 
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E mentre scienziati e governi, convinti deirimportanza 
che possono avere la storia e la lingua dell’antico Egitto 
alla risoluzione del grande problema che agita si viva- 
mente questo secolo sulle nostre origini , si sforzavano 
con sacrifizi immensi a sottrarre alle sabbie che da secoli 
li coprono e decifrarne i monumenti , l’Italia teneva o 
quasi nascoste o come oggetti più di curiosità che di 
studii le sue numerose collezioni. Se all’ abbandono in 
cui erano lasciati questi studii , può cercarsi una scusa 
nelle lotte che essa ebbe a sostenere in questi ultimi tempi 
per compiere le sue secolari aspirazioni e costituirsi na- 
zione, oggi che si trova tutta riunita sotto lo scettro del 
Re Vittorio Emanuele , è tempo che cerchi di occupare 
anche in questo ramo di studii il posto che le spetta fra 
le altre còlte nazioni. 

Ed a* tal fine desideroso di concorrere io pure colle mie 
deboli, forze,, oso presentare al pubblico come saggio 
un mio piccolo lavoro sopra una stele del nostro Museo 
con intendimento, se avrà favorevole accoglienza, di pro- 
seguire ad illustrare quei monumenti, che nel catalogo 
deirOrcurti o sono appena accennati , o che pei progressi 
fatti negli ultimi anni da questi studii possono ricevere 
una più giusta interpretazione. Nè paia voler io con questo 
ritorno sul lavoro dell’Orcurti detrarre menomamente alla 
fama che gli procacciò il suo erudito catalogo , poiché , 
come osserva saggiamente il signor Chabas (1), ora che 
la scienza del deciframento è posta su solide basi, vieppiù 

(4) V. Chabas Mélange* Égyptologlques , troisièmo sèrie, Tome I. 
Colgo quest’occasione per esprimere pubblicamente tutta la mia 
gratitudine a questo eruditissimo Egiptologo, le cui numerose 
pubblicazioni, e più ancora gli affettuosi consigli mi furono di 
sprone e di sicura guida in questi miei studii. 
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si estende il campo delle ricerche filologiche', e queste 
ci conducono ogni giorno a nuove interessanti scoperte. 
Perciò ogni traduttore deve aspettarsi a vedere il suo lavoro 
più o meno ammigliorato da nuovi interpretatori, ma il 
lavoro di questi ultimi non scemerà per nulla il merito 
di quelli che primi tentarono il difficile arringo. 

La stele che io prendo ad illustrare è citata nel catalogo 
deU’Orcurti ai numero 39 colle seguenti parole : • In alto 
» è il disco alato. Sotto di esso vedesi il Dio Horo pre- 
» sentarsi innanzi ad Osiride ed Iside seduti ». Le leg- 
gende dicono a Osiride moderatore dell’eternità, Dio grande, 
centro della regione orientale. Iside, divina madre, signora 
del cielo, direttrice dei due mondi, dispensatrice dei beni • . 
Dall* altro canto vi è un cartello che dice: Re neb ma, 
Sole signore della giustizia , che è il prenome del Re Àme- 
nofl III della XVIII* dinastia. Quindi le parole Horo vendi- 
catore del padre suo Arsiesù Pare che si abbia volutp fare 
di Amenofi un’incarnazione di Oro, e si sia rappresentato 
questo Dio innanzi ad Osiride , perchè il defunto cbiamavasi 
Oro. Nella parte inferiore un uomo ritto in atto di pregare 
innanzi ad un cumulo di offerte che ha per titolo: VOsiride 
Arnesi (Oro figlio di Iside) soprannominato Faien chu nato 
da Mes-nuter. Le cinque linee d’iscrizione contengono 
un atto d’offerta ad Osiride salvatore del mondo, ed un 
atto di adorazione a tutti gli Dei di Toser e'd a tutti gli 
Dei di Abido. 

L' Orcurti erroneamente considerò questa stele come 
funeraria, e vide quindi nelle cinque linee di iscrizione 
un semplice atto di offerta ad Osiride ed alle Divinità del 
Toser , non badando che nelle steli funerarie il nome del 
defunto in onore del quale la stele era posta, è sempre 
accompagnato dal gruppo geroglifico formato dal cubito 
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detto ma, significante verità, giustizia (copto JUt e o .uhi), 
e dal segno in forma di un remo, che si pronunzia %rw, 
e vale parola , voce (1), onde tutto il gruppo si legge ma%ru , 
cioè il giustificato , oppure il parlante la verità , ossia il veri- 
dico, secondo che traduce il signor Devéria, il quale, non 
vuole riconoscere in questo gruppo una forma passiva, 
poiché, come osserva questo dotto egiptologo, colui che 
dice il vero od il giusto è colui che ha l’autorità della pa- 
rola, quella sapienza ed autorità irresistibile di cui Thoth 
fece dono ad Osiride, e con questa egli , come ci narra 
Plutarco nel suo trattato di Iside ed Osiride , convinse tutti 
i sifoi nemici: 7tsi6oì tov$ %\elerovi npoacLyo/j^vov. 

Ora nella nostra stele nelle tre volte in cui occorre il 
nome del personaggio che la fece innalzare , non mai si 
incoutra questo gruppo ; il che deve indurci a considerare 
rofferente come vivente e non defunto. Ed invero oltre le 
steli funerarie che accompagnano sempre negli ipogei egi- 
ziani il corpo del defunto, in onore del quale venivano o 
dai figli o dai congiunti innalzate, eravi pure in uso un 
altro genere di steli, che io chiamerei votive, destinato 
ad essere collocate nei templi di cui l’offerente invoca la 
Divinità per avere favori e grazie su questa terra. La for- 
inola quindi di questi voti doveva necessariamente differire 
da quella delle steli funerarie; ciò che dimostra appunto 
la nostra stele. 

Infatti noi troviamo in questa un personaggio per nome 
Si-esi (cioè figlio di Iside), che domanda per sè i favori 
reali nel mentre che rende omaggio agli Dei dell’Occidente. 

La stele , come dimostra la tavola I , è divisa in due 


J) Questa radice fu conservata nel copto fywey, vox, sontts , riamar . 
l edi Peyron Lexicon lingua? copta e. 
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compartimenti. Nei compartimento superiore havvi una 
scena in cui è rappresentato il Dio Horo in piedi innanzi 
ad Osiride ed Iside seduti. È la scena sormontata, come 
di uso, dal disco alato accompagnato a destra e sinistra 
dalla sua leggenda abituale Hut neter aa neb pe.f.(l), 
cioè Hut , Dio grande , Signore del cielo . É Hut una desi- 
gnazione del Sole come Dio eponimo di Edfou, il cui 
nome antico, come nota il signor De-Rougé , era HuL 
Ognuna delle Divinità è accompagnata dalla sua leggenda; 
cosi quella di Osiride suona: As-iri hik tet neter aa 
her het-Abt , Osiride re dell'eternità; Dio grande, che risiede ' 
in Àbido. La leggenda di Iside dice: As-ur-t neter rtiu-t 
son.t lo- ti neb-t pe-l , Kim„ nefru ; Iside, la grande [ter- 
mutis) divina madre , regina dei due mondi, produttrice di 
grazie . La leggenda della terza Divinità è preceduta dal 
cartello prenome di Amenofi III, il quarto Re della XVIII* 
dinastia, il quale può essere stato posto qui o per in- 
dicare la data del monumento, oppure (il che è forse più 
probabile) per aver voluto V offerente fare V apoteosi di 
questo Faraone associandolo come terza Divinità agli 
omaggi da lui resi agli Dei del Toser, che sono invocati 
neU’iscrizione del secondo compartimento. In questa se* 
conda ipotesi il monumento sarebbe posteriore al regna 
di Amenofi III. La leggenda sarebbe quindi Neb-ma.ra . 
Har.net. atef si Esi uah mert ; Nebmara Horo vendica- 
tore del padre, figlio di Iside amabilissimo. Dietro le Divinità 
hawi ancora una piccola iscrizione composta di quattro 
segni ideografici e due fonetici, la cui lettùra è: besa 
an% ha sen neb , cioè tutta la salute della vita dietro loro. 

(1) Nella trascrizione mi sono tenuto all’ alfabeto fonetico pro- 
posto dal signor Lepsius nello Standard alphabet , che ho qui dato 
nella tavola seconda, aggiungendovi il loro valore copto. 
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Nei secondo compartimento è rappresentato Tollerante 
in atto di adorazione innanzi ad una tavola piena di doni. 
L’iscrizione che chiude tutt'all’intorno questa scena suona 
cosi : 

erta *tuau » Astri senato n Hesi 
(Linea 1 ) Fare adorazione ad Osiride, prostrazione ad Iside 
urt suas Har net. tef an 

la grande, invocare Horo vendicatore di (suo) padre, (I. 2) dal 
. ari a-t As-iri Siesi let-nef Pina%u 
guardiano della casa d' Osiride , Siesi , soprannominato Pinati 
tet-f Anet her Neteru nu Toser pautu neteru 

Egli dice ( I. 3 ) Salute o Dei di Toser , famiglie divine 

am*t abd unn her ut' a sotem 
che risiedete in Àbido, che siete per apprezzare la docilità 
ikua n ten hon. ten zeba 
(ubbidienza) (I, 4) vengo io a voi , adorar voi (e) esaltare 
iaft ten tua tuau n se%em 

la terribile maestà vostra; do adorazione alle (vostre) imagini 
suas nefru ta her x*t rn met ten 

(I. S) invoco (vostre) grazie, mi prosterno dinanzi a voi, 
senato n ha ten her 

bacio la terra davanti a vostre persone (I. 6) il superiore di 
Nebet pes-f *o-l*u n Siresi tet.nef Pinata 

Nebet , cuocitore delle vivande di Osiride Siesi detto Pvnayfi 
mes » Mes-t. Neter. 
figlio della signora Mesneler. 

Her het an%, ùta seneb sepet hes.t.u mer-t 
(I. 7) Che t affetto del De, la protezione, i favori e Vamore 
i n ua aker hu baa f %ru ma 
vengano all’unico perfetto per suo merito, possedente la verità, 
uah het merer nerau Si es. 

il generoso amante degli uomini Siesi. 
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Osservazioni filologiche grammaticali sulle iscrizioni del 
compartimento superiore. 

Nella leggenda di Osiride dopo il suo nome hawi il 
gruppo hik che io tradussi Re , formato dal bastone o scettro 
ad uncino, che per se solo vale hik , (fili seguito dai suo 
complemento fonetico k e dal determinativo il rotolo di 
papiro; la sua radice ci fu conservata nella parola hiksos 
(Re pastore), nome con cui gli Egiziani designarono quei 
popoli nomadi che invasero F Egitto sul principio della 
XIV a dinastia. 

Her-het: questo gruppo formato dalla faccia e dal vaso , 
simbolo del cuore, significa il centro , il mezzo; Osiride 
secondo quest’ espressione è il centro di Àbido , cioè il 
Dio principale che si adora in quel tempio. Il signor 
Ghabas dà ancora a questo gruppo varii altri significati; 
così nel papiro magico Harris lo traduce per piacere, essere 
amabile , e nel viaggio di un Egiziano in Siria e Palestina 
lo prende nel senso di affezione , intimità , amore. 

Nella leggenda di Iside noi troviamo dopo il nome della 
Dea 1° il gruppo non notato dalFOrcurti ur-t, la grande : 
la t, qui rappresentata da un piccolo segmento di circolo, 
è l’articolo di genere femminino conservatoci ancora nel 
copto nel T, Ta ; solamente nel copto questo precede , 
nei geroglifici invece tien dietro sempre al nome. 

2° Il gruppo hont , rappresentato da un segno in forma 
di vaso e dal segmento di circolo, è la forma femminile 
di hon ; quest’ ultimo è impiegato ad indicare il potere , 
l’autorità dei Re e degli Dei, onde il gruppo di frequente 
occorrenza hon-f t S. Maestà ; il suo femminino quindi vale 
regina , principessa , reggente ecc. 

. 3° Kim. Gruppo formato dal segno fonetico K e dal 
bastone ricurvo a cui spesso ò attaccato un. uccello e che 
per se stesso vale Kim , e significa creare , produrre . 
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4° Nefru plurale formato dalla triplice ripetizione 
dello stesso segno, il liuto, detto nel singolare nefer , e 
che ha il suo corrispondente nel copto hotcjg, buono ; 
questo prende al plurale i significati di perfezione , bontà, 
grazie, benefizii , epperò tutto il gruppo Kim-t nefru può 
tradursi per produttrice o creatrice di grazie o di benefizii. 

Nella leggenda di Horo è degno di osservazione l’ul- 
timo gruppo, che io ho tradotto amabilissimo. È questo 
gruppo formato dal segno della palma e dalla marra. Il 
Signor De-Rougé già tradusse un simile gruppo per palma 
famore. Questo titolo poetico , come ben osserva il signor 
Chabas, può convenire ad una donna, non ad un uomo 
al quale viene pure spesso applicato questo gruppo. Ma 
il geroglifico della palma ‘serve ancora ad esprimere le 
idee di dolcezza, di squisitezza, onde noi considerando 
questo segno come aggettivo (dolce, squisito) avremo col 
geroglifico la marra, pronunziato mer e significante amore, 
amabile, un superlativo formato secondo l’indole della 
lingua egiziana, da due aggettivi, modo non aifatto in 
disuso nelle lingue moderne, e ce ne porge un esempio 
il nostro molto illustre, molto gentile per illustrissimo, gen- 
tilissimo. 

La breve iscrizione posta dietro la sedia di Iside si 
compone : 

1° Del nodo simbolico che può essere letto sa e besa ; 
ed esprime la salute , la protezione divina che conserva la 
vita, la difende contro i pericoli, e la rende dopo la morte. 

2° Della chiave ansata, segno della vita che si pro- 
nunzia an%, ed è caso genitivo retto dal segno prece- 
dente. Questo caso potevano gli Egiziani formare in due 
maniere: o col prefiggere un nome di differente signi- 
ficato innanzi ad un altro, come besa an%, salute della 
vita, neb pe-t. Signore del cielo, oppure col prefiggervi la 
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linea ondulata (ri) e nei tempi più remoti la linea ondu- 
lata seguita dal segmento, quest’ultimo si è conservato 
nel copto nTe, come segno del genitivo. 

3° Del segno rappresentante un gruppo di piante 
del Basso Egitto e quindi del Nord. La sua pronunzia è 
ha, e qui ha il valore della preposizione dopo, dietro; e 
pare, osserva il signor De-Rougé, che questo suo valore 
abbia avuto origine da ciò che secondo le idee egiziane 
il Sud è la parte anteriore ed il Nord la parte posteriore 
dell'Egitto. 

4° Dei due fonetici s n seguiti dal segno del plurale 
(tre punti) e rappresentanti il pronome della terza per- 
sona plurale. 

5° Del segno in forma di una corba, che si pro- 
nunzia neft . Questo geroglifico ha un doppio valore; esso 
ha ora il significato di Signore, e seguito dal segmento di 
circolo di Signora , ora quello dell'aggettivo tutto. En- 
trambi questi significati li troviamo nel copto, il priino 
nella forma di rtKfi dominus, il secondo in quella di 
mu omnis. ( 

Osservazioni filologiche e grammaticali sull’iscrizione 
del compartimento inferiore. 

Linea 4. 1° Erta : gruppo formato di puri segni 
fonetici e vale fare, rendere, dare. 

2° Tuau. Questa parola è qui espressa dall’uomo 
colle mani sollevate in atto di adorazione, determina- 
tivo dei verbi, onorare, glorificare, adorare. 

3* n , rappresentato ora dalla linea ondulata, ora 
dalla parte interiore della corona detta pschent , è la 
particella preformante del genitivo , del dativo e dell’abla- 
tivo, e nel copto la troviamo pure come prefisso del ge- 
nitivo, del dativo e dell’accusativo. 


Digitized by L^ooQle 



313 

4° Sen-to : questo gruppo composto dei due fone- 
tici s. n, seguiti dal determinativo il naso , e talvolta 
Tuomo in atto di prostrarsi sino a terra, e dal segno 
della terrà, pronunziato to , significa letteralmente toccare 

* 

eoi naso la terra , cioè baciare , fiutare la terra , gettarsi ai 
piedi di , abbassarsi sino a terra , prostrarsi innanzi a 

5* Suas , scritto anche uas seguito dal determi- 
nativo Tuomo in atto di adorazione vale invócare , ado- 
rare , lodare , glorificare , e lo troviamo conservato nello 
stesso significato nel copto OTdujT OTuxyT. 

Linea 2. 6° An; formato dallà foglia e dalla linea 
ondulata, è una delle particelle più frequenti; qui vale 
la preposizione da. 

7° Ari a-t n As-iri. L/uomo accocollato con di- 
versi emblemi sulle gihocchia ha per fonetico art e si- 
gnifica sorvegliare, guardiano . I signori Goodwin e Chabas 
vedono in questo un titolo di dignità corrispondente a 
quello di Conte f Comes ). Col secondo gruppo si vuol qui 
designare il tempio di Osiride nella città in cui la stele 
era innalzata, e dove il dedicatore stesi , come dice ri- 
scrittone riempiva Tufficio di superiore di Neh et e di 
cuciniere di Osiride. 

8* tet-f : tet vale dire , parlare ; la f qui rappresen- 
tata dalia cerasta esprime il pronome della 3 a persona 
singolare maschile corrispondente al q che Compie nel 
copto lo stes&o ufficio. 

Linea 3. 9° Ane\-heru. È questa forinola una 
specie di invocazione con -cui generalménle incominciano 
gli inni e le preghiere agli Dei. 

9° ** To-ser. Questo gruppo formato dal geroglifico la 
terra e dal braccio che tiene colla mano una spiga signi- 
fica letteralmente paese sacro. È questo uno dei tanti nomi 

n 
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di cui si servivano gli Egiziani a designare il mondo in* 
feriore. Secondo il sig. Reinisch questo nome rappresen- 
terebbe più propriamente un particolar quartiere della 
necropoli di Abido. In questa, secondo un’opinione molto 
estesa, si trovava la vera tomba di Osiride; onde ivi a 
preferenza si facevano seppellire i ricchi ed illustri Egizi, 
poiché essi tenevano per uno special favore poter dividere 
con Osiride questi sacri luoghi. 

10° Pautu-neteru. Questo gruppo composto di una 
specie di pane sacro seguito dalla scure, segno delia 
divinità, significa società o famiglie di Dei , cioè gli Dei. 
che costituiscono , secondo l’ interpretazione data dal 
signor Pierret a questo gruppo, il gran ciclo divino di 
Abido. 

11° Unn her ut' a sotem. In questo gruppo l’e- 
spressione è talmente laconica da presentare gravi diffi- 
coltà ad una giusta interpretazione; e siccome in questa 
stele i pronomi possessivi sono in più luoghi soppressi, 
si potrebbe supporre che vi siano parimente qui delle 
elisioni. Il primo gruppo unn her significa essere a , 
essere in procinto , esser nell* atto di fare ... ; il secondo ut a* 
ha il significato di provare , giudicare , apprezzare ; il terzo 
sotem vale ascoltare , ubbidire , compiere un ordine. Ora se 
si suppone soppresso il pronome personale della prima 
persona (che è rappresentato sia dall’ uomo col braccio 
disteso in atto di parlare, sia semplicemente da una pic- 
cola asta, il cui valore fonetico è a) dopo il gruppo 
sotem , si potrebbe tradurre: voi , il cui ufficio è di giu- 
dicare, ascoltatemi ; senza l’elisione non saprei interpretar 
meglio questo gruppo che cosi: voi che dovete apprezzare 
f ubbidienza o la docilità. 

12° ». Il gruppo rappresentato dalle due foglie, la 
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prima delle quali è munita di gambe, e seguito dal de- 
terminativo dei verbi di moto vale andare , venire; e 
questa radice si è conservata ancora nel copto con lo 
stesso significato. 

Linea 4. 13° Kua pronome della l a persona sin- 
golare. 

14° Ten pronome di 2 a persona plurale. 

15° Il gruppo formato dal vaso capovolto coiruomo 
in atto di adorazione, non si trova, che io sappia, al- 
trove. Il vaso capovolto ha per valore fonetico hn. Ora 
vi è un gruppo, che occorre ancor frequentemente, formato 
da un meandro e dalla linea ondulata col determinativo 
deiruomo ora in atto di chiamare, ora di pregare, che 
si pronunzia anche hn e significa lodare, pregare , ado- 
rare ( 1); potrebbe quindi il fonetico di questo verbo es- 
sere stato nella nostra iscrizione rappresentato dal vaso 
capovolto. 

16° Il gruppo seka col determinativo dell’uomo 
colle braccia levate in alto fu interpretato dal signor 
Chabas per elevare , esaltare (extollere). 

17° §aftou. Manca a questo gruppo per rottura 
della stele il suo determinativo, a cui si può qui facil- 
mente e con certezza supplire. Doveva questo cioè rap- 
presentare la parte anteriore dell’ariete, i cui diversi 
significati, come dice il signor De-Rougé (2), paiono com- 
prendere l’amore ed il timore, che sono appunto le due 
idee che l’autore dell’iscrizione ha voluto esprimere, il 
rispetto unito al timore che inspira la divinità. 

18° Se%em. Questo gruppo formato da un bastone in 
forma di scettro, simbolo del potere, dell* autorità , pro- 


fi) Vedi Brugsch Dizionario geroglifico-demotico. 
(2) Vedi De-Rougé, Chreslomalhie ègyptienne. 
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nunciasi Se%*em. Il suo significato primitivo Vale quindi 
potere , autorità , forza , ed in questo senso è conservato nel 
copto cytfon > cyzon. potestas, vis, robur , possibile . Ma viene 
anche adoperato come variante del gruppo &nen formato 
dal fonetico 5 e dai due germogli o rimessiticci col si- 
gnificato di effigie, imagine, figura. In quest’ultimo senso 
è questo scettro talvolta sostituito dal Sistro che pure si 
pronuncia ed è per lo più accompagnato dal de- 

terminativo la scure, segno della divinità. 

Linea 5. 19° Suas nefru. Qui il segno del liuto col 
determinativo del plurale fu per errore del lapidario 
posto prima deU’uomo'in atto di adorazione, quando in- 
vece doveva esser posto dopo. 

20° Ta a her Il significato letterale di questo 
gruppo sarebbe : io mi metto sul ventre , cioè io mi 
prostro. 

21° Mmet. Questo gruppo formato dal fonetico m e 
dal phallus seguito dal rotolo di papiro, ci dà la prepo- 
sizione composta che si pronunzia m me t e significa in- 
nanzi, in presenza : noi troviamo questa preposizione con- 
servata nel copto juLruuiTO con lo stesso valore. 

22° Sen-to. Questo gruppo che superiormente pren- 
dendolo in senso metaforico traducemmo per prostrazione, 
qui fu adoperato nel suo significato letterale e vale toc- 
care col naso, cioè baciare la terra. 

23° Il gruppo formato dalle due braccia riunite , 
poste sopra un sostegno si pronunzia ha, e designa la 
personalità, V individuo, V essere. 

Linea 6. 24° Il geroglifico rappresentato dalla vòlta 
celeste, e che pronunziato pe-t significa il cielo, è anche 
usato per il gruppo hr (a cui sene spesso di delermi- 
nativo) nel significato di sopra, capo, primo , superiore ; 
quindi il titolo di her (rappresentato dalla vòlta celeste ) 
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a'h! che Goodwin tradusse per intendente , letteralmente 
il primo o il superiore della casa. 

25° Nebet: gruppo di ignoto significato ;' può forse 
essere la denominazione di qualche mobile o gabinetto 
del tempio. 

26° Pes-f. Questo gruppo composto dei due segni 
fonetici p-s, seguito dal determinativo, il vaso ad incen- 
siere, significa cuocere , e si conservò pure con lo stesso 
significato nel copto nei verbi mce noce. Questo titolo 
di cuciniere di Osiride , che qui si attribuisce Siesi , ci fa 
ricordare quello di gran panaltiere menzionato nella Bibbia. 

Linea 7. 27° uta seneb. Questo gruppo 

composto della chiave ansata, del vaso entro il suo so- 
stegno e del fonetico s e corrispondente all’espressione 
, vita sana e forte , è un titolo d’onore che generalmente 
tien dietro ai cartelli reali, e da per sè vale ad indicare 
la persona reale, il re; cosi nel papiro Anastasi trovasi 
quest’espressione: sesi n neb anch uta' seneb , cioè 
il servitore del Signore reale ossia del Re. 

28° Sepet. 11 gruppo formato dalla piramide , avente 
per determinativo la faccia , si pronuncia sepet, ed è tra- 
dotto dal sig. Birch per supply , cioè munire , provvedere . 
Considerato sostantivamente vale anche assistenza , sussi- 
dio, protezione. 

29° Hes-u. Questo gruppo qui formato dal solo vaso 
si trova frequente nei monumenti egizii. I suoi comple- 
menti fonetici sono la corda attortigliata h, ed il segno s , 
e formano la radice hes , che ammette parecchi significati; 
primieramente quello di lodare , cantare , ed in questo senso 
fu conservato nei copto gcuc; poi quello di ricompensare , 
onorare , favorire , esprime inoltre il desiderio , la volontà , 
il comando , ed accompagnata dal determinativo V occhio % 
il sig. Cbabas le attribuisce il significato di terribile , feroce . 
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30° I radice del verbo venire. Questo verbo fu già 
notato di sopra al numero 12, composto ivi delle due 
foglie seguite dal determinativo le due gambe ; qui è for- 
mato dalla foglia sola, che dovrebbe però essere munita 
di gambe, come la prima foglia del gruppo superiore. 

31° Akèr. In questo gruppo fu sulla stele dai lapi- 
dario omesso tra il ginocchio (K) ed il determinativo, 
il rotolo di papiro, il geroglifico formato dalla bocca 
rappresentante la lettera r. Questo gruppo si trova fre- 
quentemente nei testi coi valore di accurato , compito , 
perfetto , e nel significato di accurato , diligente si è pure 
conservato con una metatesi nei copto cup*. 

32° Baa. à questo gruppo composto della gamba (6) 
e della foglia (a) ed avente per determinativo il vaso, 
il signor Chabas dà il valore di meraviglia , cosa straor- 
dinaria , merito eccezionale. 

33° Kru ma. Questo gruppo formato dalla prepo- 
sizione Kru e dal cubito, tradotto letteralmente significa 
cum veritate. 

34° Uah hel: La traduzione letterale di questo 
gruppo sarebbe dilatatio cordis , o cor dilatatum. 

35° Nerau . Questo gruppo rappresentato dalla testa di 
avoltoio suona nerau ; il suo significato primo è trionfare, 
vincere, quindi essere coraggioso, virile; considerato sostan- 
tivamente corrisponde al greco a.vtip , l'uomo, l'eroe, ed in 
senso generale Yumanilà, gli uomini. Noi io troviamo ancora 
nel copto nella forma di nov^HT, dux, praefectus (1). 

(1) Brugsch, Diz. geroglifico-demotico . 


V Accademico Segretario 
Gaspare Gorresio. 
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FATTI 

ALLA REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 

DI TORINO 

DAL 1 ° NOVEMBRE AL 31 DICEMBRE 1871 


Peabody Insti tu te. Fourth annual report of tbe provost to tbe trustees 
of thè Peabody Institute of tbe city of Baltimore. June , 1871. 
Baltimore; 8°. 

Monatsbericht der K. Preussischen Akademie der Wissenschaften 
za Berlin. Aagust, 1871; 8°. 

Annales de TObaervatoire royal de Bruxelles. Pag. 41-48; 4°. 

Memoirs of thè Geological Survey of India, Palaeontologia indica. 
Voi. Ili, n. 1-8. Calcutta , 1870-71 ; 4°. 

Memoirs of tbe Geological Survey of India; voi. VII, parts 1-3. Cal- 
cutta, 1869; 8°. 

Records of thè Geological Survey of India; voi. II, parts 8-4; voi. Ili; 
voi. IV, parts 1-9. Calcutta, 1869-71; 8°. 

Videnskabernes Selskabs Skriften ; 5 Raekke ; hist. og philos. Afd. 
4 Band, V-VI. Kjdbenhavn, 1871; 4°. 

Arcbives néerlandaises des Sciences exactes et naturelles* publiées 
par la Société Hollandaise des Sciences à Harlem etc.; tome VI. 
1-6 livr. Harlem, 1871; 8°. 


Delatori 


Istituto Peabody 
(Bel ti more). 


Accademie E. 
“delle Scienze 
di Berlino 

R. Osservatorio 
di Bruxelles. 

Comm. geologica 
dell'India 
(Calcutta). 

Id. 


Id. 


R. Socioti» 
delle Sciente 
di Copenbegae. 

Società Olandese 
delle Scienze 
di Harlem, 
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Il Direttore. 


L’A. 

Big. Marchese 
G. Celkntano. 

LA. 

4 

L’A. 

Id. 

u: 

Id. 

Id. 

ld. 

Gli Editori 
proprietarii. 


The Mechanics' Magazine, an illustrateci Journal of Science, Patente, 
and Manufactures, civil and mechanical engineering, etc. London, 
1871 , N. 9448-2453 , 2456-2466. 

Sistema De Paoli privilegiato per solidificare e disinfettare le materie 
fecali ed altre sostanze concimanti ; Memoria di Enrico Barbero. 
Torino , 1871 ; 16°. 

Relazione della Camera di commercio ed arti di Capitanata al Mi- 
nistero di Agricoltura, Industria e Commercio su l'andamento in- 
dustriale e commerciale della provincia nel 1870. Napoli, 1871 ; 
1 voi. 8° gr. 

* 

Monografia ed iconografia della Terracimiteriale o Terramara di For- 
zano, ossia monumenti di pura archeologia ; pel Dott. Francesco 
Coppi ecc. Modena, 1871 ; 1 voi., 4°. 

Sopra i caratteri microscopici offerti dalle Cantaridi e da altri Coleot- 
teri, facili a confondersi con esse; studi di zoologia legale del 
Prof. Emilio Cork alia. Milano , 1865; 4°. 

Descrizione di una nuova specie del genere FeUs [Felis jacobxta (coni.)] 
del Prof. Emilio Cornalia. Milano, 1865 ; 4°. 

Fauna d'Italia. Parte l a . Catalogo descrittivo dei mammiferi, osservati 
fino ad ora in Italia , compilato dal Prof. Emilio Cornalia. Milano, 
1871; 8° gr. 

Della Brjiula eoeca , dittero parassita delle api ; osservazioni del 
Prof, Emilio Cornalia. Milano, 1870; 8°. 

L ' Ugi o il parassito del filugello al Giappone ( Ugimya serica - 
riae 9 Rondani); osservazioni del Dott. Emilio Cornalia. Milano, 
1870 ; 8®. 

Sulla Lophowra Edward sii , di Kdlliker ; osservazioni zoologiche e 
anatomiche di E. Cornalia. Milano; 8°. 

The American Journal of Science and Arte ; editors and proprietore 
Prof. James D. Dana and B. Siili man ; third series, voi. I, n. 1, 9. 
New Uaven, 1871 ; 8°. 
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Malacologia pliocenica italiana, descritta ed illustrata da Cesare 
D’Ancona; fascicolo 1. Firenze, 1871; 4°. 

Elementi di Organografia e Fisiologia Tegolaie colle applicazioni più 
importanti alla medicina , alle arti ed alla industria, per cara di 
G. Batt. Dklpontb ecc.; voi. primo. Torino, 1871; 8°. 

Disconrs prononcé par M. le Baron J. Db Wittb, de linstitat de 
Prence, Président annael de l’Académie. Anyers, 1870 ; 8°. 

Notice sor Édouard Gerhard, associé de l'Académie, par J. Db Wittb. 
Bruxelles, 1871; 8°. 

Il trattato di Washington salia questione anglo- americana dell* Ala- 
bama, dell’Aw. Pietro Espbbson ecc. Firenze, 1871; 8°. 

Poesie scelte contenenti la buccolica, la lirica, le satire e le elegie 
di Giovanni Meli, ridotte in italiano da Agostino Gallo ecc. Pa- 
lermo, 1857; 8° gr. 

Lettere e giudizi di uomini illustri del secolo XIX su materie lette- 
rarie. Palermo, 1865; 8° gr. 

Sugli scrittori moderni di Storie di Sicilia; saggio critico di Agostino 
Gallo ecc. Palermo, 1867 ; 8° gr. 

Prose miscellanee sulla letteratura, storia, critica, belle arti ed ar- 
cheologia; di Agostino Gallo. Palermo, 1870; 8° gr. 

p 

fi diritto costituzionale italiano ; lezioni del Professore Giusto Ema- 
nuele Garelli nella R. Università di Torino. Torino, 1870, 1 
voi. 8°. 

Lettera del Prof. B. Gastaldi al signor Enea Bignami. Torino, 1871; 8°. 

Studi geologici sulle Alpi occidentali di B. Gastaldi, con appendice 
mineralogica di G. StrìJver. Firenze, 1871; 4°. 

Nozioni di Chimica moderna ad uso de’ licei , delle scuole ed istituti 
tecnici ecc.; del Dott. Felice Marco. Torino, 1879; 8°. 


L’A. . 

L’A. 

L’A. 

Id. 

L’A. 

Sig. A. Gailo. 

Id. 

Id. 

Id. 

0 

L’A. 

L’A. 

GU Autori. 

L’A, 
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l*a. De l’inflaence prétendue de la calcinatipn sur la chaleur de disso- 
lution des oxydes mélalliques , par M. C. Marignac. Genève ; 8°. 

v\. Intorno ad ana traduzione italiana fatta nel secolo decimoquarto del 
trattato d’Ottica d’Alhazen, matematico del secolo undecimo, ed 
altri lavori di questo scienziato; nota di Enrico Nardccci ecc. 
Roma, 1871; 4°. 

va. Cronaca del traforo delle Alpi Cozie, e memorie di Torino e Bar- 
donecchia nei giorni 17, 18 e 19 settembre 1871, raccolte dal Prof. 
Giuseppe Palmero. Torino, 1871 , 1 voi. 16°. 

va. Gli organi luminosi e la luce delle pennatule ; Memoria di Paolo 
Panceri. Napoli, 1871; 4*. 

i/ A Della proprietà, ovvero commento storico-filosoGco al capo 1, tit 9, 
lib. 9 del Codice civile del Regno d’Italia, per Francesco Pasa- 
itisi. Bari, 1869; 8°. 

Gii Autori. Sul bromuro di etiHdene, di E. Patbrnò e G. Pisati. Palermo, 
1871 ; 8 °. 

j/a. Sintesi di un nuovo fenol , del Doti. E. Paterno. Palermo, 1871 ; 8°. 

id. Azione del bromocloruro di fosforo sopra il dorale; del Dott. E. Pa* 
ternò. Palermo, 1871 ; 8°. 

ld. Sopra due nuovi clorobromuri di carbonio ; del Dott. E. Patbrnò. 
Palermo, 1871; 8°. 

gu Autori. Déterminatiòn télégraphique de la différence de longitude enlre la 
station astronomique du Righi-Kulm et les Observatoires de Zu- 
rich et de Neuchàtel; par E. Plantamour, R. WoLr et A. Uirsch. 
Genève, 1871, 1 voi. 4°. 

va. Lezioni cliniche sulle malattie mentali , presso la R. Università degli 
studi di Palermo; per Francesco Pignocco. Palermo, 1869; 8*. 

14. Lezioni cliniche sulle malattie mentali con effetti legali , presso la 
R. Università degli studi di Palermo; per Francesco Pignocco. 
Palermo, 1870; 8°. 
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Alcune parole di giustificazione sui restauri da me ideati ed inco- 
minciati per la R. Chiesa parrocchiale di Nostra Signora del 
Carmine e del Beato Amedeo IX di Savoia in Torino. Torino, 
1871; fol°. 

Delle istorie di Erodoto d’Alicarnasso; volgarizzamento con note di 
Matteo Ricci; tomo I. Torino, 1871 -, 1 voi. 8°. 

La libertà e il sapere; discorso inaugurale degli studi, pronunziato 
dal Senatore Ercole Ricotti , Prof, di Stdria moderna. Torino , 
1871; 8°. # 
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The American Journal of Science and Arts, conducted by Prof. 
B« Silliman and James D. Dana; n. 147-150. New Haven, 1870; 8°. 
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CLASSE 

m SCIENZE FISICHE t MATEMATICHE 


Admania del III Ccnsalo 1871. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOP1S 


Il Socio Comm. A. Sismonda, Direttore della Classe, 
prosenta a nome dell'Autore, Cav. Giovanni Struver, As- 
sistente al R. Museo Mineralogico, la seguente Memoria : 

Sùddite pseudomorfa di Nefclina 
del monte Somma . 

La collezione mineralogica della R. Scuola d applica- 
zione per gli Ingegneri in Torino (al Valentino) , alcuni 
anni fa , ebbe in dono dal Sella numerosa serie dr 
splendidi campioni dei tanto rinomati minerali del Monte 
Somma, fra i quali tosto attirarono la mia attenzione due 
esemplari (registrati ai numeri 19722-3) che presentano 
un caso assai interessante e, per quanto mi sappia, non 
ancora constatato di pseudomorfismo. Consistono i due 
campioni che evidentemente furono staccati dallo stesso 
masso, di Sanidino cristallino a grana piuttosto fina, cui 
trovansi frammisti aghetti di Antibolo nero, rombodode- 
caedri e grani irregolari di Granato color bruno-giallastro 
o nerastro , e ottaedri di Magnetite. Nelle cavità si vedono 
cristallizzati gli stessi minerali , oltre a prismi esagono- 
regolari, i quali a prima vista sembrano spettare alla 
Nefelina, ma, più attentamente esaminati, si mostrano 
composti, esternamente, di tanti rombododecaedri d’un 
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minerale bianco semitrasparente, od incolore e diafano, 
che non è altro che Sodalite. Infatti , oltre alle misure 
goniometriche che si poterono eseguire sovra tali cristal- 
lini, essi nell'apparecchio polarizzatore, a nicol incrociati, 
rimangono perfettamente oscuri comunque si orientino 
rispetto ai piani di polarizzazione dello strumento; al 
cannello ferruminatorio fondono, con qualche difficoltà, 
in vetro incolojx); cogli acidi cloridrico e nitrico si scom- 
pongono facilmente lasciando la silice allo stato gelatinoso. 
I rombododecaedri,, d'ordinario, sono disposti parallela- 
mente gli uni agli altri , ed in modo che una delle diago- 
nali del cubo si trova parallela all'assè di simmetria del 
prisma esagono-regolare , mentre le facce laterali degli 
stessi rombododecaedri non coincidono con quelle laterali 
del primo prisma esagono, ma invece sono più o meno 
perfettamente tangenti ai suoi spigoli ovvero parallele 
alle facce del secondo prisma esagono. Osservansi però 
talvolta dei cristalli di Sodalite diversamente orientati che 
non seguono la legge suesposta, come pure se ne incon- 
trano di quelli isolati, impiantati qua e là sulle pareti 
delle cavità contenenti i prismi esagoni. Questi ultimi 
cristallini di Sodalite non di rado presentano la combi- 
nazione del rombododecaedro col cubo , e geminati a 
penetrazione, allungati nel senso d'una delle diagonali 
del cubo , i quali seguono la ben nota legge : asse di 
geminazione una diagonale del cubo ovvero la normale 
ad una delle facce dell'ottaedro [111] (1). 

Rompendo i prismi esagono-regolari si scorge nel loro 
interno un nocciuotoi, più o meno voluminoso ed a con- 
torni irregolari, d'un minerale iucoloro e trasparente, il 

(1) Vedi Fr. Hessenbero, Mineralogische Kotizen, I, 1856, e C. F. 
Naumann, Lehrbuch der rechnenden und angewandten Kry stali o- 
graphie, 1830. • 


Digitized by t^ooQle 



331 

quale con tutta probabilità è il resto non ancor alterato 
della Nefelina che costituiva una volta i cristalli prisma- 
tici. A conferma della quale ipotesi vennero da me isti- 
tuite le seguenti esperienze. 

Esaminando frammenti del nocciuolo diafano neli’appa- 
recchio polarizzatore , a nicol incrociati , essi appaiono 
colorati, e cambiano tinta, facendo girare l’analizzatore ; 
il quale fenomeno , caratteristico delle sostanze birifran- 
genti (fra le quali la Nefelina), dimostra ad evidenza la 
diversità del nocciuolo interno dalla Sodalite , minerale 
monometrico e perciò a semplice rifrazione. Di più, schegge 
diafane del minerale <che occupa il centro dei prismi 
esagoni, introdotte neiracido nitrico Concentrato,' s’intor- 
bidano nella stessa guisa della Nefelina; al cannello il 
minerale fonde con difficoltà ed altrettanto difficilmente 
si scioglie nel sale di fosforo ; coll’acido cloridrico si 
scompone perfettamente lasciando la silice allo stato gela- 
tinoso. Le quali proprietà tutte si convengono alla Nefe- 
lina : onde , nonostante il difetto di analisi quantitativa 
[resa, se non impossibile, assai scabrosa dalla difficoltà 
di separare , anche solo approssimativamente, il minerale 
interno dalla Sodalite, essendo i due minerali con uguale 
facilità scomponibili dagli acidi, e tanto simili per pro- 
prietà fisiche] possiamo ritenere indubbiamente dimo- 
strata la enunciata ipotesi , che cioè, nel nostro caso, la 
Sodalite è pseudomorfa di Nefelina. Nè si potrebbe ammet- 
tere, trattarsi d’una semplice regolare sovrapposizione di 
rombododecaedri di Sodalite a prismi esagono-regolari di 
Nefelina, ad analogia della Albite sovrapposta all’ Ortosio , 
del Rutilo impiantato sulla Ematite ecc. , ciò vietando la 
forma affatto irregolare del nocciuolo interno, ed il pas- 
saggio che si osserva da esso alla crosta sodalitica che 
termina, esternamente, i pseudocristalli in discorso. Che, 
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del resto, vi fu scomposizione, od almeno soluzione di 
materia, ce lo svelano ancora i vani irregolari che pre- 
sentano parecchi di tali prismi esagoni, non che una 
sottilissima' patina di idrossido ferrico che cuopre i cri- 
stalli di Sanidino anteriori alla formazione della Sodatile. 

Rivolgiamo ora la nostra attenzione al processo chimico 
che possa aver causato la trasformazione della Nefelina 
in Sodalite. « 

Furono i due minerali, provenienti dal Monte Somma, 
sottoposti ad analisi da valenti chimici, talché, anche 
senza aver eseguito apposite esperienze sulle varietà in 
quistione, possiamo farci una idea sufficientemente esatta 
dei cambiamenti chimici che dovette subire la Nefelina 
onde passare allo àtato di Sodalite. Lo Schberer cui si 
devono parecchie accurate analisi di Nefelina (ed Eleo- 
lite) (1) trovò la seguente composizione per cristalli del 
Monte Somma, accompagnati da Granato, Idocrasio, Anor* 
tite, Sanidino ecc. , ed impiantati sulla Dolomite: 

a 

SiO % = 44.03 
A/ 9 0 s = 33.28 
Fe 9 0 i (con Mn % 0 3 ) = 0.65 

CaO = 1.77 

MgO a 

Na % 0 = 15.44 
K % 0 a 4.94 
ff a 0 a 0.21 

100.32 


;f) Pogg. Ann., voi. 49, p. 359 ecc., voi. 46, p. 291. 

(2) Scheerer erode di aver commesso un errore nella determi- 
nazione di Al 9 0 3 dell’analisi c. 

(3) L'acqua fu determinata da una sola esperienza. 


b c 

44.29 44.04 

33.04 34.06 (2) 

0.39 0.44 

1.82 2.01 

tracce 

14.93 15.91 

4.72 4.52 

0.21 0.21 (3) 

99.40 101.19 
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Dalle quali analisi , facendo astrazione dalle piccole 
quantità di Fe t O lt CaO, H t 0, lo stesso Schberer deduce 
la formula (da lui trovata anche per la Eleolite): A, Al t 
Si t 0 U (ove A= j Na ■+• j K), secondo la quale la compo- 
sizione teorica della Nefelina sarebbe 
Si 0,=44.O9 
d/,0, =33. 57 
Na t O =16.20 
K t 0 = 6.14 (1) 

Prima però delle ricerche dello Schebrer si assegnava 
alla Nefelina la formula assai più semplice A, Al t Si t 0 ,, 
adottando la quale, e supponendo sempre Na:K:: 4:1, 
si calcolerebbe 

Si 0,=41 .21 
d/,0, =35. 30 
Ka t 0 =17.03 
K t O = 6! 46 

Quest'ultima formula fu preferita più tardi anche dal 
Rammblsberg (2) , dal Weltzien ed altri. 

La costituzione chimica della Sodalite incolora del 
Monte Somma fu determinata dal Rammblsberg (3), il 
quale ne ottenne: 

Si 0,= 38.12 
d/,0, = 31.68 
l Va t O = 24.37 
Cl = 6.69 
100.86 

(1) Schebrer trova cifre alquanto diverse, avendo adottato altri 
valori per i pesi atomici degli elementi. I nostri risultati corrispón- 
dono a Si = 28 , d/s 27.4, JV«*=23, JT= 39, 0=H6, 0/ = 35.5. 

(21 Zeitschrift d. deutschen geol. Ges. XXI, 137, 1869. 

(3) Ilandbuch der Mineralchemie Lipsia, 1860, p. 702, 8°. 


Digitized by L^ooQle 


334 

risultati che corrisponderebbero alla formula 3 ( Na % Al % 
5t*0 g )-4-2 NaCl (1), la quale richiede 

Si 0 # = 37.06 
Al % 0 % = 31.75 
ATfl # 0= 25.53 
Cl = 7.31 

101 .65 

Adottando per la Nefelina la formula più semplice 
(Na t £) g Al È Si % 0 g , per la Sodalite la formula generale 
Na È Al % Si. O t + xNa Cl t si viene a conchiudere che la So- 
dalite può considerarsi come Nefelina sodica, più cloruro 
di sodio, fatto già stato avvertito dal Whitney (2) e da altri. 

Di più, sapendo, da esperienze istituite dal Bischoff (3), 
che una soluzione di NaCl , agendo sovra silicato potas- 
sico, lo trasforma in silicato sodico, mentre KCl va in 
soluzione a vece di NaCl, è facile intravedere, che, con 
molta probabilità, l’origine della nostra pseudomorfosi 
sarà dovuta ad una soluzione di cloruro sodico, il quale, 
cambiato il silicato sodico-potassico della Nefelina in si* 
licato sodico, si combinò a quest'ultimo nelle dovute pro- 
porzioni onde poter dar luogo alla formazione di cristalli 
di Sodalite. Ed invero, nei dintorni d’un volcano, il quale, 
come il Vesuvio, esala gran quantità di acido cloridrico 
gazoso, c non di rado dà luogo a sublimazioni di cloruro 

(1) Da altre esperienze, eseguite in parte dallo stesso Rambels- 

Bsao, seguirebbe che la quantità relativa del silicato e del ctonifo 
può variare. Infatti per la Sodalite verde del Monte Somma il 
Rambelsbero deduce la formola 9 ( JYtf. A1 % Si % 0 8 ) 2 Ma CL 

(2) Pogg. Ann., voi. 70, p. 431. 

(3) Chemische und physikulisclie Geologie, voi. I, p. 49, cap. I, n° 9. 
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sodico cristallizzato , non possono far difetto le acque 
contenenti in soluzione del cloruro di sodio. Cosa sia 
avvenuto, nel detto processo chimico, della piccola quan- 
tità di calcio che, secondo le analisi dello Scheerer, fa 
parte della Nefelina di Monte Somma, devesi lasciar in-* 
deciso, poiché, mancando una analisi della Sodalite so- 
stituitasi alla Nefelina, è altrettanto probabile che> sciolto 
allo stato» di cloruro , sia stato esportato dalle acque , 
quanto lo è la supposizione che sia entrato nella costi- 
tuzione della Sodalite, la quale, se non al Monte Somma, 
in parecchie altre località contiene una certa quantità di 
calcio. Quanto al ferro, rivelato dalle analisi dello stesso 
Scheerer nella Nefelina di Monte Somma, lo troviamo 
evidentemente nella sottile patina di ossido ferrico idrato 
cui più sopra abbiamo accennato. 

L’esistenza di Sodalite pseudomorfa di Nefelina', che ci 
sembra ad evidenza dimostrata , non solo conferma il 
fatto dal Bischofp sperimentalmente constatato, che cioè 
Na Cl trasforma il silicato potassico in silicato sodico , 
non solo viene in aiuto della ipotesi cfye ammetterebbe 
per la Nefelina la formula più semplice R % Al È St t O v ma 
ci pare che, in molti casi almeno , possa servire a ren- 
derci ragione della frequente associazione della Sodalite 
alla Nefelina (o Eleolite) , associazione non solo osservata 
nei blocchi del Monte Somma, e nelle rocce volcaniche 
moderne in generale, ma altresì in parecchie rocce cri- 
stalline d antica data, quali sarebbero le Sieniti di Salem 
(Massachusets) e di Lamoe presso Brevig in Norvegia, 
la Miascite dei dintorni di Miask negli Urali , la Ditroite 
( Tsehermak ) di Ditro in Transilvania. 
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H Socio Cav. Prof. Alessandro Dorna , Direttore del- 
r Osservatorio, fa le seguenti comunicazioni 

Intorno ad alcuno osservazioni sul diametro del Sole . 

Presento all’Accademia una breve nota dell’Assistente 
Prof. Mazzola sul diametro del Sole, che ess% quotidia- 
namente osserva coll* istru'mento dei passaggi. Le due 
prime comunicazioni sono la continuazione di lavori già 
presentati per essere annessi agli Atti. La terza accenna 
a studi delicati che si stanno facendo , pei quali in verità 
occorrerebbe all’Osservatorio un cronografo. In attesa di 
questo, trovo opportuna la pubblicazione negli Atti della 
nota suddetta, persuaso che desterà l’attenzione di altri 
Osservatori! italiani già forniti di cronografo. 

Alessandro Dorna. 


^ire/Zore 

i^^(^/6eroa/orio astronomico c/i Sforino 


Già più volte m’è occorso , osservando il passaggio del 
Sole per il meridiano, di trovare la durata del passaggio 
del suo diametro notevolmente minore di quella indicata 
nelle effemeridi di Greenwich e di Parigi. Questo fatto si 
verifica per me ogniqualvolta concorrono le due condizioni 
seguenti: nebbia o nubi trasparenti, così spesse da per- 
mettere di mirare il sole ad occhio nudo; atmosfera 
calma. In generale poi la durata su detta diminuisce col 
crescere della quantità di vapori visibili per modo che, 
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mentre a ri eia limpido e calmo sorpassa di tre o quattro 
decimi di secondo il valore assegnato dalle effemeridi, 
discenda fino a due decimi di secondo sotto di questo 
valore nelle condizioni dianzi espresse. Ciò deriva natu- 
ralmente dall’irradiazione, che accresce il diametro ap- 
parente dell’astro luminoso, in grado diverso a seconda 
del diverso splendore che esso tramanda , come ebbe a 
notare Hetischel in occasione delle sue ricerche sul dia- 
metro apparente delle stelle. Ma questa cagione non può 
rendere il diametro fittizio minore del vero, epperò, pur 
tenendo conto degli errori di osservazione , io son venuto 
nella persuasione che effettivamente il diametro del sole, 
quale viene assegnato nelle citate effemèridi, debba subire, 
una correzione negativa di 2 a 3 secondi angolari. 

Prima di annunziare questo risultato io mi proponeva 
di aspettare occasioni propizie di fare colla massima di- 
ligenza nuove osservazioni in tempi nebbiosi e calmi, quali 
sogliono da noi presentarsi specialmente nell’inverno; ma 
sgraziatamente da un anno in qua le mie speranze an- 
darono deluse; per il che ho deciso di fare alla S. V. 111."** 
questa prima comunicazione, la quale sarei grato a Lei 
se, credendolo conveniente, facesse inserire negli Atti di 
questa R. Accademia. 

Torino, li gennaio 1872. 


V Assistente per le osservazioni astronoinuhe 
CiusF.rpE Mazzola. 
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Il Socio Prof. Govi presenta e legge a nome (lell’Autore, 
Prof. Giorgio Foscoto, il seguente lavoro: 

Sui semi-diamelri 

condotti dai vertici, o dai punti di oontatto di una linea poligonale 
semi-regolare inscritta, o circoscritta ad una conica» 

Le più notevoli proprietà spettanti ai diametri coniugati 
dell’ellisse appartengono eziandio ad altri sistemi di dia- 
metri , o semi-diametri collegati da relazioni particolari 
sussistenti fra gli angoli ch’essi fanno tra loro e cogli assi 
principali. Sistemi di tali semi-diametri si ottengono con- 
giungendo il centro di una ellisse coi vertici di certi po- 
ligoni semi-regolari inscritti in essa, o coi punti di tan- 
genza dei circoscritti; ritenuto, cbe tale qualificazione di 
semi-regolare venga attribuita alla proiezione di un poli- 
gono regolare fatta sopra un piano qualunque. 

Di siffatti poligoni si occupò per disteso il Pigeon in 
una sua Memoria intitolata: Recherches analytiques sur les 
polygones scmi-réguliers (*) , nella quale , lasciate in disparte 
le proprietà che facilmente risultano dalla considerazione 
delle projezioni , si attenne a quelle la cui dimostrazione 
ha mestieri del calcolo analitico. Parziali studii , riguar- 
danti più, o meno direttamente il soggetto, erano stati già 
pubblicati in varie epoche da parecchi autori. Tra essi 
citando di volo Steward , Lhuilier , Sturm , Breton de Champ, 
Transon , facciamo speciale menzione del Terquem , che nel 
suo scritto intitolato : Théorèmes sur les polygones riguUers 


(*) Journal (le l'fccole polylechnique ; 41 è ™ cahier, tome XXIV. 
Paris, 1865. 
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considérés dans le xercle et dans Vellipse (*) , Dotò qualche 
proprietà relativa spettante ancora all’iperbole ed alla pa- 
rabola. 

La via, che ci condusse al riconoscimento delle più 
notevoli fra le accennate proprietà , e d’altre affini, estesa 
alle varie forme di coniche, ci parve semplice, ed atta 
ad applicazioni geometriche ed analitiche d’altra specie. 
Indipendente dalla teoria delle projezioni, e delle figure 
omografiche (onde agevolmente avrebbesi pur potuto ri- 
cavare la dimostrazione di una gran parte delle proprietà 
che verranno indicate), stimammo pertanto non disutile 
Tesporla; riflettendo anche a ciò, che la semplicità degli 
enunziati può forse richiedere un posto neU’ordinario in- 
segnamento della Geometria analitica a due dimensioni. 

Ci varremo della considerazione preliminare del luogo 
geometrico M t N l (fig. 1) risultante dall’aumentare, o dimi- 
nuire in un rapporto costante tutte le ordinate di una linea 
piana MN , mantenendo inalterate le ascisse. Se f(x,y) = 0 
è la equazione di MN , chiamando k la quantità costante 
per cui devesi moltiplicare la ordinata JfP=y per ottenere 
la M ì Pz=:y ì corrispondente alla medesima ascissa 0P = a?, 

sarà la equazione di M l N l . 

Per brevità di locuzione, chiameremo ridotta di MN la 
linea M t N t ; sarà k il rapporto di riduzione ; OX Pass* di 
riduzione , e XOY sarà 1* angolo di riduzione. Per maggiore 
semplicità supporremo quest’ultimo retto ; sicché M ì N l rap- 
presenti una ridotta ortogonale di UN. Nella figura, per 
fissare le idee, il rapporto di riduzione è preso positivo, 

(*) Journal de Malhématiques purcs et appliquées ; par Liouville, 
tome HI. Paris, 1838. 
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e minore deU'iinila. Del resto , ciascuna delle due linee 
è una ridotta dell’altra, c i due rapporti di riduzione 
sono reciproci. 

È agevole riconoscere, che la ridotta di una retta in- 
definita AB è un’altra retta indefinita A X B X , la quale in- 
contra l’asse 0X in uno stesso punto C. 

Chiamali a ed <t x e rispettivi angoli ACX e A x CX , si 
avrà 

, AD # A X D 

tanga = — , tang*,^ ; 

ma A t Dzzk.AD , dunque 


e) 


tang*, = /i tang« . 


Per fissare la relazione tra la lunghezza a di una rotta 
definita AB e la lunghezza a x della sua ridotta A x B xt 


si avrà 


a x _ CA^ 

H~7a ; 


ma 


CA X = 


CD 


COS flt, 


CA = 


CD 

COS A 


. a. cos a , 

dunque —= rrn - * onde 


COSflt, 


(*) ■■ 


a,=aX 


cos a 
cos 


Giovandosi poi della relazione (1), la (2) può assumere 
varie forme, tra le quali notiamo 


( 3 ) 


a, a = a* (cos* sen # *) , 


e, sostituendo a cos*. a e sen*.a i rispettivi valori in 
funzione di cos 2 a , 

(1) rt l »=’a i [(l^fc i )-f.(l — * 8 )cos2a] . 

Dalle formole (I) e (3) si rileva, che' le ridotte di rette 
eguali e parallele sono pure eguali e parallele tra loro. Le 
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formole analoghe per ridotte obblique , sebbene meno sem- 
plici, fornirebbero le stesse conchiusioni. É facile d’al- 
tronde ricavare da elementari considerazioni geometriche 
tali proprietà per qualsiasi angolo di riduzione. 

Giova ancora notare che, se una retta definita è decom- 
posta in parti eguali, Od ineguali, i punti della ridotta 
corrispondenti ai punti di divisione decompongono pure 
la ridotta in parti eguali tra loro , o proporzionali a quelle 
in cui è divisa la retta data. 

Per trovare \» relazione fra una superficie chiusa e la 
sua ridotta ortogonale, considereremo dapprima un trian- 
golo ABC (flg. 2) e il suo ridotto A t B x C t . La perpendicolare 
AH scompone ABC ne’due triangoli ABD f ACD t e A l B l C t 
ne’ due A t B t D lt A t C t D t . Ora si ha ABD={AD.HK , 
ACDslIAD.HL, onde ABC=i AD.KL . Analogamente si 
avrà A t B t C t zz[A t D t .KL ; ma A t D t =k.AD t dunque A t B t C x 
=:k.ABC. 

Se la proposta superficie S sarà un poligono, potrà 
scomporsi in triangoli ; applicando quindi il risultamento 
testé ottenuto , e addizionando , si troverà la ridotta 

(5) S x zzkS . 

Qualunque sia d’altronde la forma della linea che ter- 
mina la superficie, potrà sempre questa considerarsi come 
uni superficie poligonale a lati infinitesimi , e sussisterà 
in ogni caso che la ridotta di una superficie piana è eguale 
al prodotto di questa pel rapporto di riduzione . 

Formiamo ora la ridotta ortogonale di una circonfe- 
renza, assumendo per semplicità il diametro AB (fig. 3) 
quale asse di riduzione. Tale ridotta è evidentemente 
un’ellisse ABC t \D t , di cui l’asse maggiore è lo stesso 
diametro AB , Passe minore C t D t è il prodotto di tale 
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diametro pel rapporto di riduzione , e gli altri diametri 
sono le ridotte di quelli della circonferenza. 

Considerando in particolare due diametri EG, HK per- 
pendicolari a vicenda, si riconoscerà che le ridotte loro 
E, G t , H t K t sono due diametri conjugati, da ciò che, 
mentre una corda qualunque eg parallela al diametro EG 
resta divisa per metà dal diametro perpendicolare HK, 
la ridotta e t g t risulta parallela ad E t G x e resta divisa per 
metà da H t K x . 

Fatto EOB=a, sarà e chiamati « t gli 

angoli E t OB, H t OB, si avrà 

tang lang a , tang a t —— ftcot* ; 

e moltiplicando membro a membro , 

tang a,, tang «t, ss — k* , 

relazione nota, in cui k esprime il rapporto dei semi- 
assi. 

II parallelogrammo I X L X M X N X circoscritto all’ellisse, il 
quale tocca la curva nelle estremità dei diametri conju- 
gati , è la ridotta del quadrato circoscritto al circolo ; esso 
ha perciò l’area costante, ed equivale al rettangolo co- 
strutto sugli assi principali. 

Parimente l’area della ridotta del quadrato inscritto 
BGHK, cioè l’area del parallelogrammo E X G X H X K X i cui 
vertici sono le estremità dei diametri conjugati, si trova 
costante, ed eguale a quella del rombo che ha per dia- 
gonali gli assi. 

Si noti ancora, come un sistema di diametri conjugati 
scomponga la superficie dell’ellisse in parti equivalenti , 
dacché sono le ridotte di quadranti eguali. 


Digitized by L^ooQle 



343 - 

Chiamato r il raggio del circolo, r, ed r, i semi-dia- 
metri conjugati 0E X , 0H t , si ha per la formola (3) 

r I # =r*(cos # a-*-^ # sen # a) , 

ma cos^a-i-^srsen*» e seh # ^etH-^=cos*<t, dunque^ 
addizionando , 

rf + r'zzr'il + V) , 

valore costante, che, posto sotto la forma *••■+• fc*r # ‘, 
rappresenta OA*+OC*. Ciò dimostra, che la somma dei 
quadrati de’ due semi-diametri conjugati è costantemente 
eguale alla somma de* quadrati de’ due semi-assi. 

£ poiché le lunghezze degl’interi diametri sono altresì 
quelle dei lati del parallelogrammo circoscritto I l L l M t N xt 
si ha pure che la somma dei quadrati dei lati di que- 
st’ultimo è costantemente eguale alla somma dei quadrati 
dei lati dal rettangolo circoscritto, che tocca l’ellisse nei 
vertici degli assi. 

Riguardando infine il quadrato inscritto EGHK siccome- 
circoscritto ad un altro circolo, e discorrendo in guisa 
conforme, si riconosce pure che la somma dei quadrati 
dei lati del parallelogrammo inscritto E t G t //, K x , i cui 
vertici sono le estremità dei diametri conjugati, è costan- 
temente eguale alla somma dei quadrati dei lati dei rombo 
inscritto che ha per vertici le estremità degli assi. 

11 modo semplice e spedito con cui furono dedotte le 
principali proprietà spettanti a que’ semi-diametri della 
ellisse, che sono le ridotte di raggi ond’è diviso il cir- 
colo in quattro parti eguali , si applica pure a que* raggi 
che lo dividono in un numero qualunque di parti eguali. 

23 
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Gioverà tuttavia, per maggiore generalità, premettere la 
considerazione delle ridotte di settori consecutivi eguali , 
qualunque sia il valore comune deirangolo di questi. 

Sieno 031, ON , OP, (fig. 4) più raggi formanti gli 

angoli consecutivi eguali MON, NOP, di cui 

notiamo con p il valore comune; le ridotte loro 0M X , 
0N X , 0P X , . . . . chiameremo semi-diameiri collegati . Detto * 

l’angolo MOB, ed a,, a 8 , a, gli angoli consecutivi 

M x 0B, N x OB , P x OB, ...... si avranno le relazioni 

tanga, = À;tang* , 
tang<x 8 = ft tang(* n-p) , 
tang*j = & tang(*-+-2p) , 

Eliminando a fra due consecutive di tali equazioni, si avrà 
una relazione, dipendente da p, fra due consecutive delle 
quantità <x, , a t , <*, , .... Eliminando invece a e p fra 
tre consecutive di tali equazioni, si avrà una relazione, 
indipendente da p fra tre consecutive delle stesse quantità. 

La superfìcie poligonale inscritta OMNP . . . . mantenendo 
un valore costante per qualsiasi valore di <*, anche l’area 
della ridotta OM x N x P x si manterrà costante per qual- 

siasi valore di <*, . Lo stesso dicasi della superfìcie circo- 

scritta OM x B x S x P t . . . . , eh’ è la ridotta OMRSP E i 

settori ellittici M x 0N X , N t OP x , . . . . , ridotte di settori cir- 
colari eguali, sono pure equivalenti. 

Da quest’ultima proprietà si deduce un facile modo di 
formare successivi settori ellittici equivalenti ad uno dato 
M x 0N X . Determinati i punti M ed N di cui M x ed N x sono i 
ridotti, preso l’arco NP=zMN, e trovato il punto P x ridotto 
di P, sarà il settore N x 0P x equivalente al dato M x ON x . 

Le corde MP , LQ che congiungono i punti Jf, 
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L t . ... coi rispettivi simmetrici P,0, . essendo pa- 
rallele alla tangente ai circolo nel punto N t le loro ri- 
dotte M X P X , L x Q tì ... saranno pure parallele alla tangente 
allenisse nel punto N t . Si ha pertanto, che ogni corda , 
la quale unisce le estremità di due de* semi-diametri col- 
legati, tra i quali resti compreso un numero impari di 
essi, è parallela alla tangente condotta neirestremità del 
semi-diametro di mezzo , ed è quindi parallela al suo 
coniugato. Ciò fornisce un altro facile modo di risolvere 
il problema grafico precedente. E qui torna opportuno 

notare, ohe i segmenti 0T l3 0U t9 stando fra loro 

come OT , OU sono proporzionali ai coseni degli 

angoli p , 2 p 

Se il punto V diametralmente opposto ad M si unisce con 
P, il valore dell’angolo inscritto MVP sarà p, e quindi VP 
sarà parallela ad ON. Pertanto, se dal punto V x dèll’ellisse 
diametralmente opposto ad M x si tirerà una corda V t P t 
parallela ad 0N tf l’estremità P, di tale corda, congiunta 
con 0, fornirà pure il settore N0P x equivalente ad M x 0N t . 
Poniamo ora , che si divida la circonferenza in n parti 

2 t r 

eguali , e si assuma p = — ; le ridotte degli n raggi con- 
fi' 

dotti ai punti di divisione formeranno un sistema com- 
pleto di semi-diametri collegati . Eliminando a tra le due 

2 7T 

prime delle equazioni (5), e ponendo — in luogo di p, 

ti 

si avrà la seguente relazione fra gli angoli a, e a g , che due 
consecutivi di tali semi-diametri fanno coll’asse maggiore : 


( 6 ) 


tang<x t .tang a, = fc cq{ 2r 
tanga, — tangcc, n 


Applicando poi all’intero sistema le conchiusioni de- 
dotte sopra, risulteranno le notevoli proprietà seguenti: 
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1. ° Un sistema completo di n semi-diametri collegati scom- 
pone l'area dell'ellisse in n settori equivalenti . 

2. ° L'area del poligono inscritto nell'ellisse, il quale ha 
per vertici le estremità dei semi-diametri collegati , è costante 
per qualsivoglia sistema completo della stessa specie . 

3. ° Varca del poligono circoscritto all'ellisse , tangente nelle 
estremità dei semi-diametri collegati , è costante per qualsivoglia 
sistema completo della stessa specie. 

A queste proprietà sono pure da aggiungere le seguenti , 
che verranno appresso dimostrate: 

4. ° La somma dei quadrali dei semi-diametri collegati t 
formanti un sistema completo, è costante per ogni sistema 
della stessa specie . 

5. ° La somma dei quadrati dei lati del poligono inscritto, 
che ha per vertici le estremità dei suddetti semi-diametri, è 
pure costante . 

6. ° È costante altresì la somma dei quadrati dei lati del 
poligono circoscritto , i quali sono tangenti nelle estremità 
degli stessi semi-diametri. 

Sia r il raggio del circolo , ed r t , r t , r t r n i semi- 

diametri collegati formanti un sistema completo debor- 
dine u ; notato con a l’angolo che fa coll’asse di riduzione 
quel raggio r di cui r, è il ridotto, perla forinola (4) 9i avrà: 

r l »=^|(l-Hfc*) + (l— ft*)cos2« 
V=j[(W&*)+(l-ft*)co 8 (2« + ^)] . 

?[(* "*“( l — *’) cos ( 2a+ ~^ir^~)] • 
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cos 2 cu- cos (2 « - 1 - — \ ) 

\ . n // 

r* 

= 2 


/o 8 *A V 

V n / [ 



! /. 4(n— l)w\ \ 

•+- cos a — — - — } J 


sviluppando quindi, e raccogliendo 


r i*“ 


C08 2 A I 


A 4ff 8 tt 

COS 0-HCO8 ■+• C08 H 

n n 


l+cos 


4 (n— l)ff 


n(l +**)+(! 


/-«e n2<*( 


A 4ff 8ff 
senO-f sen — +sen — 
n n 


• sen 


4(n— 1 )tt 


n 


) 

1 


Prendasi ora in considerazione l'equazione binomia 
x* — 1=0, nella quale n è numero intero e positivo. Le 
«ue radici sono 


cosO-t- senO — 1 , 

4ff 4* «/—r 
cos h sen — Ir— 1 , .... cos 

n n r 

e i quadrati di tali radici 
cos 0 sen 0 . K=r, 

8ff 8ff 


2 ff 2 ff i/ — 7 

cos i-sen — — 1 , 

n n r 


2(n-l)ff 2(n-l)ff 

— — *+• sen — — , 

n n 


K=r» 


cos 


4* 4^ry— j- 


■ sen « 


Off Off 1/— 7 

cos 1 - sen — • r-1 , . 

n n r 


4(n-l)ff 

cos — i — «4- sen 


n 

4(n-l)ff 


■V=r. 
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La somma di tali quadrati ha quindi per espressione 


Ì7T 8tT 4 (fi 1) 7T 

COS 0 ■+■ COS *+• COS 1- *+• cos — 1 — 

n n n 

( A 4tt 8 7r 4(n — 1 ) 7T \ i/ — - 

senOn-sen — h- sen h...-+.sen — — Ir — 1 . 

n n n / T 

Ma d’altra parte, notando con S t la somma delle radici 
della equazione 

h- i4 t a;*- 1 -h i4 a s"-* =0 , 

e con 5, la somma dei loro quadrati , si ha la formola , 

5, m bA 1 5, -4- 2i4 a ss 0 j 

dunque per l’equazione x H — 1 = 0, supposto n> 2 e fatto 
quindi j4, = 0, j4 s = 0 , si avrà S tt = 0, onde si deduce 

A 47r 8 n 4 In — \)n 

n n n 

e 

A 4tt 8tt 4(n — 1 ) vr 

sen 0 -i- sen — -b sen — -+- -+- sen — — = 0 . 

n n n 

L’equazione (8) trovasi pertanto ridotta a 

(9) r.'+r^+r,^ (1 ; 


e poiché il suo secondo membro è indipendente da et, 
si conchiude che il valore del primo è costante per tutti 
i valori di * , cioè per tutti i sistemi completi di n semi- 
diametri collegati. 

Un tal valore , potendosi poi mettere sotto la forma 


si riconosce eguale al prodotto del numero dei semi-diametri 
per la media aritmetica dei quadrati dei due semi-assi principali . 
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Dimostrata cosi la 4. a proprietà sopra enunziata, le 
dimostrazioni delle due seguenti riusciranno del tutto 
conformi a quella ora esposta. Sia a il valor comune 
degli n lati del poligono regolare inscritto nel circolo j 
a ìt «a » .... a* i successivi lati del poligono ridotto, eh' è 
inscritto nell'ellisse; B l’angolo che il lato a, di cui a, è il 
ridotto, fa coll’asse di riduzione; si avranno le eguaglianze 

a,*=j (4 + ft*) + (l — k*)cos20 
<=?2 + — fc 4 )cos^20-4-i^j , 


Applicando a queste lo stesso procedimento già adoperato 
per le (7) , si troverà 

(il) ... «,• + «,■+»,’+ = , 

valore costante per qualunque angolo B. 

Notando infine con A il valore comune degli n lati del 
poligono regolare circoscritto al circolo, con A t ,A %f A s , 

A n quelli del poligono circoscritto all’ellisse, e con 

y l’angolo che il lato A/ il quale 'ha per ridotto A tt fa 
con l’asse di riduzione, si avrà analogamente 

i l 's|[(l + f) + (i-*')cos2y] , 

V = j [(1 - **) + ( 1 - ** ) cos (2 Y * Ap)] , 

e si troverà pure 
(13)... 

valore indipendente da y. 
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Per offerire un esempio, trascegliamo il più semplice 
caso , ponendo n = 3. ‘L’applicazione di ciò che fu sopra 
esposto 'fa conoscere che, per formare un sistema com- 
pleto di tre semi-diametri collegati, dato uno qualunque 
Ì)F di essi (flg. 5), basta dividere per metà in / il semi- 
diametro opposto 0K t condurre per / la corda HG parallela 
al diametro conjugato di KF, e tirare i semi-diametri Off, 
*06 alle estremità di tale corda. Carattere^ distintivo di tale 
sistema si è pertanto che la corda che unisce le estremità 
di due qualunque de ' tre semi-diametri , e il semi-diametro 
opposto al terzo , si tagliano a vicenda per metà . L’area del 
triangolo inscritto FGH è costantemente eguale al pro- 
dotto del rapporto di riduzione per l’area del triangolo 
equilatero inscritto nel circolo che ha per raggio il semi- 
asse maggiore 0A \ notando quindi con a questo semi-asse 
e con b il semi- asse minore OC, il rapporto di riduzione 

sarà , e l’area costante di FGH sarà espressa da • 

L’area del triangolo circoscritto LMN , eh’ è la ridotta 
di un’qrea quadrupla della precedente, ha per valor co- 
stante 3a&y3. 

La somma dei quadrati dei tre semi-diametri è uguale 


2[a' + b*) 


golo inscritto è 


La somma dei quadrati dei lati del trian- 


E la somma dei quadrati 


dei lati dei triangolo circoscritto (i quali lati sono i doppii 
di quelli del triangolo inscritto) vale 18 (a* -*-&•). $ 

A quanto è stato finora detto volendo aggiungere qual- 
che considerazione di ordine meccanico, non sarà inop- 
portuno il notare, come il centro di gravità di una linea, 
o di una superficie, abbia per .punto ridotto il centro 
di gravità della linea , o della superficie ridotta. Da ciò 
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sì deduce immediatamente, che il centro dell’ellisse è il 
centro comune di gravità di tutti i sistemi completi di 
semi-diametri collegati; di tutti i perimetri dei poligoni 
inscritti , che hanno per vertici le estremità di quelli ; 
di tutti i perimetri dei poligoni circoscritti , che toccano 
l’ellisse in tali estremità; di tutte infine le superficie 
degli uni e degli altri. 

Se nella riduzione della circonferenza si assume un 
rapporto àyzri, essendo k reale, l’equazione diviene 
I/* 

«*— |jssr*, sicché risulta quale ridotta una iperbole. 

In tale trasformazione cessa, è vero , il concetto geome- 
trico della riduzione , ma rimane tuttavia l’analitico , il 
quale conduce a notevoli risultati conformi a quelli già 
trovati per l’ellisse. Cosi ad esempio le funzioni circo- 
lari esprimenti le aree dei settori ellittici , si trasformano 
in funzioni logaritmiche , che esprimono le aree de’ set- 
tori iperbolici. Queste ed altre proprietà è però più spe- 
dito trovare in modo diretto; al quale uopo si potrà 
dapprima limitare la ricerca all’iperbole equilatera , pren- 
dendo quale rapporto e riuscirà di poi agevole lo 

estendere le conchiusioni ad ogni altra iperbole, appli- 
cando all’equilatera lo stesso metodo di riduzione. 

Restringendo la considerazione ai semi-diametri reali, 
assumiamo quale proprietà caratteristica di essi , che per 
tre qualunque consecutivi la tangente condotta alTestre- 
mità del medio è parallela alla corda che congiunge le 
estremità degli altri due , la quale è divisa per metà dal 
prolungamento del semi-diametro medio. Qiò fornisce un 
mezze assai pronto per costruire qualsivoglia serie di 
semi-diametri collegati. Dati due qualunque consecutivi 
OM ed ON (fig. 6) , e condotta la corda MP parallela alla 
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tangente in N , si otterrà l’estremità P del seguente semi- 
diametro OP. La stessa corda resterà divisa per metà in / 
dal prolungamento di ON, e si formeranno i triangoli 
equivalenti 01M , OIP, dai quali sottratti rispettivamente 
i due pure equivalenti NIM, NIP , rimarranno equivalenti 
i due MON 9 NOP. 

Pel semi-diametro collegato precedente Oh si avrà pure 
il triangolo MOL equivalente a MON . Conducendo poi la 
corda LQ parallela ad MP, essa resterà divisa per metà 
in G dal prolungamento di ON , e darà l’estremità Q del 
semi-diametro collegato seguente 0Q\ poiché dai trian- 
goli equivalenti OGL, OGQ tolti gli equivalenti trapezii 
IGML f IGPQ , come pure i triangoli equivalenti OIM, 
OIP , resteranno equivalenti i triangoli OML, OPQ t ciò 
che stabilisce la colleganza di OQ coi semi-diametri che 
lo precedono. 

Si riconosce per tal modo anche nell’iperbole la pro- 
prietà notata nell’ellisse, cioè che ogni corda congiungente 
le estremità di due de’ semi-diametri collegati, tra i quali 
sia compreso un numero impari di essi , è parallela 
alla tangente condotta per restremità del semi-diametro 
medio. 

Dai punti M, N si conducano le ordinate MT , NU 9 

all’assintoto 0Z\ si forgieranno i triangoli OMT f 

ONU equivalenti , per proprietà della iperbole. 

Se ora al triangolo MON si aggiunge ONU , e si toglie 
OMT t si avrà trasformato MON nel trapezio equivalente 
MNTU. Da ciò si conchiude l’equivalenza de’ trapezii 
successivi MNTU 9 NPUV, 

Inoltre è facile riconoscere che le successive ascisse 
0T 9 0U 9 OV formano una progressione per quo- 

ziente; ed in vero, chiamiamo a?', a?" due consecutive 
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di tali ascisse, y * , t/* le rispettive ordinate, $ l’area del 
trapezio compreso; si avrà 

s — ì W+y ") («'—«")= i {x' y'+x'y"— x"y' — x" y") . 

Ha l'equazione dell’iperbole (prendendo per unità il lato 
del quadrato che ha per diagonale il semi-asse OA ) dà 
*V = 1 , af'y"s: 1 , dunque 


ed eliminando y 1 e y" , 



equazione da cui si deduce il valore positivo del rap- 
porto 




X 1 


dipendente solo dall’area s. 

Da ciò si conchiude che, mantenuta costante tale area, 
come avviene nel caso che si considera , il trovato valore 
è la ragione della progressione sopraccennata. E aggiun- 
gasi, che si avrebbe una progressione con la ragione 
medesima anche variando l’angolo iniziale If0i4 , purché 
nel nuovo sistema si mantenesse eguale ad s l’area del 
triangolo determinato da due semi-diametri consecutivi. 

Dalla riconosciuta equivalenza dei triangoli ora consi- 
derati è facile dedurre quella dei settori iperbolici cor- 
rispondenti MON , NOP Ed invero , le rette tirate 

da 0 ai punti di mezzo delle corde MN, NP f inse- 

riscono altri semi-diametri evidentemente collegati coi 
primi; ripetuta poi l’operazione sul nuovo sistema, se 
ne avrà un altro; e così via via, per modo che andranno 
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indefinitamente diminuendo i successivi triangoli equiva- 
lenti; un certo numero de’ quali (potenza intera del 2) 
si troverà fra OM ed ON, un egual numero fra ON ed 
OP, ecc. ; e le rispettive somme eguali si accosteranno 

sempre più ai settori MON , NOP, ; onde si dovrà 

ammettere pur questi ultimi, al limite, equivalenti. Lo 

stesso si conchiuderà per le aree MNTV , NPUV, 

comprese fra l’assintoto, le ordinate e la curva. 

L’applicazione del metodo di riduzione delle figure fa 
immediatamente riconoscere, che la retta condotta dal 
centro dell’ellisse ad un punto, da cui sieno a questa 
condotte due tangenti, divide per metà la retta che uni- 
sce i due punti di contatto. Da facili considerazioni ana- 
litiche tale proprietà è d'altronde dimostrata, ed estesa 
all'iperbole. Le due tangenti condotte a due punti N ed 
L dell’iperbole s’incontreranno pertanto in un medesimo 
punto R del semi-diametro OM collegato ai due ON ed 
OL, il quale prolungato divide per metà la corda LN , 
e i due triangoli OLR , ONR risulteranno equivalenti. 

Prolungata poi la * NR fino ad incontrare in S il seguente 
semi-diametro collegato OP, si ha NR=zNS, ed il trian- 
golo ONR equivalente ad ONS . Ora il paragone delle aree 
dei triangoli 0/P, ONP f ONS dà: 

OIP:ONP::OI:ON , ONP:ONS::OP:OS , 
e d’altronde 

0I:0N::0P:0S , dunque OIP:ONP::ONP:ONS . 

L'area di ONS è perciò terza proporzionale dopo 01P ed 
ONP. 

Le tangenti condotte a tutte le estremità L, M, N , P , 
Q , .... de’8emi-diametri collegati formeranno quindi una 
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lìnea poligonale, i cui vertici si troveranno sui semi- 
diametri inseriti fra OL ed OJf, fra OM ed ON, ecc.; e 
si troverà costante l’area di ciascuno dei triangoli che 
hanno per comun vertice il centro 0, e per lati opposti 
i lati della linea poligonale. 

Dal complesso di queste osservazioni risulta, che per 
un egual numero di semi-diametri successivi della stessa, 
specie nell’iperbole (e la specie è determinata dall’area 
del settore compreso fra due consecutivi) sussistono, 
insieme colla equivalenza dei settori, quelle eziandio 
delle porzioni poligonali inscritte e circoscritte. 

Quanto alle proprietà dei quadrati , non è qui il caso di 
applicarle, èssepdochè la serie di semi-diametri reali colle* 
gati sempre crescenti può estendersi quanto si voglia, e il 
loro numero per un sistema completo riuscirebbe infinito. 

La costruzione de’ diametri collegati nella parabola si 
fonderà sulla medesima proprietà caratteristica già indi- 
cata per l’ellisse e per l’iperbole; ond’è che, dati due 
diametri qualunque MG ed NH (fig. 7), il vertice P del colle- 
gato seguente si otterrà conducendo da M la corda MP 
parallela alla tangente in N. Tale corda essendo divisa per 
metà in / dal diametro NH , risulta che quest’ultimo dia- 
metro è la media parallela fra MG e PK. Cosi proseguendo, 
riesce evidente che i successivi diametri collegati nella pa- 
ràbola sono tra loro equidistanti; e si diranno della stessa 
specie quelli, de’ quali la comune distanza è la medesima* 

È pure evidente il parallelismo della tangente in N a 
tutte le corde che congiungono le estremità di due dia- 
metri collegati, fra cui sia compreso un numero impari 
di essi, essendo NH il medio. 

La mancanza di centro della curva , ovvero la posizione 
di esso ad infinita distanza, rende infiniti i valori delle 
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aree de’ settori parabolici , come pure quelle dei trian- 
goli inscritti e circoscritti; perciò non è qui il caso di 
applicare i teoremi relativi alle equivalenze di tali aree. 
Ciò che bensì sussiste , come per l’ellisse e per l’iperbole, 
è la costanza dell’area del segmento parabolico MN ter- 
minato alle estremità di due consecutivi diametri colle- 


gati della stessa specie. Questa proposizione, che può 
essere senz’altro ammessa riguardando la parabola come 
limite di una ellisse, o di una iperbole , può ancora di- 
mostrarsi direttamente come segue. 

Consideriamo il segmento MP compreso fra i due dia- 
metri MG e PK\ il diametro mediò NH, essendo il luogo 
geometrico dei punti di mezzo delle corde parallele ad 
MP t evidentemente scompone il detto segmento in due 
parti equivalenti. Tolti da queste i due triangoli equi- 
valenti NIMy NIPy rimarranno equivalenti i due segmenti 
MN ed NP . Nella stessa guisa il segmento NP si troverà 
equivalente a PQ t e cosi via via. 

L’area comune di tali segmenti conserverà d’altronde 
lo stesso valore per tutti i sistemi della stessa specie. 
Ed invero, notiamo con x' t y‘ e con x” , y” le coordinate 
delle estremità Me P; il punto d’intersezione I della 
corda MP col diametro medio parallelo NH avrà per ascissa 


x'+x" _y l% -*-y ,,% 


f e l’ascissa del vertice N di un tal dia- 


« r y n 

metro si dedurrà dall’ordinata ■- ^ y , e sarà perciò 


(y’+y")' 
4 P 


La differenza di tali ascisse è la freccia NI ; 


onde si ha 


y»-y- [y'+yy 


Ciò fa conoscere che NI dipende solo dalla differenza 
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y' — y" delle due ordinate estreme; per modo che,' mante- 
nuta questa costante , NI lo è pu fe, ed è altresì costante 
l’area del triangolo inscritto MPN. 

Nella stessa guisa trattando MN , NP , PQ, me- 

diante l’inserzione del diametro medio, si riconoscerà la 
costanza delle aree dei rispettivi triangoli inscritti; e ri- 
petendo indefinitamente l’operazione , si conchiudefà pure 
la costanza delle aree de’ segmenti stessi , considerati al 
limite come aggregati di parti rispettivamente equivalenti. 
Sta pertanto che segmenti parabolici compresi fra diametri 
equidistanti sono equivalenti. 

A comprovare vie meglio come possa sovente tornar 
utile per semplicità di dimostrazioni, e fecondo per copia 
di notevoli risultamenti , il qui usato metodo di ridu- 
zione delle figure, ne dedurremo qui appresso alcun altro 
teorema relativo alle curve di secondo grado. 

Se due corde nell' ellisse s'incontrano formando angoli , le cui 
bisettrici sieno parallele agli assi principali , tali corde si ta- 
gliano in parti reciprocamente proporzionali. Sieno le corde 
MN , PQ (fìg. 8) di un’ellisse, tali che la bisettrice degli 
angoli MRP y NRQ sia parallela all’asse AB t e quindi la 
bisettrice degli altri due angoli sia parallela all’altro asse 
CD. Si riguardi tale ellisse come la ridotta di una cir- 
conferenza , essendo k il rapporto di riduzione 9 e AB il 
diametro. Dalla forinola (1) si rileva che, se due retjte 
fanno angoli supplementari con l’asso di riduzione, anche 
le ridotte loro fanno angoli supplementari con lo stesso 
asse, e viceversa; dunque le due corde del circolo, delle 
quali MN e PQ sono le ridotte, formano con AB angoli 
supplementari. Si ha poi dalla forinola (2) , che il rap- 
porto — , per cui devesi moltiplicare una retta a, 
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affine di ottenere la sua ridotta a t , non cangia valore 
sostituendo ad * e ad**, i loro supplementi ; perciò, de- 
notando con m tale rapporto , i due segmenti della corda 

MR 

del circolo, la quale ha per ridotta MN , saranno — ed 

m 

R N 

— , e i due segmenti di quella , che ha per ridotta PQ, 
m 

PR RO 

saranno — ed — . Ma per la proprietà del circolo si ha 


MR RN_PR RO 
m m "" m m ' 


dunque sarà pure 


MRXRN=PR*RQ 


ossia MR:PR::RQ:RN , conforme all’enunziato del teo- 


rema. 

É facile poi dimostrare , che tale proporzione non sus- 
siste se le bisettrici non sono parallele agli assi; onde 
si ha reciprocamente, che se due corde in una ellisse si 
tagliano in parti reciprocamente proporzionali , le bisettrici 
degli angoli ch'esse formano sono parallele agli assi principali . 

Occorre appena soggiungere , che tali proprietà sussi- 
stono anche quando il punto d’intersezione delle due se- 
canti sia fuori dell’ellisse ; nel qual caso il segmento 
esteriore d’ogni secante ha valor negativo. Cangiato perfr 
il segno, potrà modificarsi l’enunziato cosi: se la biset- 
trice dell'angolo formato da due secanti condotte all'ellisse da 
un punto esterno è parallela ad un asse principale , le secanti 
intere sono inversamente proporzionali alle loro parti esterne; 
e reciprocamente , se due secanti all'ellisse sono inversamente 
proporzionali alle loro parti esterne , la bisettrice dell'angolo 
da esse formato è parallela ad un asse principale . Ammessa 
tale condizione della bisettrice, riesce pure evidente che 
la tangente è media proporzionale fra la secante e la parte 
esterna: e viceversa tale proprietà stabilisce il parallelismo 
della bisettrice ad un asse. 
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I quattro punti M, P, N, Q dianzi considerati si po- 
tranno riguardare come le intersezioni di una circonfe- 
renza con Tellisse. Viceversa , per quattro punti presi 
comunque sopra una circonferenza facendo passare una * 
ellisse, e applicando le proprietà sopra enunziate, ri- 
marrà stabilito, che le bisettrici degli angoli formati dai lati 
opposti di un quadrilatero inscrivibile in un circolo sono per- 
pendicolari a vicenda , e parallele alle bisettrici degli angoli 
formati dalle diagonali ; ciò che d’altronde è agevole di- 
mostrare in modo diretto. 

II cambiamento di segno al quadrato di un semi-asse 
principale nelle espressioni analitiche dei segmenti sopra 
considerati pone in grado di estendere alla iperbole le 
notate proprietà. Le quali saranno pure applicabili alla 
parabola, riguardata come limite di ellisse, o d’iperbole. 

Riassumendo : se una linea di secondo grado è incontrata 
in quattro punti da una circonferenza , la bisettrice dell' an- 
golo formato dalla retta che ne unisce dice con quella che unisce 
gli altri due è parallela , o perpendicolare ad un asse princi • 
pale di quella linea; e viceversa tale proprietà sussistendo 
per quattro punti della linea , può per essi passare una cir- 
conferenza. 

Consideriamo ancora due circonferenze concentriche 
e le loro ridotte ortogonali; saranno queste due ellissi 
omotetiche, il cui centro di figura sarà centro di omo- 
tetia. Condotta una secante qualunque^ M l m l (fig. 9), sarà 
essala ridotta di un’altra secante Mm ; ora le parti MN, 
mn di quest’ultima comprese nella corona circolare sono 
evidentemente eguali , dunque lo sono pure le parti M t N t , 
*n l n ì della prima comprese fra le periferie dello ellissi 
omotetiche. Ciò d’altronde si riconosce osservando , che 
uno stesso diametro R t r lt ridotto di Rr perpendicolare 

24 
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ad Mm , divide per metà così la corda M l m l , come la 
N l n l ; onde si ha M i N ì =m t n l . 

Sta pertanto, che le parti di una secante qualunque comprese 
9 fra le periferie di due ellissi concentriche ed omotetiche sono 
eguali. Della quale proprietà è conseguenza immediata, 
che la corda di una ellisse , tangente ad altra ellisse concen- 
trica ed omotetica , è divisa per metà nel punto di contatto . 

Il segmento ellittico II l R l h ì determinato da una di tali 
corde ha un’area costante , perchè ridotta di quella del 
segmento circolare costante HRh. È chiaro poi che, ri- 
guardando i due semi-diametri 0H Ì , 0h x come collegati 
consecutivi di un sistema , le estremità di ogni altra corda 
nella ellisse esteriore, e tangente nella interiore, spettano 
a due semi-diametri consecutivi di un sistema della stessa 
specie, ove pur non sieno del sistema medesimo. 

Non ci dilungheremo qui ad esporre le facili dimostra- 
zioni che conducono a riconoscere proprietà del tutto 
conformi per due iperbole concentriche ed omotetiche. 
Notiamo solo che tali iperbole hanno comuni gli assin- 
toti, per modo che, se dalle porzioni eguali RN ed rn 
(fig. 10) si tolgono le altre eguali RM ed mi, eguali pur 
sì trovano le rimanenti MN ed mn. La qual cosa sussiste 
così per le secanti di un medesimo ramo di ciascuna 
iperbole, come per quelle di ambidue i rami. 

Del resto, l’eguaglianza de’ segmenti intercetti fra la 
curva e gli assintoti può viceversa riguardarsi come un 
caso particolare di quella de’ segmenti compresi fra le 
due curve; essendoché il sistema de’ due assintoti costi- 
tuisce la varietà , o iperbole limite , risultante dall’annul- 
lamento de’ due semi-assi , di cui pur si mantiene co- 
stante il Tapporto. E poiché la varietà dell’ellisse, o limite 
fornito dalla ipotesi medesima, si riduce ad un punto. 
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eh e il centro della curva , si potrà dire , che la proprietà 
la quale nell’ellisse fa riscontro analitico a quella del- 
l’eguaglianza de’ segmenti di secanti intercetti fra la iper- 
bole e gli assintoti, altra non è che la proprietà dei 
centro di dividere per metà ogni corda per esso passante. 

Estendendo senz’altro le notate proprietà alla parabola, 
considerata quale limite di ellisse o d’iperbole, o quale 
transizione fra le due curve, osserveremo come la doppia 
condizione di omologia e di concentricità ci porti su due 
parabole di egual parametro, similmente disposte ed 
aventi comune l’asse. Condotta una secante qualunque, 
si troveranno eguali le parti intercette MN , mn (fi£. 11). 
Qualsiasi corda Eh della parabola esteriore, tangente alla 
interiore , resterà divisa per metà nel punto S di tangenza, 
e determinerà un segmento di area costante. Inoltre , i 
diametri condotti dalle sue estremità saranno collegati 
della stessa specie; e quindi la differenza LI delle due 
ordinate U K e hk (tenuto conto del segno) sarà costante. 
Sussistono pertanto le proprietà seguenti: se due parabole 
eguali hanno comune l'asse , e sono disposte nello stesso senso , 
l.° le due porzioni di ogni secante fra esse intercette sono 
eguali ; 2.° ogni corda della parabola esteriore , e tangente al- 
l'interiore , è divisa per metà nel punto di contatto ; 3.° i 
segmenti parabolici determinati da tali corde tangenti senio 
equivalenti ; 4.° le proiezioni delle stesse corde sopra una reità 
perpendicolare all'asse sono eguali. 
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11 Socio Prof. Govi legge il seguente suo scrìtto : 

Intorno alla dispersione anormale e ai fòchi crematici 
. delle lastre e dei prismi . 

i. 

Della dispersione anormale . 

Appena divulgatosi l’annunzio delle sperienze fatte dai 
signori Christiànsbn e Kundt (1) sulla dispersione anor- 
male di certe soluzioni fortemente colorate, dispersione 
che era stata scoperta alcuni anni sono dal Leroux (2) 
nel vapore dell’Iodio, ma che poi nessuno avea cercato 
di -confermare , procurai di ripetere codesti sperimenti , 
seguendo le norme indicate dai due fisici che li avevano 
descritti. I risultati di quelle prime prove, raccolti in una 
breve nota, vennero da me comunicati all’Accademia nella 
sua tornata del di 12 di marzo del 1871 (3). Però, la non 
sufficiente concentrazione delle soluzioni impiegate, e una 
certa renitenza ad ammettere fatti che sembrano opposti 
alle nozioni le meglio accertate dell’ottica moderna, mi 
tenevano ancora assai perplesso sulla significazione dei 
fenomeni osservati , che mi pareva non affatto impossibile 
d’interpretare in qualche modo, senza rinnegar quella 
legge, la quale ammette siccome più rifrangibili o più 
ritardabili sempre le ondulazioni eteree di minore lun- 
ghezza. 

£erò i successivi sperimenti del Kundt (4) , quelli del 
Soret (5) e d’alcuni altri (6), e persino un infelice ten- 
tativo di spiegazione de’ nuovi fatti (7) (attribuiti al cro- 
matismo dell’occhio da un fisico d’altronde valentissimo), 
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m’indussero a profittare della bella stagione per rinno- 
vare le prove ; nè stetti molto a riconoscere la piena 
verità di quelle anomalie della rifrazione colorata, che 
sulle prime m’erano parse dubbiose. 

Il principio generale stabilito dagli scopritori di tali 
fenomeni si può enunciare cosi : Quando un corpo solido 
presenta riflessi metallici alla sua superficie ; in soluzione molto 
concentrata esso disperde anormalmente la luce , cioè rifrange 
o rallenta le onde rosse più delle onde violette. 

Per dimostrarlo, convien procacciarsi anzitutto prismi 
ad angolo acutissimo, perchè la concentrazione indispen- 
sabile delle dissoluzioni da impiegarsi, le fa opache per 
pochi millimetri di grossezza. 

Ho potuto costruire in varii modi i prismetti che mi 
occorrevano, ne indicherò alcuni. 

Le soluzioni da porsi nei prismi essendo altre acquose, 
altre alcooliche , bisognava innanzi tutto collegare le parti 
del recipiente con un glutine il quale fosse insolubile e 
nell’acqua e nell’alcool. Se il collodio aderisse fortemente 
al vetro, o sé la paraffina avesse qualche tenacità , essi 
potrebbero ottimamente servire, ma l’uno è poco adesivo, 
l’altra non abbastanza resistente. Dopo alquante prove 
fallite ricorsi alla gu\ta-perch\ adoperandola nel modo 
seguente: Posta a sciogliere nel solfuro di carbonio la 
gutta-percha in fogli sottilissimi e trasparenti, come ci vien 
data dal commercio , la soluzione si fà rapidamente ; si 
agita allora la boccia che la contiene , poi si abbandona 
a se stesso per alcuni giorni quel liquido bruno-carico, 
affinchè tutte le impurezze della gutta possano precipitarsi. 
La vernice limpida che sovrannuota è il cemento per at- 
taccare i vetri nella composizione de’ prismi. 

Incastrate ad angolo fra loro e normalmente su una 
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tavoletta di gutta-percha (Pig. t) due lastrine di vetro sot- 
tilissimo (vetrini da preparazioni microscopiche) , dopo 
d’averle scaldate per farle entrare nella massa resinosa, 
e applicata contro i loro labbri paralleli un’altra tavoletlina 
della stessa guttg-percha , si viene a formare un recipiente 
prismatico aperto solo da una parte a triangolo, e chiuso 
dalle altre, pel combaciamento delle lastrine, e per le ta- 
volette di gutta che le trattengono. Però sullo spigolo 
dove s’uniscono i due vetri la chiusura è assai imperfetta, 
e i liquidi versati nella cavità prismatica ne trapelerebbero 
immediatamente, se per impedirlo non si stendesse prima 
con un pennellino uno stratercllo di vernice di gutta- 
percha su tutta la lunghezza dello spigolo. Svaporato il 
solvente della vernice , bisogna scaldar leggermente lo 
strato rimasto, il quale per un lieve calore si liquefa , 
divien trasparente e s’attacca fortemente al vetro, indu- 
randosi poi col raffreddamento. Si possono dar così due 
o tre mani di vernice sullo spigolo, e stenderne qualche 
poco anche sulle commettiture dei vetrini colle tavolette 
di gutta , perchè non sempre la saldatura spontanea vi 
si fa perfettissima. 

Ho potuto adoprar anche un’altra specie di prisma a 
spigolo orizzontale (fig. attaccando normalmente su 
una lamina di cristallo a faccie piane e parallele due 
prismetti triangolari di gutta-percha , su questi fermando 
poi una lastrina sottilissima di vetro, e spalmando con ver- 
nice di gutta lo spigolo inferiore della cavità prismatica. 
Un tale prisma serve ottimamente, ponendolo davanti al- 
l’obbieltivo di un cannocchiale coperto con un diaframma 
il quale lasci passar soltanto la luce che può avere at- 
traversato il prisma. S’intende senz’altro che la linea 
luminosa da scomporsi deve in tal caso essere orizzontale. 
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Ho lavorato anche un prismetto tutto di cristallo (fìg. 3), 
unendone le parli con vernice di gutta-percha. Ma se si 
vuole ottenere un’adesione durevole, non bisogna in tal 
caso incollar direttamente i vetri colla vernice; convien 
prima verniciar le parti che si voglion congiugnere, poi, 
svaporato il solfuro di carbonio, riscaldarle leggermente, 
finché si vegga transparire lo strato resinoso, lasciarle 
raffreddare, ripetere la verniciatura, poi il riscaldamento, 
e finalmente porre a contatto le superfìcie verniciate e 
calde, mantenendole ferme finché il glutine si sia rappreso 
col raffreddamento. I prismi così preparati resistono per- 
fettamente allazione dell’acqua, degli acidi, e deir alcool 
e non si sconnettono se non forzandoli oltre misura. 

La maggior parte dei prismi dei quali ho fatto uso 
erano d’angolo piccolissimo, di 5°, di 7°, di 10° e al più 
di 15°. Sarebbe quasi impossibile di veder qualche lume 
attraverso prismi di angoli maggiori, a meno che non si 
ricorresse a soluzioni colorate più deboli e a un sistema 
di prismi eguali ed opposti come quelli de* quali mi son 
valso negli studi sulle curve d'assorbimento delle sostanze 
colorate (8) e come li propose e li adoperò il Soret nelle 
ricerche da esso intraprese per coiifermare la scoperta 
del Christiansen e del Kundt. 

Preparati i prismi e riempitili delle soluzioni colorate 
concentratissime, convien procedere alle sperienze va- 
lendosi della luce solare , e adoperandovi l’occhio nudo o 
il cannocchiale. Senza entrare in minuti particolari sui 
processi d’osservazione che facilmente s’intendono da chi 
si occupa di siffatti studi, dirò che riempiendo i prismi 
di soluzioni saturatissime di violetto o di bleu d'anilina , 
di permanganato di potassa ecc., si vede distintissimamente 
il rosso assai più deviato del violetto negli spettri che ne 
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■risultano , e che in causa deirassorbimento presentano 
questi due colori soltanto. La dispersione anormale è 
dunque indubitata. 

A togliere però qualunque sospetto relativamente alla 
natura d’un tale fenomeno, mi pare che meglio di tutto 
convenga sovrapporre, come ho fatto più volte, in uno 
stesso prisma collo spigolo verticale (Qg. 4) due strati 
di soluzione colorata, uno saturatissimo in basso, uno 
più diluito al di sopra. Osservando allora attraverso a 
un tal prisma una linea luminosa verticale, sia ad oc- 
chio nudo, sia valendosi d’un cannocchiale, si veggono 
facilissimamente e nettamente due spettri sovrapposti, uno 
dovuto alla soluzione concentrata, nel quale il rosso è 
più deviato del violetto, l’altro prodotto dalla soluzione 
più debole in cui le tinte si mostrano in ordine inverso 
o normale. Anzi non è difficile lo scorgere nella parte 
che risponde allo strato misto delle due soluzioni il 
rosso inclinarsi verso il violetto, sovrapporgli, oltrepas- 
sarlo e raggiugnere (segnando una specie di X) la striscia 
rossa dell’altro spettro. . Generalmente il rosso deviato in 
modo anormale si presenta più diffuso del rosso normale, 
e d’una tinta più sbiadata; le due striscie violette invece 
offrono poca diversità , e sembran quasi continuazione 
l’una dell’altra. Con questo mezzo si riconosce come 
l’unione del corpo colorante e del suo dissolvente possano 
in certe proporzioni costituire un mezzo acromatico , 
privo cioè di potere dispersivo, almeno pei due colori 
violetto e rosso sui quali ho specialmente ripetuto e variato 
le prove. 

Ma in fatto d’acromatismo una delle più curiose spe- 
rienze (e l’avea già indicata il Leroux) cui possan dar 
luogo i corpi di poter dispersivo anormale consiste 
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nell’ottenere la separazione del violetto e del rosso con un 
prisma pieno di violetto d’anilina, e nel ridurli quindi 
a sovrapporsi coll’ unire a quel primo prisma, un pri- 
smetto di flint-glass d’angolo conveniente, e posto collo 
singolo dalla stessa parte da cui trovasi lo spigolo del 
prisma anormale. Cosi ciò che nei casi ordinarii au- 
menterebbe la dispersione, nel caso dei corpi invertenti 
la distrugge, e si può dire che in tal caso si sopprime 
ogni scomposizione di luce coll’ ingrandire l’angolo del 
prisma. 

Ho voluto provare ancora se mi sarebbe riescito di 
poter misurare la dispersione dei corpi solidi a riflesso 
metallico, deponendone uno strato sottilissimo secco su 
parte di una lamina di vetro a faccio piane e parallele 
e interponendo siffatta lastra sul tragitto di due fascii 
laminosi atti ad interferire , facendo si che uno soltanto 
dei fascii attraversasse lo strato colorato, l’altro il vetro 
nudo; ma la impossibilità di veder le frangie d’interfe- 
renza quando le intensità dei due fascii differiscono troppo 
fra loro non mi ha permesso finora di trarre alcun par- 
tito da questo delicatissimo processo ottico per la mi- 
sura degl'indici di rifrazione. Ho tentato di oscurare la 
parte non colorata del vetro affumicandola , ricopren- 
dola cioè d'un corpo non trasparente, ma capace sol- 
tanto d’indebolire la luce; mancandomi però l’apparecchio 
di Jakin o qualche altro equivalente , e non potendo 
valermi se non di fascii luminosi sommamente vicini, 
non mi è stato possibile sin qui di approfittare, delle 
parti più pure della lamina interposta , dalle quali sol- 
tanto poteano non venir disturbate le frangie d’interfe- 
renza. 
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ir. 

Dei fòchi cromatici nelle lastre e nei prismi . 

Nello studiare i fenomeni della dispersione anormale, 
mi è accaduto sul principio d’osservare in certi casi at- 
traverso a mezzi assorbenti terminati da faccie piane e 
parallele alcune apparenze, che simulavano abbastanza 
le anomalie della dispersione, sebbene dipendessero da 
tutt’ altro principio. Siccome talvolta siffatte apparenze 
sono state attribuite a un difetto d’acromatismo dell’occhio, 
mentre non dipendono in alcun modo dal nostro organo 
visivo, credo che non sarà del tutto inutile il parlarne 
brevemente e rassegnarne le leggi. 

Quando un punto luminoso raggia verso la superficie 
piana d’un mezzo rifrangente, situata a una distanza d da 
esso punto, il cono di raggi che ha per asse la normale 
abbassata dal punto lucido sulla superficie rifrangente 
di indice n, e per vertice il punto raggiante si rifrange 
diminuendo l’angolo al vertice del cono (se n> 1) e, dopo 
la rifrazione, i raggi sembrano emanare da un punto 
virtuale situato a una distanza d t dalla superficie rifran- 
gente, maggiore della distanza d da cui veramente si 
partono. La relazione fra d x e d è semplicissima, purché 
si considerino soltanto i raggi meno inclinati sull’asse, 
ossia purché il cono luminoso abbia un angolo minimo 
al vertice. In tal caso, essendo il rapporto fra gli angoli 

ì 

d’incidenza e di rifrazione - = n, si ha: 

r 

= . 

Se poi il mezzo è terminato da una seconda faccia piana 
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parallela alla prima e distante da essa d’una quantità g ; 
considerando il punto luminoso virtuale dato dalla prima 
rifrazione, siccome il vero punto raggiante per questa 
seconda superficie , la sua distanza da essa trovasi eguale 
a d t +g = nd-*-g e siccome nel passaggio dal secondo 
mezzo nel primo, in cui si suppone immersa la lamina 

1 

rifrangente, l’indice n si muta nel suo reciproco - , cosi, 

chiamando d u la distanza del nuovo fòco virtuale dalla 
seconda faccia del mezzo sull’asse stesso che incontra il 
punto luminoso primitivo , si ha : 


u n i 


l 

n ’ 


e siccome - è minore di g quando n> 1, così in tal 

caso il punto luminoso apparisce attraverso alla lastra 
rifrangente come se si fosse avvicinato ad essa d’una 


quantità eguale a g 



cioè , nel caso del vetro 


comune, esso si avvicina d’un terzo circa della gros- 
sezza della lastra. Ma codesto avvicinamento è diverso 
per ogni specie diversa di raggi colorati , e siccome esso 


aumenta quanto più scema la quantità -, cioè quanto 


più n è considerevole; cosi nella dispersione normale 
esso è più grande per la luce violetta di quello che non 
sia per la luce rossa, e V intervallo che separa le due 
imagini virtuali violetta e rossa si trova essere eguale 


fi — fi ' 

a g— - , essendo n u ed n r gl’indici del violetto e del 

n„n r 

rosso. 

Ora se si hanno su una stessa retta normale alla lastra 
rifrangente due punti luminosi virtuali , l’uno rosso e 
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Taltro violetto, situali a due distanze diverse dalla fàccia 
posteriore della lastra medesima , purché queste distanze 
non siano grandissime, o minime, e pochissimo differenti 
fra loro, è evidente che l’uno dei due punti avrà una 
parallasse sensibile per rapporto all’altro , ogniqualvolta 
si sposterà rocchio lateralmente all’asse, o s’inclinerà la 
lastra rifrangente. Se dunque, per esempio, il mezzo im- 
piegato ha sufficiente grossezza, se esso assorbe tutti i 
colori, meno il violetto ed il rosso, e se il punto rag- 
giante non è troppo lontano, basterà portar l’occhio da 
una parte o dall’altra della normale abbassata dalla sor- 
gente luminosa sulla lastra, o inclinar questa leggermente 
in uno o in altro senso perchè si veggano separate le 
due imagini, e il rosso a destra o a sinistra della ima- 
gine violetta. Se poi invece di -un punto si avesse una 
piccola superficie bianca luminosa , piana e parallela alla 
faccia anteriore del mezzo, essa parrebbe 1 ancor piana, 
ma ravvicinata; a chi guardasse dall’altro lato della lastra, 
e nel caso supposto d’un mezzo assorbente, come sarebbe 
il vetro bleu di cobalto, l’occhio vedrebbe attraverso ad 
esso due imagini della superficie luminosa, una violetta 
più vicina e una rossa più remota; e siccome la gran- 
dezza assoluta di queste due imagini virtuali sarebbe 
sensibilmente la medesima, cosi la violetta più prossima 
apparirebbe maggiore, e si vedrebbe circondar la rossa 
d’un’ aureola violacea, indebolendo nel tempo stesso il 
rosso puro dell’altra. Siffatta Dispersione assiale , combinata 
colla Fluorescenza d’alcune parti dell’occhio , basta forse a 
spiegare , senza ricorrere al suo cromatismo , quel fenomeno 
che presentano appunto i vetri turchini tinti coll’ossido di 
cobalto, i quali fanno vedere una fiammella posta dietro 
ad essi, come se fosse d’un bel rosso pavonazzino con 
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un’atmosfera azzurra all’intorno. Appuntando l’asse del 
cannocchiale di uno spettroscopio sulla fessura luminosa 
del collimatore e ponendo dinanzi all’obbiettivo e normal- 
mente all’asse ottico una lastra piana di vetro di cobalto, 
o un vaso a facce piane e parallele pieno d’una soluzione 
di permanganato di potassa , di cianina , di clorofilla ecc. , 
si vede dapprima l’imagine della fessura d’un color solo ; 
ma se s’inclinano lievemente la lastra, o il vaso, o il 
cannocchiale, subito si veggono separarsi quelle imagini 
di varia tinta, alle quali può dar luogo nello spettro la 
facoltà assorbente del mezzo impiegato, e si ha per tal 
modo una dispersione sensibile da un mezzo rifrangente 
a facce piane e parallele. É facilissimo il prendere abbagli 
per questa sovrapposizione d’imagini variocolorate in piani 
diversi, quando si vogliano studiare i fenomeni della di- 
spersione anormale col prisma compensato , come ha 
proposto il signor Soret; non è possibile invece l’ingan- 
narsi ricorrendo ai piccoli prismi isolati, pei quali la 
parallasse non giugno mai sino a invertire l’effetto della 
dispersione. 

Terminerò questo scritto indicando la costruzione sem- 
plicissima dei luoghi delle imagini virtuali nel caso delle 
lamine a faccio parallele e nel caso dei prismi d’angolo 
piccolissimo, affinchè ognuno possa facilmente rendersi 
conto di certi movimenti d* imagini che gli accadesse di 
osservare nello studio della dispersione. 

1° Caso. Mezzo indefinito di indice n terminato da una su- 
perficie piana (fig. 5). Il punto luminoso è una distanza 
OA = d dal piano rifrangente. Facciasi AP=n.OAssnd e il 
punto P sarà il fòco virtuale del punto 0, supponendo 
assai piccola l’inclinazione sull’asse PA dei raggi che par- 
tono da 0. Infatti AP sarebbe dato inr generale da: 
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AP=*]/*m 

f cos.N 


-4-1 


ma se i è piccolissimo, divenendo cos.t, presso a poco 
eguale ad 1 , si ottiene AP=nd. 

2° Caso. Mezzo rifrangente di indice n, terminato da facce 
piane e parallele (flg. 6). Sia AB=g t la grossezza dèi mezzo 
ossia la distanza delle due faccie piane. Il punto lumi- 
noso 0 è lontano d’una quantità OA dalla faccia che 
diremo anteriore del mezzo. Si trovi come precedente- 
mente il punto P, fòco virtuale di 0 rispetto alla prima 
superficie; si conduca quindi dal punto P una retta 
qualunque PQ prolungata fino a incontrare la seconda 
faccia BQ del mezzo. Si unisca il punto 0 col punto M 
dove la PQ incontra la prima faccia , e per Q si guidi 
la QE parallela ad 0M\ il punto E sarà il fòco virtuale 
del punto 0 che radia attraverso al mezzo rifrangente. 

La distanza BE è data da BE=BP — PE, ma BP=znd+g t e 

quindi : 

BE=nd-bg — (n — 1) =d-t- ^ . 


Ora l’espressione generale di BE nel caso d’un angolo 
qualunque i di incidenza è: 


BE=d 


'n '— 1 


COS. t 


+1 


Se dunque si suppone i minimo, cos.t=i è l’espres- 
sione di BE si muta in: 

BE=d- t-°- , 
n 

come risulta dalla costruzione precedente. 
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3° Caso. Mezzo rifrangente di indice n terminato da faccie 
piane inclinate fra loro sotto un angolo piccolissimo = a (fig. 7). 
11 punto 0 è a una distanza OA = d dalla prima faccia 
del mezzo. Si prolunghi la OA fino all* incontro della 
seconda faccia in B e sia AB=g. Si prenda sulla AO pro- 
lungata, 4P=n. AO=nd; dal punto P si conduca PG nor- 
male sulla seconda faccia BQ del prisma, poi congiunto G 
con A mediante la retta G A , si guidi per 0 la OE paral- 
lela alla AG fino a incontrare la PG in E , sarà E il fòco 
virtuale di 0 veduto attraverso il prisma AQB. Infatti 
considerando il mezzo rifrangente come indefinito al di 
là della prima sua superficie -40 il punto raggiante 0 ha 
il suo primo fòco in P. Il punto fòcale P si può conside- 
rare alla sua volta come un punto luminoso situato nell’in- 
terno del mezzo d’indice n e siccome la sua distanza dalla 
seconda superfìcie QB è misurata dalla GP, il fòco virtuale 
di P sarà sulla stessa GP a una distanza da G data dalla 
relazione GE=zGPn t chiamando n, l’indice di rifrazione 
dal secondo mezzo nel successivo , che supporremo essere 

1 GP 

eguale al primo , per cui n, e quindi GE=z— . Ora 

essendosi condotta la OE parallela ad AG si ha: GE:GP :: 

GP 

A0:AP: : 1 :n; dunque GP = — , e però il punto E è ve- 
li 

ramente il fòco virtuale del punto 0 pei raggi pochissimo 
inclinati sull’asse PB. Se si congiunge il punto B col 
punto E la BE prolungata indefinitamente sarà il luogo 
di tutti i fòchi virtuali dei punti luminosi di indice n 
situati sulla AP indefinita. Se dal punto A si guidi la 
normale AH alla faccia QB il punto F dove essa taglierà 
la BE sarà il fòco virtuale di un punto luminoso situato 
in A sulla faccia stessa del prisma ; poiché raggiando 


Digitized by L^ooQle 



374 

esso in tal caso dal mezzo d’indice n nel mezzo circo* 

HA 

stante , la distanza HF del suo fòco dovrà essere H F= — ; 

n 

HA 

ma appunto HF: HA: : GE : GP::Ì :n dunque HF ss Per 

lo stesso motivo da un punto S qualunque della AB 
condotta una normale SO sulla QB il suo punto d’in- 
contro T colla BE darà immediatamente il fòco coniugato 
del punto S. 

Se dal punto E si guida una normale EK sulla PA , 
facendo EK=x , e AK=y si hanno le relazioni: 


x — 


n — < 
n 


nd-*-g 


sen.otcos. a , 


y = nd- 






col mezzo delle quali si potranno facilmente calcolare 
i luoghi dei fòchi coniugati dei punti luminosi che rag- 
giano attraverso ai prismi. Differenziando rapporto a d 

queste due espressioni , e deducendone il valore di , 

esso apparisce costante , come si è già indicato nella 
costruzione precedente , nella quale il luogo dei fòchi 
coniugati pei varii punti della AP indefinita , si disse 
essere una retta BE inclinata sulla BP. L’angolo 6 d’in- 
clinazione della BE sulla BP si trova cosi dato da; 


, A (n — lìsin.acos.a 

tane. 6 = v -r - — rr r- 

° n — (n — l cos. * 


-(n— i)< 

nel caso di a piccolissimo questa espressione si riduce a : 
<9 = * (n — 1 ) 


che ò il valore dell’angolo di deviamone. 
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Se la luce incidente non fosse omogenea, si ripete- 
rebbero le stesse costruzioni per ogni valore di n corrispon- 
dente alle diverse lunghezze d’onda della luce incidente 
e si troverebbero cosi per punti i luoghi degli spettri 
continui o. discontinui che ne risulterebbero. 

Nelle ultime figure della Tavola annessa a questa Me- 
moria (fig. 8) (fig. 9) (Qg. 10), colle quali appunto si rap- 
presentano siffatte costruzioni policrome, 6i sono supposti 
due soli colori nella luce primitiva, il rosso cioè ed il vio- 
letto; se vi fossero grintermedii, essi avrebbero i loro fòchi 
sulla retta che congiunge quelli dei due colori estremi. 

Nel caso di piccolissime superficie luminose, le quali rag- 
giassero quasi normalmente sulla prima faccia dei mezzo 
rifrangente, si troverebbero facilmente colle stesse regole 
poc’anzi indicate le loro imagini coniugate virtuali cor- 
rispondenti. Se poi fossero grandi gli' angoli d’incidenza 
dei raggi luminosi , e grandi gli angoli dei prismi , le 
costruzioni precedenti non darebbero più il vero luogo 
dei fòchi. Bisognerebbe in tal caso ricorrere al calcolo, 
o al tracciamento delle Caustiche per ottenere la direzione 
dei raggi uscenti dalle lastre o dai prismi. 


NOTE 


(I) Ueber die Brechungsverh&ltnisse einer weingeistigen Lòsung 
des Fuchsins; briefliche Mittheilung des Ilm. C. Christianse» — 
Kopenhagen, Nov. i 870. Poggendorff Annalen der Physik und Chemie. 
T. cxli (1870) pag. 479-480. — Archives des Se. Phys. et Nalur. T. 
40 (1871) pag. 187. — Ueber die anomale Dispersion des Kòrper mit 
Oberflàchenfarben ; von Aogust Kundt — Wurtzburg. 6 jan. 1871. 
— Pogg . Ann . T. cxlii (1871) pag. 163-171. — Archives ete. T. 40 
;i871) pag. 188-190. 

25 
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(2) Recherches sur les indices de rófraction des corps qui ne 
prennent l’ état gazeux qu’à des températures élevées. — Disper- 
sion anomale de la vapeur d’iode; par M« F. P. Leroux. (21 juillet 
1862). Comptes rendus etc. T. lv (1862) pag. 126-128. — Poggend. 
Armai. T. cxvm (1862) pag. 659-660. 

(3) Atti della R. Accademia delle Scienze di Torino. Voi. vi, pag. 
271. (Adunanza del 12 marzo 1871). 

(4) Nachtrag zum Aufsatz: » Ueber die anomale Dispersion der 
Kòrper mit Oberflùchenfarben ; von A. Kundt. — Wùrtzburg 26 Apr. 
1871. — Pogg . Annal. T. cxliii (1871) pag. 149-152. Ueber anomale 
Dispersion; von August Kundt. — Wùrtzburg, 28 Mai 1871. — Pogg. 
Annal. T. cxliii (1871) pag. 259-269. — Archives eie. T. 41 (1871) 
pag. 317-330. — Ueber anomale Dispersion von August Kundt. — 
*Wurtzburg, 4 Aug. 1871, Bruckenau, 29 Aug. 1871. — Pogg. Annal. 
T. cxliv (1871), pag. 128-137. - Archives etc. T. 42 (1871) pag. 386-397. 

(5) Sur la dispersion anormale de quelques substances. J. L. 
Soret. — Archives des Sciences Physiqves et Naturelles. T. 40 (15 mars 
1871) pag. 280-283. —*Pogg. Ann. T. cxliii (1871) pag. 325-328. 

(6) Ueber das Brechungsverhaltniss des Fuchsins; von C. Chri- 
stiansen. — Kopenhagen. Mai, 1871. Pogg. Annal. T. cxliii (1871) 
pag. 250-259. 

Zur Erklilrung der abnormen Farbenfolge im Spectrum einiger 
Substanzen; von Sbllmeibr in Neu-Britz bei Rixdorf un weit Berlin. 
— Pogg. Annal. T. cxliii (1871) pag. 272-282. 

(7) Ueber die anomale Dispersion spitzer Prismen; von Victor von 
Lang. — Sitzb. der Wien.Akad. T. lxiii (1871), pag. 658-660. — Pogg. 
Annal. T. cxliii (1871) pag. 269-272. 

(8) Notizia storica dei lavori fatti dalla Classe di Scienze Fisiche e 
Matematiche della R. Accademia di Torino negli anni 1864 e 1865, 
pag. 43-49. — Metodo per determinare le curve spettrali d’assorbi- 
mento della luce nei varii mezzi - di Gilberto Govi (Adunanza del- 
1*8 maggio 1864). 
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Nell'adunanza del 17 dicembre 1871 il Socio Comm. 
A. Sismonda presentò e lesse alla Classe la seguente Me- 
moria del sig. Prof. Giovanni Strììver. 

Studi cristallografici intorno alla Ematite 
di Traversala. 

L'ammasso di ferro magnetico in cui è aperta la ce- 
lebre miniera di Traversella, oltre agli splendidi cristalli 
di Magnetite, Pirite, Dolomite, Mesitina, e Calcare di cui 
vanno adorni lutti i musei mineralogici , fornisce agli 
studiosi parecchi altri minerali cristallizzati degni d’esser 
presi ad esame. Non ultimo fra questi è la Ematite, la 
quale però, se a Brosso, a poche miglia di distanza, co- 
stituisce un ammasso abbastanza voluminoso da aver po- 
tuto per lungo spazio di tempo provvedere ai bisogni di 
importanti officine siderurgiche, a Traversella non s’in- 
contra che accidentalmente nelle cavità rivestile di cri- 
stalli di Dolomite, Mesitina, e Quarzo; di più non vi si os- 
serva quasi mai allo stato di perfetti cristalli, ma a pre- 
ferenza sotto forma di minutissime pagliuzze a mo’ di 
rose aggruppate od in lamine più grosse, lenlicolari, a 
spigoli taglienti, che non offrono alcun fatto interessante 
al cristallografo. Ed in vero le ricerche cui si riferiscono 
le seguenti pagine, furono istituite sovra alcuni pochi 
esemplari esistenti parte nel Museo della R. Università e 
parte nel Gabinetto Mineralogico della R. Scuola d’appli- 
cazione per gli Ingegneri in Torino, il Direttore del quale, 
Cav. B. Gastaldi , volle ancor questa ' volta prestare il suo 
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polente aiuto alle mie indagini ponendo, nel modo più libe- 
rale, a mia disposizione la ricca collezione da lui dipendente. - 

L’Ematite a più riprese diede ad insigni cristallografi 
occasione di importanti publicazioni ; ond’è cbe 41 numero 
di forme nel nostro minerale conosciute è piuttosto rag- 
guardevole benché non giunga alla cifra che offrono altre 
sostanze spettanti al sistema romboedrico, quali il Calcare, 
il Quarzo, l’Argento rosso. Ma non è solo a motivo della 
dovizia di forme diverse cbe l’Ematite merita in modo 
speciale l’attenzione del cristallografo; non minor interesse 
presenta il nostro minerale per la storia della cristallo- 
graOa, inquantochè divide colla Pirite e col Quarzo l'onore 
d’essere stalo fra i primi di cui si descrisse con suffi- 
ciente esattezza la forma cristallina. 

Infatti lo Stenone, il quale durante il suo soggiorno 
in Italia e massime alla corte di Ferdinando II granduca 
di Toscana, doveva aver agio di studiare gli splendidi 
minerali dell’ Elba, db una breve e succinta relazione 
d’un minerale di ferro, dalla quale, nonché dalle figure 
cbe l’aceompagnano, risulta con tutta evidenza aver egli 
osservato la varietà lenticolare e le combinazioni 100 - 
ioo, 211 - 100 , 3i7, air-ioo, 3i7, 211 , 33a del- 
l’Ematite. A conferma della quale asserzione mi sarìr 
lecito di citare alcuni passi della opera- imperitura (1) da 
quell’ eletto ingegno alla memoria de’ posteri consacrala. 

(1) Nicolai Stenonis de solido intra solidum naturaliter con- 
tento dissortationis prodromus. Florentiae sab signo Stellae. t669, 
4°, pag. 45 e seguenti. 

Ai numeri 14 e 15 della Tay. IV abbiamo riprodotto lo figure 
14 a e 17* di Stenone (l’ultima ridotta alla scala di *)che si ri- 
feriscono alle combinazioni 100, 21 i risp. 100, 311 , 211 , 332. 
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« Angolata ferri corpora, quae haclenus ridere mihi 
conligit , ad tria genera reducuntur; quorum primum planum 
est , et medio crassius exislens , versus extrema sensim atte - 
nuaturfubi in limbum aculum undique desinit (ematite lenli- 
colare) seemdum, duodecim planis (100, 21 1); tertium 
tiginti qualuor planis mcluditur (100, 3 11, 21 1). Ex 
secando genere interdum fit corpus angulalum sex planis 
comprehensum, referens duas pyramides trilateras sibi mutuo 
ita per basim rnitas , ut unius basis anguli alterius basis 
luterà bifariam secent (ioo). » 

« : in ferri autem secando specie duodecim plana 

n umerentur, quorum sex extrema sani , et striata (211), 
alia sex intermedia , et polita (100); et in tertia specie 
ferri viginti quatuor plana numerentur, quorum sex extrema 
striata sunl (2 1 1), intermedia ododecim polita ( 1 00, 3 iT) , 
interdum inter plana extrema striata (21 1), sex alia 
plana mtentia ( 332 ) interiacent, referentia pyramidum trian- 
gularium torneata luterà ». 

Ma Stenone che non aveva a sua disposizione un go- 
niometro, prendeva i sovracilati cristalli per modificazioni 
del cubo (cui si avvicina assai il romboedro 100 della 
Ematite ad angoli di 94 * e 86 ° circa) e così prosegue: 

« Considerata digrn res viso mihi est, cubo troncalo 
ad unguem repraesenlari posse omnem planorum numerum 
in tertia specie angulatorum ferri corporum ; sunt enim 
ibi sex plana quinquelatera, quae cum planis cubi coinci- 
dimi, et quatuor angulis singula latera planorum cubi bi- 
fariam secant ; reliqua plana omnia in cubi angulis certo 
modo truncatis reperiuntur » . 

Con molta sagaci!» deduce finalmente la combinazione 
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i oo, 211 , 3 iT dall’altra too, 2 1 1 facendo variare l'esten- 
sione delle faccie e sopravvenire altre faccette 3 il che 
allargandosi a poco a poco alterano il carattere della forma. 

« Est et aliud, in iisdem angulatis ferri corporibus , 
non minori admiratione dignum , in secundo genere angu- 
latorum ferri corpomm plana extrema , quae striala, it 
quinquelatera sunt (sii) successi* temporis in trilatera 
mutantur, plana vero intermedia, quae trilatera sunt, et 
polita ( 100 ) evadunt quinquelatera habentia duos angulos 
rectangulos sibi invicem proximos, inter singula vero bina 
plana quinquelatera qua eorum anguE rectanguli se conlin- 
gunt, bina triangula , vel bina plana trilatera eonstituuntur 
ilidern polita (3(7) quorum bases cum quinquelaterorum 
latere perpendicolari coincidavi, ut adeoque secundum ferri 
geme in tertium mule tur; quod autem hoc modo e coipore 
duodecim planorum, corpus viginti qualuor planorum fiat , 
inde miài persuadeo: 1° Quod in eadem congerie corporum 
ferr eorum tenuiora fere omnid, duodecim tantum plana , 
crassiora autem viginti quatuor habeant; 2® Quod in qui- 
busdam corporibus duodecim planorum, appareant principia 
planorum triangularium ( 3 1 1 ) , quae accessoria sunt , et 
continuala, coipus viginti qualuor planorum absolvunl ». 

Gli scienziati che dopo Stenone ebbero ad occuparsi 
della Ematite, continuarono col dotto Danese, a derivare 
le forme cristalline di essa dal cubo. 

Il Wallerio, nel suo « Sistema Mineralogicum » (1), 
cita infatti, voi. 2°, p. 241; 

(!) Sistema mineralogicum quo corpora mineralia descrf- 

huntur atque illustrati tur a Joa*. Gotsch. Wallerio. Editio 

altera emendata. Vindobonae, 1778. La prima edizione dell’opera 
non era a mia disposizione. 
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« Minerà ferri caerulescens , tessularis » , e a pag. 240 : 
» minerà ferri grisea , tessutane. Tessulis seu rhombii 
» griseis nitentibus , plus minus ordinatis et distinctis est 
» composita , in fractura semper instar ferri politi nitens; 
» interdum cum superficie plana , quae tamen transversis 
» Uneis se secantibus in rkombos divisa conspicitur; ad 
» ckalybem semper scintillai y rasura rubet ». 

Rome de l’Isle che descrive (1) parecchie combinazioni 
di Ematite, le deriva parte dal cubo (cristalli dell'Elba) parte 
dall'ottaedro (Ematite dell’Alvernia iti, ioo) e dalla pira- 
mide esagona regolare (cristalli di Framont ne’Vosgi ecc.). 
Coll'aiuto delle sue figure si viene a stabilire che egli con 
certezza conosceva le forme ut. ioo. ait. 3iì. ni. 
ioT, aTT. 

Il passo però più importante per la interpretazione 
delle forme cristalline della Ematite , si fece dallo stesso 
IIauy. In principio dei suoi studi, Hauy confessa (2) di 
aver preso, sulla autorità di Stenone e senza istituire di- 
rette misure, per cubica la forma primitiva della Ematite, 
colla quale ipotesi s'accordavano sufficientemente bene i 
valori degli angoli latti dalle facce secondarie fra di loro 
e con quelle della forma primitiva. Più tardi però, esa- 
minando certi cristalli di Framont, della combinazione 
ioo, iti, 3 1 1, che prima non conosceva che dalla non 
troppo esatta descrizione di Rome de l'Isle, fu dalla com- 
plicatezza del decrescimeuto necessario per ottenere dal 

(1) Rome de l’Isle. Essai de Cristallographie. Paris, 1772. — Cri- 
stallographie ou description des formes propres de tous les corps 
du règne minéraL Paris, 1783, 3 C voi., p. 188 eie. — La prima di 
queste due opere non ebbi agio di consultarla. 

(2) Hauy. Traité de Mineralogie, 1«* éd. , voi. 4% p. 51; 2* ód. 
4 e voi., p. 23. 
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cubo la piramide esagona 3 1 7, indotto a rivolgere la sua 
attenzione alla forma primitiva stessa del minerale, la 
quale tosto ' riconobbe essere romboedrica e non cubica. 

Dopo Hauy, parecchi mineralisti presero ad* indagare 
il sistema cristallino della Ematite, e non poco aggiun- 
sero ai fatti esposti dal fondatore della scienza cristallo- 
grafica, talché al giorno d’oggi il numero delle forme 
semplici citate quali proprie dell'ossido ferrico sale a 
57 , fra le quali però alcune dubbie. Nel quadro che 
segue, furono indicate coi simboli del Miller, del Weiss, 
del Nacmann, e del Lìvy, tutte le suddette forme, unita- 
mente a 9 altre da me state osservate sovra l'Ematite di 
Traversclla che forma argomento principale del mio scritto. 
Non essendo privo d’interesse il confrontare le forme 
semplici che presentano due 0 più sostanze isomorfe, 
volli aggiungere l’elenco delle forme finora incontrate so- 
vra il Corindone isomorfo colla Ematite ; per la compila- 
zione del quale elenco mi valsi della lista data dal Miller, 
completandola coll’aggiunta della piramide esagona 39 . 3 . a5, 
la di cui scoperta si deve al Kokscharow_ ( Mat. Min. 
Russi. 1853) e delle tre forme 816 , 16 . 5* 5, 334, 
state, poco tempo fa, osservate dal Klein ( Neues Jahrbuch 
Air Mineralogie ecc., 1871, fase. 5). Le indicazioni dell’ul- 
tima colonna del quadro si riferiscono alle seguenti opere 
che mi servirono nella compilazione: 

Nicolai Stenonis de solido intra solidum naturaliter con- 
tènto dissertalionis prodromus. Florentiae sub signo Stellae, 
1669, i.° 

Rome- de l’Isle- Cristallograpbie ou Description des 
formes propres de tous les corps du rógne minerai. Paris, 
1783, 8°, 3' voi., p. 188 etc. 
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J. R. Hauy. Trai té de Mineralogie, 1' éd., Paris, 1801, 
8“; 2* éd., Paris, 1822, 8°. 

F. Mohs. Treatise on Mineralogy. Translated by W. 
Haidinger. Edinburgh, 1825, 8°. 

G. F. Naumann. Lehrbuch der Mineralogie. Berlin, 1 828, 8°. 
C. F. N 4 jjmann. Lehrbuch der reinen und angewandlen 

Krystallographie. Leipzig, 1 830, 8°. 

A. Lévy. Description d’une collection de minéraux for- 
roée par M. Heuland. Londres, 1837. 

J. F. L. IIausmann. Handbuch der Mineralogie; 2* parte. 
System und Geschichle der Mineralkórper. 2* ed., Gòttingen, 
1845,8° 

A. Dlfrénoy. Traile de Minéralogie. Paris, 1845, 8", 
1* éd. — 2 e éd., 1856-59. 

G. F. Naumann. Elemente der Mineralogie. Leipzig, 
1846, 8°, T ed.— 8* ed., 1870. 

A. Breithaupt. Vollstàndiges Handbuch der Mineralogie. 
Dresden, 1836-47, 8°. 

W.. Phillips. Elementary Introduction to Mineralogy. 
New edition by Brooke and Miller. London, 1852, 8°. 

F. A.* Quenstedt. Handbuch der Mineralogie, 1* ed. 
Tiibingen, 1854; 2* ed., 1863,8°. 

N. t. Kokscharow. Materialien zur Mineralogie Rasslands, 
.1853, ecc., 8°. 

J. D. Dana. A System of Mineralogy, 4 ,h ed., London 
and New-York, 1854,8°; 5"> ed., 1868, 8°. 

Fr. Hessenberg. Mineralogische Notizen, 4°, n° 5, 
1863; n° 6, 1864; n° 8, 1868; n° 9, 1870. Estratti 
dalle « Abhandlungen der Senckenbergischen naturf. Ge- 
sellschafl » a Francoforte sul Meno. 
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Note re/ulive ad alcune delle .so crai adirate forme 
della Ematite 


11. 2. 2 e 511. Il Nalmann raffigura al N. # 464 
dell’aliante cbe accompagna il suo « Lehrbuch der rei- 
nen und angewandlen Krystallographie », e descrive a 
pag. 503 del 4° volume della citata opera, la combi- 
nazione J Pa . R . j lì . J R . \ R l ovvero 3iT; ioo; 
a 1 1 ; 5 1 1 ; 6 1 V. Più tardi invece , ne' suoi « Elemento 
der Mineralogie », raffigura la combinazione. |Pa . R . 
jR.\R.\R 3 ovvero 3 1 T; ioo; aiì; n. a. a, 
5iT. Paragonando i due disegni parrebbe cbe si riferi- 
scano allo stesso cristallo, e che uno dei due simboli 
5 ii e ii. a. a sia da sopprimersi, dubbio che sembra 
confermalo da ciò che diremo più sotto dello scalenoedro 
6i7. Il Dana probabilmente sulla autorità del Nalmann 
nella 4“ edizione del suo « System of Mineralogy » cita 
la forma 5 1 1 ; nella 5’ edizione della stessa opera vi 
aggiunge 1 1 . a. a. Il Miller invece, nella seconda edizione 
dell' uElementarylntroduction to Mineralogy by W.Pbilups» 
non credette di dover ammettere il romboedro 5 1 1 nell'elenco 
delle forme proprie della Ematite. Ad ogni modo, i due sim- 
boli meriterebbero di esser confermati da ulteriori esperienze. 

774. Questo romboedro inverso si indica dal Dana nel 
4854 invece di a3i già prima stato osservato dal Miller. 
Nella 5’ edizione 1868, troviamo citali e aai e 774 . 
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31 . 31. 16. Hessenberg determinò questo romboedro 
in combinazione con 321 sovra cristalli di Keswick in 
- Cumberland: è però erronea l'asserzione che esso .la parte 
della zona [j3. io. 9 . i37j. 

611 e 532. Lo scalenoedro diretto 611 fu indicato 
per la prima volta dall’ILun sovra cristalli dell'Elba, e 
probabilmente sulla sua autorità passò nei trattati del 
Dufrénoy e del Naumann. Gli autori però che presero 
a studiare più lardi i cristalli della stessa provenienza, 
vi osservarono bensì uno scalenoedro diretto 5i7, ma 
non quello del simbolo 61 7. Il Breithaupt nel 1847, 
e prima di lui il Naumann nel 1 828 , fanno menzione 
d’uno scalenoedro — i R \ = 53i , che sarebbe l’ inverso 
di 61 7. Se realmente sia stato osservato dai suddetti 
autori ‘tale forma inversa, ovvero lo scalenoedro diretto 
\R l = 6i7, non mi trovo in grado di decidere man- 
cando all’esemplare del trattato del Nacaiann (1828) che 
è a mia disposizione, il relativo atlante, e nel trattato 
del Breithaupt (1847) figura e misure goniometriche. Lo 
scalenoedro a : | a : \ a : c citalo dal Quenstedt come fa- 
mente parte della zona [ 100 , 3r7] con ogni probabilità 
non ò altro che lo scalenoedro \a:l,a:\a:\c = 6i7, 
non polendosi trovare in zona con iooe3i7 una forma 
del simbolo a:) a:\a: c. 


Differiscono tra di loro non pdto gli angoli fondamentali 
indicati dagli autori per il sistema cristallino della Ematite. 
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Infatti troviamo l'angolo (delle normali) 


ioo : oio = 92 0 5 i r da 
= 93° 5 o' » 

= 94 ° 2' « 

= 94 ° 4 ' » 
= 94 ' 


Hauy. 

Lévy, Dufrénoy, Miller, 
Phillips. 

Mohs, Haidinger, Hads- 

MANN. 

Breiyhaupt. 

Kokscharow , Naumann. 


I pochi esemplari che potei sottoporre alla esperienza, 
non bastando a determinare con esattezza le costanti cri- 
stallografiche della Ematite, mi limitai a misurare dili- 
gentemente l'angolo 111:100 sovra due cristalli raffi- 
gurali ai n‘ 1 e a della Tav. I, e trovandolo 

di 5f 2 Q r 4i ,( 66 nel 1° cristallo ( 4 ) ( di 
e di 5 7 0 3 o f 8" 33 » 2° » 


in media = 5 j° 29' 55 ,r 

adottai per base dei calcoli seguenti l'angolo 100 : 1 1 1 
= 57° 3 o', col quale valore, dato dal Miller, s'accordano 
quasi assolutamente i risultali delle misure eseguite sovra 
i due suddetti cristalli. 

È però da notarsi che ristesso angolo si determinò 
sovra un cristallo della combinazione raffigurata al n° 4 0 

(1) Come altra volta, mi servii del goniometro Mitschbrlich della 
I\. Scuola d’Applicazione per gli Ingegneri al Valentino, il quale 
strumento gentilmente fu messo a mia disposizione dal Prof. 
B. Gastaldi. La maggior parte delle misure in questo scritto citate 
furono eseguite ad un solc^ cannocchiale , servendo di oggetto 
lucente una fessura orizzontale praticata nella imposta della fi- 
nestra, a circa 10 metri di distanza dallo strumento. 
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della Tav. IH , a 07° 35 ' 4 ^" 66 valore assai più vicino 
a quello calcolato dal Kokscharow a 5 7 0 3 7' 4 ”, e da lui 
trovato di 57° 36 ' sovra cristalli del Vesuvio. Onde segue 
che anche nei cristalli d’una sola località, evidentemente 
formatisi nelle stesse condizioni, possono variare di non 
poco le costanti cristallografiche. 


Il numero delle forme semplici da me state osservate 
sovra i cristalli di Ematite provenienti da Traversella, 
ascende a 18, cui si convengono i simboli: ut, 100, 
1 io, 227, 1 il, 217^733 *, 522 *, 3 i 7 , 5 i 7 , 8 x 7 *, 
3 i. 2. 2 *, 2o7, 713 *, 1 1. 5 . 3 *, 537 *, 546 *, 
16. 9 . 5 *. Fra le quali forme i nove scalenoedri segnati 
con * sono nuovi. Basta gettare uno sguardo sulla proie- 
zione stereografica fig. 16 , Tav. IV, per accorgersi del 
singolare carattere della Ematite di Traversella. Infatti vi 
notiamo a prima vista 

1 . La mancanza assoluta di prismi, 

2. La scarsezza di romboedri si positivi che negativi, 

3 . Lo straordinario sviluppo degli scalenoedri (13 su 
1 8 forme) , 

4 . L'importanza della zona [100, in] [=011] ed 
analoghe che comprendono 17 facce, senza contare le 
parallele, 

e della zona [no, 207] = fna] e simili di cui 
fanno parte 9 facce, non contando le parallele. 

Degli scalenoedri nuovi 4 entrano nella zonajon]: 
3 i. 2. 2, 81 7 , 522,733; 4 altri, 713, 1 1. 5 . 3 , 537 , 
546 , fan parte della zona [na]; le due forme 537 e 
16. 9. 5 Irovansi nella zona [in, 2i7] = [a 3 i]. Altre 
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zone meno importanti sono facili a verificarsi coll'aiuto 
delle proiezioni fig. 16, Tav. IV, e fig. 17, Tav. V. 

Le 1 8 forme semplici sovrastate si osservarono sulle 
seguenti combinazioni (1): 

1) ni, 53 f (M. U. 3078. Ili -Tav. Ili, fig. 12e12a). 

2) iii,i oo, 3 1 T, 2 il (V. 7 450. II - Tav. I , fig. 1 e 1 a). 

3) in, ioo, 3i7, 3i7, 537 (M. U. 3078. I. - 

Tav. HI , fig. 10 e 10 a ). 

t) ii i, ioo, ao7, 3i7,,i i. 5. 3", 537 (V. 7427. II. - 
Tav. II, fig., 5. 5 a. 6. 6 a ). 

5) ni, ioo, 3 1 7, ai 7, 537, hkl, mmp (M. U. 3054. 

- Tav. Ili, fig. 9 e 9 a). 

6) in, ioo, 5 1 7 , ao7, 3i7, 2i7, 537 (M. U. 

3078. II. - Tav. Ili, fig. 11 e 11 a). 

7) in, ioo, 5i7, ao7, 3i7, ai7, 537, ii7 (M. U. 

3078. II). 

8) in, ioo, 3i. 2. 2, 5i7, 2 o7, 3i7, ii. 5. 3, 

537 (V. 7427.1. - Tav. JV, fig. 13 e 13 o). 

9) in, ioo, 5i7, 3i7, 733, ai7, 537, r6. 9. 5 

(V. 7450. I. - Tav. I, fig. 2 e 2 a). 

10) ni, 100, 110, 2 37, 5 1 7 , 3i7, 522, ai7, 
7i3 (V. 7449. I. - Tav. I, fig. 3. 3 a. 4. 4 0). 

11) 1 1 1 , 100, 81 7, 5i7, 3i7, 523, 21 7, no, 237, 
7 13 , 546 (V. 7449. II. - Tav. II, fig. 7. 7 0. 8. 8 a). 

Frequentissimi sono geminati secondo la nota legge per 
cui asse di rivoluzione è l’asse di simmetria ovvero la 

(1) M.U. = Museo dell’ Università di Torino, coll. min. sistematica. 
V. = Gabinetto Mineralogico della Scuola degli Ingegneri al 
Valentino, coll. min. sistematica. 
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normale ad una ( faccia dei prisma ali. Dominando negli 
aggruppamenti da me esaminali il carattere di geminati 
a giustaposizione , le figaro 4 - 4 a * 6 . 6 a. 8 . 8 a. 
i a . i a a furono eseguite supponendo che la metà destra 
d'un individuo semplice tagliato con un piano parallelo a 
iài e passante per il centro del cristallo, abbia girato 
per 180 " attorno alla normale a iai. La proprietà più 
caratteristica di tali geminali consiste nell'aver i due individui 
le facce delle forme i r r e 3iT rispettivamente parallele. 


Note relative alle forme semplici incontrate 
smira i cristalli d' Ematite di Trarersella. 


111. La base domina in lutti i cristalli di Traversella, 
salvo nella combinazione raffigurata al n° 9 della Tav. Ili , 
«ove è assai ristretta e cede quasi affatto l'ufficio di ter* 
minare i cristalli alle due estremità dell'asse di simmetria, 
alle facce di un romboedro inverso mmp e di uno sca- 
lenoedro diretto hkl ambidue molto schiacciali; le quali 
forme presentando superficie curve ed essendo poco lu- 
centi, non riuscii a determinare. Risultando del resto dalle 
misure approssimative da me istituite che la posizione di 
tali forme varia entro limiti assai larghi , non credetti di 
doverle ammettere nel quadro delle forme semplici della 
Ematite, nè di dover calcolare per esse alcun simbolo. 
Nella maggior parte de' casi la base è assai perfetta non 
riflettendo che una sola immagine ben netta , altra volta 
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presenta dejle - slriaUire triangolari parallele ai Ire spigoli 
formali colle facce adiacenti di 100 , od anche strie pa- 
rallele ai sei spigoli che forma colle facce dello scale- 
noedro 53T. In tutti i oasi potei verificare che tali stilature 
sono dovute a combinazione alternante di 1 1 1 con i oo 
ovvero con 537. 


100 . Il romboedro primitivo diretto si osserva bene 
sviluppato in tutte le combinazioni da me state esaminale, 
ad eccèzione del geminato raffiguralo ai n‘ 12 e 12 a 
della Tav. III. Alcune volte è affatto liscio e splenden- 
tissimo, in altri casi strialo nel senso della diagonale^ in- 
clinata delle sue facce, ed allora presenta il fenomeno 
della pdiedria, talché le misure degli angoli fatti dalle 
facce di too con quelle delle altre forme semplici, dif- 
feriscono in generale maggiormente dai valori teorici 
delle misurazioni eseguite sovra altre forme dominanti, 
quali sarebbero ai7, 3i7, m ecc. 

Sul cristallo raffiguralo ai n 1 13 e 13a, Tav. IV, fu 9 
trovato a . e . 

L’angolo ioo : 3i7 = a5 # ^ 5" , 

Quello ioo : 37 1 = a 6 ° io' io" , mentre il calcolo 
richiede per àmendue = a5“ 5 7 ' 47 " • 

L’angolo 3 1 7 : 37 1 invece, trovalo di 5i° 57 ' i5", 
coincide assai bene colla teoria, la quale richiederebbe 
5i° 55' 34", ond’è che 100 non è perfettamente tan- 
gente allo spigolo 3i7 : 37 1 . £ simili fatti ebbi a con- 
statare più volte studiando l’Ematite di Traversella, 
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221, 110, e 111, tutti e tre romboedri inversi, sono 
assai meno frequenti a Traversella delle due forme ioo 
e in, ed ordinariamente non presentano splendore per- 
fetto quanto quello della base e del romboedro primitivo. 


311. Questa piramide esagona regolare, l'unica che 
sia stata finora da me osservata sovra cristalli di Tra- 
venella, vi s’incontra qaasi in tutte le combinazioni, e 
non di rado domina unitamente alla base. Le sue facce 
sono splendentissime, nè sembrano soggette a poliedria 
sensibile, risultato che si ricava dalle seguenti esperienze: 


trovato 


Fig. 

9 e 

9 a angolo 

ioo : 3iT 

= a5° 56' f 5 

Fig. 

7 e 

8 

)> 

» 

= a6° a' 3o" 

Fig. 

40 e 

10 a 

X) 

» 

= a5° 55' la" 

Fig. 

43 e 

43 a 

» 

3i7 : 37 1 

= 5i° 5 7 ' i5" 

Fig. 

3 e 

4 

» 

in : 3i7 

= 6i* 9 ' 45" 


calcolato 

differenza 

a5* 5 7 ' 4 7 "; 

— 

i' 40 " 

id. ; 

-f- 

4 ' 43 " 

id. ; 

— 

a' 35" 

5i’° 55' 34"; 

-4- 

i' 4 i" 

6 x° 6 ' 49 "; 

-4- 

a' 56" 


511. Lo scalenoedro diretto cui spella questo simbolo 
fu ripetutamente osservato da parecchi cristallografi. Il 
Millbr lo cita sulle combinazioni in. ioo. 3i7. su. 
33a. 5i7, e ioo. 3i7. 33a. aii. 5 j 7 (cristalli del- 
l’Elba ? vedi anche Naumann) ; Kokscharow lo determinò 
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sovra un cristallo proveniente dalle alluvioni aurifere al 
Sud-Est di Katharinenburg (Urali) ; dall’HBssBNBERG (5 e 8) 
fu incontrato lo stesso scalenoedro sovra cristalli del Ca- 
vradi, del Binnentbal e di Rio-Elbano. lo medesimo ebbi 
agio di osservarlo sovra cristalli dell’Elba (fra gli altri 
sovra un bel cristallo della combinazione ioo. in. 
3il. ni. 715. 5i7, registrato al_n® 2986 del museo 
della Università di Torino; 3iT : 7 1 5 = 18° 3o r trovalo 
i8® a8' calcolato Miller; 5tT : 100 = 16 0 19' trovato, 
16® 17' 11" calcolato) , ed a Traversella sovra le com- 
binazioni raffigurate ai n‘ a. 3. 4- 7 -8. n. i3. 
Furono misurati: 

trovato 

Fig. 2 l’angolo ai7 : 5i7 = 19° 4^' 3a" 5; 

Fig. <1 » » = 19 0 5a' 0" ; 

Fig. 7 e 8 » 3i7 : 5i7 = 9® 36' 3o" ; 

Fig. 13 » » = 9 0 4°' io" ; 

Fig. 7 c 8 » 100 : 5i7 = 16 0 2 o" ; 


calcolato differenza 


19 0 5i' 39' ; 

— 

2 ' 56" 5 

id. ; 

-4- 

o' 3i" 

9® 4o' 36"; 

— 

4' 6" 

id. ; 

— 

0' 26 " 

i6° 17' n"; 

— 

i5 r n" (100 poliedrico?) 

Sui cristalli disegnati 

ai 

n‘ n e i3, si verificano 

facilmente le due zone 

[100, an] e [ni, aoi] di 


cui 5 ii fa parte. 
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811'. Scalenoedro diretto nuovo constatato sulla com- 
binazione. raffigurata ai n‘ 7 e 8 della Tav. II. Il suo 
simbolo è determinato dalla zona [ioo, 3 il] = [oh] 
di cui fa parte, e dall'angolo ioo:8iT, che fu 
trovalo di io° 37' 3o" 
e si calcola a io° 30' 35" 


diff. = -t- o® & 55" . 


31.2.2. Altro scalenoedro diretto nuovo osservato 
sul cristallo raffigurato al n® 13, Tav. II. Dalla zona 
[100 , 3i7] = [oii], e dall’angolo che fa con 3x7, 
si deriva facilmente il suo simbolo. Infatti 

3iT : 3i. 3. 3 si calcola a 20° 34' 4°'' 
e fu trovato di 30° 3y' 5" 

difT. = o° 3' 35" . 

Per le due forme vicine i5. i.T e 16. 1. 7 si cal- 
colerebbe invece 

3x7 : i5. 1. 7 = 30° 24* 0" ; diff. = •+■ x3' 5" 

3x7 : 16. i.7 = 30® 44' 5o" ; diff. = — 7 ' 45" . 


713. Scalenoedro diretto nuovo che fa parte della zòna 
[110, 3o7] = [i7a] non che delle zone secondarie 
[111/41'*]» [100, 2t3], [2x1, 377], [5x7, xo7], 
[323, 3 13]. 
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Sovra il geminato raffignrato ai n* 3 e 4 della Tav. I, 
si osservarono gli angoli: 



trovato 

calcolato 

in : 71 3 = 

70* a' 4o" ; 

69° 55 ' 4 a" ; 

3 i 7 : 71 3 = 

io* 46' 3o" ; 

io* 3 9 ' 17': 5 ; 

100 : 713 = 

a4° 0' io" ; 

34 ° 18' 39" ; 

• 

differenza 


* 4 “ 

6' 58 " 


-K 

7' ia" 5 



— 18' 19" (100 poliedrico). 

Su d’nn altro geminalo della stessa combinazione fu 
trovato l'angolo 3 i 7 : 7 1 3 = io 0 40' 35 ", con una dif- 
ferenza fra esperienza e calcolo di soltanto + 1' 17". 5 . 


201 . Scalenoedro diretto già citato dal Miller ed altri. 
Esso fa parte delle zone [no, 3 i 7 ], [ni, 5 iT],ecc. 

Fu trovato (fig. 5 e 6, Tav. 11 ) l’angolo 
3 i 7 :ao 7 = 18*17' i 5 "; cale. = i8°aa' 40"; e sovra 
altro cristallo della stessa combinazione 
= 18*37' 5 o"; ca ^ c - = 
too:ao 7 =a 6 ° 7' io"; » = a 5 ° 46 ' a"; 

differenza 

= - 5 ' a 5 " 

= -4- 5 ' io" 

= -4- ai' 8" (100 poliedrico). 
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2 li. Scalenoedro io verso della zona [ioo , in] che 
ebbi occasione di osservare sovra la maggior parte dei 


cristalli di Traversella. 
Furono determinati gli 

Fig. 4 Tav. I. 

Fig. 7 e 8 Tav. II. 

Fig. 2 Tav. II. 

Fig. 9 Tav. III. 

Fig. 4 4 Tav. III. 

Fig. 2 Tav. I. 

Fig. 40 Tav. III. 

Fig. 4 4 Tav. III. 


angoli: 

trovato 

ai7 : 3i7 = io° g' 45" ; 
id. = io° i2 r 20 ' ; 
id. = to° 8' io''; 
id. = i o° 20 ' o" ; 

id. = io» ia' 3o" ; 

il : ni = 64° i4' 27" ; 

id. = 64° 18' o" ; 

id. = 64° 17' 55'' ; 

il : 100 = 36° 16' o" ; 


calcolato 


differenza 


io° io' 53 " ; 

— 

co 

id. ; 

- 4 - 

1 ' 27 " 

id. ; 

— 

a' 43 7 

id. ; 

- 4 - 

9 ' 7 " 

id. ; 


«' 47" 

64" 17' 8"; 

— 

2' 4i" 

id. ; 

- 4 - 

0' 52 

id. ; 

- 4 - 

0' 4 ?" 

36 » 8' 40"; 

- 4 - 

7 ' 20 " . 


733. Scalenoedro inverso nuovo della zona [ 100 , 1 il] 
= [oh], osservato sovra la combinazione raffigurata al 
n° 2 della Tav. I. 11 suo simbolo fu determinato dalla 
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zona [oh] e dall'angolo che fa con aiT, il quale fu 
trovalo = 4° 4' 8" , mentre il calcolo lo dà 
= 4* 5' 45" 


diff. = — i' 37''. 


522. Sovra le combinazioni raffigurale a Tav. I, fig. 3 
e 4, e Tav. II, fig. 1 e 8, trovai fra 3iT e aiT, e con 
essi in zona , un altro scalenoedro inverso nuovo assai vi- 
cino a 733 , cui però corrisponde approssimativamente il 
simbolo 5 ai. Infatti fu misurato sovra il geminato fig. 4 

3iT : 5ai = 4° 3o" ; cale. = 4° 30 ’ l'' > e 

su quello di fig. 8 


3 1 1 : 5aa 


4-6' o"; 
4° 5' o"; 


id. ; 

id. ; 


diff. = i4 r 37" 

» = 14 ' ’f 

» = i5' 7 " 

5aa fa parte altresì della zona [tu, 11. 5. 3]. 


— 11 

531 . Il Dufrénoy fa menzione d’una forma b' d 3 d 5 che 
corrisponderebbe al nostro simbolo 537 ; gli angoli però da 
lui dati per tale forma, salvo uno, non coincidono con quelli 
chiesti dalla teoria. Diffatli sarebbero secondo Dufrénoy: 

P-.b'd* d* = io5° i5' 
o’: b'd* dì = i3o° l'io" 
b':b'dìd*= i5t # 1 ' , 
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mentre il calcolo dà 

ioo :537 = i 46 ° 29' 12'' ( 33 ° 3 o' 48" deI1 il T. 1 r 0 m .u ) 

1 1 1 : 53 1 = i3o° 7' a3" (49° 5 a' 37 " .... » ) 

iio: 53 T =: 162° 23' 18" (17 0 37'. 42" .... » ). 

Non trovando indicata la stessa forma da altri autori, 

nè avendo il Di fréno y aggiunto ulteriori indicazioni rela- 
tive ad essa, non mi sembra sufficientemente accertato 
aver egli realmente osservato Io scalenoedro in discorso : 
il quale, del resto, è fra le forme frequenti della Ematite 
di Traversella, incontrandosi, e non di rado dominante 
unitamente alla base ed altre forme semplici , sovra la 
maggior parte dei cristalli da me esaminati. 11 suo sim- 
bolo deriva 0 dalle due zone importanti [in, ai 7 ] e 
[no, ao 7 ], od anche da una delle due zone ed una 
misura angolare. Furono determinati 

trovato 


Fig. 2 

l'angolo 53 1 : 21 7 

II 

0 

W5 

CO 

0^ 

Fig. 9 

)) 

id. : id. 

= 14 0 30' 0" ; 

Fig. 5 e 6 

» 

537 : 3i7 

= i4° 3 9 ' 5o" ; 
= 5o° 4' 55"; 

Fig. 1 0 

» 

537 : 1 1 1 

Fig. 9 

» 

537 : 100 

= 33° 33' 0" ; 

Fig. 12 

angolo 537 . X*. 

rientrante 00 1 • 00 1 

= 16“ 34' 40" ; 

calcolato 

differenza 


I4« 34' 3i" ; 

— 

4' 1" 


id. ; 

— 

4' 3i" 


i4° 21' 56" ; 

-f- 

17' 54" (537 

poliedrico piegalo) 

49° 37" ; 

-4- 

1 a' 1 8" (misura alquanto incerta) 

33° 3o' 48" ; 

-H- 

2' 13" 


16 0 36' 26” ; 

— 

i' 46" 
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Non di rado essendo alquanto piegate le facce di 537, 
le misure eseguite non coincidono che àpprossi matita- 
mente coi valori richiesti dalla teoria. 


11. 5. 3. Alcuni cristalli raffigurati ai-n‘ 5 . 6 . 13. 
presentano in zona con 3iT e 537, ano scalenoedro in- 
verso nuovo cui spetta il simbolo n. 5. 3, come risalta 
dalle seguenti misere: 


trovato 

3i7 : ii. 5.3 = 6 ° 3o' o" ; 

id. = 6 ° 3a' 3o' f . ; 

id. = 6 ° 38' 7 " ; 


calcolato 

6 ‘ 4i' 39" ; 
id. ; 

id. ; 


media = 6 * 33 f 3 2 " 


differenza 

- 11' 3 9 " 

- 9 9" 

- 3' 3 2 " 


media = — 8 ' 7 " 

Volendo adottare invece di 11 . 5.3, uno dei sim- 
boli più semplici ^21 0 732 , si troverebbero le seguenti 
differenze fra esperienza e calcolo. 
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3 1 1 : 4 3 1 
3 1 T : 733 


calcolato 

9° IO ’ 
a = 5° ai' 5" 


i° 17 


trovato 

6° 3o r ; 
6° 3a' 3o" 
6* 38' • 7" 
6° 3o' 

6° 3a' 3o" 
6° 38' n '' 


differenza 

a° 4o' 
a° 3 7 ' 3o" 
a° 3i f 53" 
i° 8' 55" 


»° ii' a 5" 


di fi. inedia 


= a 0 36' 38" ; 


= i° ia' 37" 


Il simbolo 11. 5 . 3 . vien confermato altresì dalla zona 
[tu, 5 a a] della quale farebbe parte, qualora sovra i 
cristalli esaminati, lo scalenoedro 5 aa osservato a Tra- 
versella, si trovasse in combinazione con 1 1 . 5 . 3 . 


1 6. 9 . 5 ^ Scalenoedro inverso nuovo della zona [ 1 1 1 , 
ai7] = [a3i], osservato sulla combinazione raffigurata 
al n° SI della Tav. I. Il simbolo deriva dalla zona [a 3 i] 
e dall'aiolo 

trovato calcolato 

16. 9. 5 : 21T =8° 57' 7". 5 ; 8° 48' : 

differenza 

8' 22''. 5 

28 
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Adottando invece uno dei due simboli più semplici 953, 
745, si avrebbe 

_ trovato calcolato 

953 :. 2 .I = 8 » 57' 7". 5 ; 7» 47' 49 "; 

742 : 21 1 = id. ; io 0 7' 44 7 ; 
differenza 

-4- I» 9' 18". 5 
- !° io' 36". 5 . 


546. Sul geminato raffigurato al n* 8, Tav. II osservai 
ano scalenoedro inverso nuovo mollo allungato nel senso 
dell'asse di simmetria- Il soo simbolo si determina dalle 
due esperienze qui sotto riferite: 

trovato calcolato 

9® 4 ' i°" ; 9 0 16' 41" ; 

79° 56' IO": 79® 43' 5"; 

differenza 

- 12' 3i" 
h- i3' 5". 

La esistenza di una tale forma c resa più probabile 
ancora dal fatto che le sue facce entrano nelle zone [iTa] 
ed analoghe , così bene sviluppate a Traversala. 


546 : 456 = 
546 : 1 1 1 = 
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ODANO degli angoli fatti da fatte le forme semplici osservate sulla Ematite di Traversella , 
colle facce più vitine di lil e 100. 
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Paragonando ora le forme semplici della Ematite a 
quelle del Corindone , si viene a stabilire 

4 0 Che finora furono osservati 


nella Ematite 

la hasA 1 

nel Corindone 

• . I 

prismi esagoni 

2 

. . 2 

» dodecagoni . . 

2 

. - 1 

romboedri diretti . . . 

12 

.. 4 

» inversi . . 

l6 

.. 3 

piramidi esagbne . . . 

9 

. . 10 

scalenoedri diretti . . 

12 

. . 2 

» inversi . . 

12 

. . 1 

forme semplici 

66 

2 4 ♦ 


2 * Sono comuni ai due minerali isomorG: 
la base : 1 1 1 

i 2 prismi esagoni : a i F , i ol 
2 romboedri diretti : ioo , 4 l 1 

2 » inversi: a al, ni 

3 piramidi esagone : 715 , 5 i 3 , 3 iT 
2 scalenoedri diretti : 5 i 7 , 4*7 

in tutto 12 forme semplici, ossia la metà delle forme sem- 
plici osservate finora sul Corindone. 
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3* Trovansi le inverse delle seguenti forme dirette: 


nella Ematite 

nel 

Corindone 

forma 


forma 

forma 

forma 

diletta 


inversa 

diretta 

inversa 

61T 

e 

53à 

/ forme ambedue \ _ 

\ alquante problematiche / 

— 

100 

e 

a al 

100 

e 22I 

411 

e 

ZIO 

— 

— 

ari 

e 

55 a 

— 

— 

— 


— 

16 . 5.5 

e 334 


4° Essendo più frequenti nel Corindone le piramidi 
esagone, nella Ematite invece gli scalenoedri, il primo 
minerale s’avvicina più al tipo esagono del secondo. 

5* Sono importanti le zone 

nella Ematite nel Corindone 

[iti] asse di simmetria a 1 8 facce [m] a i a facce 

( senza contareN 
le parallele ) 

[oh] diagonali inclinate 

di ioo , a a4 » [oh] a io » 

[T al] spigoli delle piramidi 

esagone colla base a ao » [Tal] a aa » 
[oli] spigoli del romboedro 

ioo colla base., a 3o » [oli] a 9 » 

[a3i] a 11 » 

[ila] a i3 » 
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Adunanza del 98 Gennaio 1879. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


Il sig. Presidente fa alla Classe la seguente 

Comunicazione di una lettera di Luigi Ldgrange. 

Fra le carte del Conte Ludovico Morozzo, che fu pre- 
sidente di questa Reale Accademia delle Scienze, e mori 
nel 1804, si rinvenne, non ha guari, la copia di una 
lettera indiritta dal celebre Lagrange, da Berlino iM3 
ottobre 1781, a Domenico Caracciolo marchese di Villa- 
maina, divenuto allora Viceré di Sicilia. La copia é indubi- 
tatamente di quei tempo, e la casa donde esce non lascia 
neppur dubbia l’autenticità dell'originale da cui fu tratta. 

Non è a mia notizia che questa lettera sia stala'slampata, 
ed io la presento alla Classe colla fiducia che la pub- 
blicazione possa esserne gradila a tutti coloro che s’in- 
teressano alla storia delle scienze matematiche , non meno 
che a quelli che bramano d’essere istruiti dei particolari 
della vita di un uomo cotanto illustre, al quale la nostra 
città si gloria di aver dato i natali (1). 

(I) Del duplice oggetto di questa lettera non si fa neppure menzione 
ne’ vari scritti che si pubblicarono intorno alla vita del Lagrange, 
fra i quali citerò l’applaudito discorso di S. E. il generale conte 
Menabrea, letto nella solenne adunanza generale di questa Reale 
Accademia delle Scienze il (5 giugno 1867, e la Nolire obrigèe de 
la vie et des éerits de Louis Lagrange , che l’abate V assai li-Eandi , 
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Dalle notizie cbe si son raccolte dai biografi di Lagrange 
si ricava come egli ne’ suoi primi anni si stringesse in 
amicizia col marchese Caracciolo allora dimorante in Torino 
in qualità di Ministro del Re di Napoli presso il Re di 
Sardegna. Era il Caracciolo uomo di svegliatissimo ingegno, 
di molte lettere e curioso ricercatore di cose scientifiche. 
Nella sua carriera diplomatica egli brillò pel suo spirito, 
e nelle memorie contemporanee si parla del frizzante e 
del garbo del suo conversare; e la sua vita appartiene 
alla storia (1), poiché, divenuto Viceré dell’isola di Sicilia, 
fece uscire la popolazione dal letargo in cui essa giaceva , 
levò via la massima parte dei danni provegnenti dalla 
feudalità, ed abolì il Tribunale dell’Inquisizione. 

Socio e Segretario perpetuo della stessa Accademia, leggeva nella 
seduta del 3 maggio 1813, e che ora si trova stampata nel tomo xii 
della Miscellanea di Storia italiana , edita per cura della R. Deputazione 
di storia patria. A proposito di questa Notizia, mi piace riferire un 
passo che ivi si legge della vita del Lagrange non stato avvertito 
dagli altri biografi. « Toujours occupé de ses recherches mathé- 
» matiques, ayant vu dans les ouvrages d’Euler que la matière 
» de marims et minimis n’était pas encore au point qu’on pouvait 
» la porter, il y rèvait continuellement. l*n jour so trouvant dans 
» 1’égli se de St-Francois de Paule pour entendre la musique , 

» un passa ge de musique, comm e par inspiration, lui suggéra le 
» perfectionnement de la théorie; de suite il sortft de l’église et il 
» alla écrire sa solution qu'il envoya au célèbre Euler». È questo 
tratto da aggiungere a ciò che si narra di cause accidentali della . 
risoluzione di grandi problemi , come le circostanze più o meno 
contestate dall’oscillazione della lampada pel Galileo, e dalla caduta 
della mela pel Newton. 

Il) Diffatti ragionarono assai di Domenico Caracciolo , del suo 
ingegno, delle sue virtù e de' suoi errori, oltre ad altri scrittori , 
Carlo Botta nel tomo x della storia d’Italia, continuata da quella del 
Guicciardini , e Pietro Lanza Principe di Scordia nelle sue Consi - 
derazioni sulla storia di Sicilia dal 153? al 1789. 
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li Lagrange eia in allora stella sorgente sull’orizzonte , 
e di lui scriveva D'Alembert ad Eulero: u il en sait anioni 
que nous, et il en saura un jour davanlage; car il n'a 
que tingi ans ». 

Tra il giovanissimo matematico ed il diplomatico tion 
provetto, si strinse presto amicizia per quella segreta sim- 
patia che muove l'uno verso l'altro i migliori ingegni. 
Il Caraeciolo giovò al Lagrange facendolo conoscere di 
persona a molti scienziati , quando questi andò a trovarlo 
a Londra dove il primo era passato in qualità di am- 
basciatore del suo Sovrano. Nò collaudar del tempo venne 
a perdersi questa bene augurata relazione. 

Da circa quindici anni Lagrange stava in Berlino col- 
l'ufficio di Direttore di quella Accademia delle Scienze, 
quando Caracciolo, divenuto Viceré di Sicilia, pensò di 
procurare al regno l'onorevolissimo acquisto di cosi grande 
scienziato. Ma la proposta non riuscì ad effetto. 

Ora la lettera che sto per leggere serve a chiarire 
tre punti della vita del Lagrange, cioò l’apprezzamento 
che questi faceva della teoria dei proietti , partendo dalla 
dottrina di Galileo; la chiamata di lui per coprire una 
eminente carica scientifica nel regno delle due Sicilie ; 
finalmente l’amore che. il Lagrange serbava per l'Italia, 
quantunque da tanti anni ne fosse rimasto lontano. 

Spero che la Classe ravviserà di qualche importanza 
la comunicazione che ho l'onore di farle, colla dichia- 
razione che la lettera di cui sto per dare lettura, mi 
fu, per tratto di squisita cortesia, consegnata dal signor 
cavaliere Emanuele Morozzo della Rocca, pronipote del 
lodato presidente di questa Accademia; capitano nel 76 
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reggimento di linea, giovane e commendevole cultore 
degli studi di Storia patria ^ e non dubito che i miei 
colleglli parteciperanno nei sentimenti di viva riconoscenza 
che io gli tributo. 

Lettera di Luigi Lagrange 
al marchese Domenico Caracciolo . 

Ilo ricevuto questa settimana le due lettere "con cui 
mi avete onorato da Napoli, runa in data de’ 13 agosto, 
l’altra de’ 12 settembre. Risponderò dunque ad amendue 
con questa sola, e comincerò da quella in cui mi do- 
mandate il mio parere intorno ad alcuni punti della teoria 
de’ proietti, sebbene la mia risposta non ritrovandovi in 
Napoli non potrà esservi di quell’uso, a che l’avevate 
destinata. Quanto al primo, cioè se il Galileo abbia sup- 
poste omogenee le forze della gravità e della impulsione, 
rispondo francamente di no; anzi dico che egli non ha 
considerate queste forze in se stesse, ma solamente i moti 
da esse prodotti. Il suo processo è questo: egli chiama 
moto uniformemente accelerato quello, nel quale la ve- 
locità va crescendo secondo che cresce il tempo, e da 
questa sola definizione ricava poi geometricamente le altre 
proprietà di questa specie di moto. Ma per poter para- 
gonare i moti fatti sopra diversi piani inclinati egli sup- 
pone di più questo principio, che le velocità acquistate 
nello scendere per piani diversamente inclinati, ma ugual- 
mente alti, siano sempre uguali. Con questo supposto 
egli dimostra tutte le proprietà de’ piani inclinati , fra le 
quali la più bella è l’uguaglianza de’ tempi delle scese 
per tutte le corde di un cerchio, terminate al punto più 
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basso. Per prova ohe la supposta legge ili accelerazione 
sia appunto quella che sieguouo i gravi naturalmente 
discendenti, il Galileo accenna solo alcune esperienze 
fatte con piani inclinati , ed afferma averle trovate sempre 
d’accordo colle conclusioni dimostrate. Nella prima edi- 
zione de* dialoghi, fatta in Leida Tanno 1638, il principio 
delluguaglianza delle velocità ne* piani inclinati ugual- 
mente alti è solamente supposto, ma nelle altre edizioni 
fatte dopo la morte delTAutore , questo principio si trova 
dimostrato, e la dimostrazione ò cavata da un teorema 
di statica sulla proporzione tra ’1 peso, e la resistenza 
nelli piani inclinati. Questa deve essere una giunta del 
•Torricelli ma di invenzione del Galileo. Venendo ora al 
moto de* proietti , osservo che il Galileo non ha consi- 
derata la composizione delle forze, ma solo quella de’ 
moti. Egli suppone che ne’ proietti il moto impresso si 
mantenga sempre eguabile, e che il moto naturale deorsum 
mantenga parimenti il suo tenore di andarsi accelerando 
secondo la proporzione duplicata de* tempi, c ne inferisce 
con dimostrazione geometrica che la linea descritta dal 
mobile è una parabola. La composizione delle forze è una 
conseguenza naturale di quella de* moti , e delle velocità: 
ma voi avete ragione di affermare che la teoria di questa 
composizione , e sopra tutto l’applicazione di essa alla 
statica, è posteriore ai tempi di Galileo, e mi pare di 
doversi attribuire al Newton ed al Varignon. 

Quanto poi alla alterazione cagionata dalla resistenza 
del mezzo, niuno che io sappia ha ancor dubitato che 
questo mezzo non sia l’aria. Galileo medesimo ne parla 
nel 4° dialogo, ma dice non potere dare ferma scienza, 
e perciò doversene fare astrazione. Newton è stato il primo 
a dare la legge di questa resistenza, la quale cresce 
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secondo i quadrati delle velocità, e a cercar^ la vera curva 
descritta dai proietti. Ma ranalisi ai suoi tempi era ancora 
troppo imperfetta per potere somministrare una soluzione 
abbastanza esatta per la pratica. Non è difficile il ridurre 
il problema ad equazione , ma questa equazione essendo 
differenziale, richiede delle integrazioni, le quali non si 
possono ottenere che mediante le serie, e tutto il punto 
consiste che -esse siano convergenti. L’ Eulero ha dato un 
metodo di approssimazione col quale si sono costruite 
delle tavole stampate prima in Germania, ed ultimamente 
anche in Inghilterra. Ma non credo che esse siano co- 
nosciute nel rimanente deir Europa. La nostra Accademia 
ha proposto questo soggetto pel premio di matematica 
delEanno vegnente, e di già un capitano di artiglieria ha 
dato fuori una nuova soluzione di questo problema , la 
quale concorda bene colle esperienze ; ora sta costruendo 
delle nuove tavole per gli artiglieri. 

Questo è quanto ho saputo dire per ubbidire ai vostri 
comandi; prego la vostra bontà a compatirmi se non vi ho 
soddisfatto pienamente; procurerò di far meglio un’altra 
volta. Ma che debbo ora rispondervi per riguardo di quello 
mi (avete) fatto l’onore di scrivermi neir altra lettera? 
Sento la forza delle ragioni che mi adducete provenienti 
dalle qualità fisiche del paese dove si abita, ma parmi 
ch'esse non abbiano nella felicità degli uomini tanta parte 
quanta dovrebbono naturalmente averne. Se gli inverni 
fossero qui men lunghi, e le occasioni di guerra meno 
prossime, non mi resterebbe da desiderare altro che di fi- 
nire i miei giorni in questo paese dove si gode sicurezza , 
quiete e libertà. La vostra patria è esente da' suddetti 
svantaggi, ma forse ne ha degli altri a me ignoti, e che 
non posso prevedere. Io non sono nè ambizioso, nè 
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interessato. Sono avvezzo ad una maniera di vivere semplice, 
e retirata-, ed amo la geometria unicamente per se stessa, 
e senza voglia di farne pompa. La pensione che godo 
tuttavia è quella medesima che mi fu assegnata da prin- 
cipio, e che passa i sei mila franchi ; non ho ricevute di 
poi grazie nè distinzioni particolari, ma non le ho nem- 
meno ricercate, nò desiderate. Tutto l’obligo mio consiste 
d’intervenire alle adunanze dell'Accademia, le quali si 
fanno ogni giovedì , di rendervi conto, e dare giudizio 
delle opere, ed invenzioni che vengono di quando in 
quando presentate , .e di leggere tre , o quattro Memorie 
l’anno sopra qualsivoglia soggetto di matematica , le quali 
Memorie si stampano poi nel tomo degli Atti ; in somma 
questa Accademia è in tutto e per tutto simile a quella 
delle Scienze di Francia. Non conoscendo all’incontro la 
forma e le leggi di cotesta vostra Accademia, mi è im- 
possibile il giudicare se le mie fatighe possano essere 
confacenti alle sue occupazioni , e sopra di ciò vi supplico 
a volermi dare particolare notizia. Non sono di natura 
inclinato al cambiamento, e so che nelle cose umane non 
vi è maggiore distruttore del bene che il desiderio del 
meglio; ma non ho perduto l’attaccamento all’ Italia, e 
mi sarebbe di somma consolazione il potere ravvicinarmi 
a voi, e rinnovare quella dolce conversazione, di che 
mi ricordo sempre con infinito piacere, avendo passato 
in essa le ore le più felici di mia vita. Vi supplico a 
conservarmi la vostra grazia e ’l vostro preziosissimo 
afFetto, e resto con tutto il rispetto. 

Berlino 13 ottobre 1781. 

Umil.° y Div.° ed Obb.° Servidore 
Db La Grange. 
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Il Socio Prof. Genocchi presenta e legge la seguente 
Memoria del sig. Gerolamo Gobbi -Belcredi, Prof, di Geo- 
desia a Milano : 

Degli errori azimutali del teodolite . 

1 . In questa Nota si espongono gli errori azimutali del 
teodolite; dei tre casi che hannosi a contemplare, nei 
primi due le dimostrazioni sono più semplici di quelle 
che dannosi nei trattati, e nel 3° caso è inoltre levata 
ogni inesattezza. 

4° Caso in cui tasse ottico è obliquo 
aitasse di rotazione. 

2. Rappresenti , nella figura qui contro , CR l’asse 
orizzontale di rotazione; CM l’asse ottico diretto ad un 
punto M elevato sull’orizzonte. 

Per CM si faccia passare un 
piano verticale fino ad inter- Bf 
secare il piano orizzontale su 
cui giace CR ; sarà CP l’inter- 
sezione di detto piano col- 
l’orizzonte. Si piglino CM , 

CP , CR uguali fra loro benché 
di grandezza arbitraria , e s’intenda costrutto il triangolo 
sferico MPR il quale, essendo rettsmgolo in P darà la 
relazione 

cos Affl = cosJfPcos PR . 

Ma MP indica l’altezza del punto collimato la quale indi- 
cherassi con a; PR l’azimut che chiameremo x pigliando 
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R per origine degli azimut; e sarà MRzs 90° -h 8, chia- 
mando 8 l’angolo d'obliquità dell’asse ottico. Sarà quindi 


cosa; = 


— sen 8 
cosa 


Se l’asse ottico fosse perpendicolare all’asse di rotazione 
non vi sarebbe orrore, ed avrebbesi l’azimut a;s=90°. Gli 
è appunto per essere l’asse ottico obliquo a quello di 
rotazione che l’azimut è affetto da un errore, sicché chia- 
mandolo e si ha a? = 90°-w; quindi cosa?= — sene, per 
cui sostituendo nella precedente si ha 

sen 8 , 1 i / — = re 

sen e = da cui cose = Vcos*a — sen o 

cos a co8 a f 

(«)~ J , 

= Vcos(a-+-S)cos(a — 8) * 

cosa f v * v 1 


3. Facendo girare l’istromento fino a collimare, ad altro 
punto posto in altro piano verticale, ma alla medesima 
altezza sull’orizzonte , il valore di e non varierebbe , . e 
quindi l’errore azimutale sull’angolo di due allineamenti, 
essendo uguale alla differenza dei due errori azimutali 
separati, sarà nullo quando i due punti collimatisi tro- 
vino alla medesima altezza sull’orizzonte. 

Per un altro punto' posto a diversa altezza sull’oriz- 
zonte, chiamando questa a* ed x' il relativo arco azimu- 
tale, e ' l’errore, si avrà 


( 2 ) ... 


sen e = 


,_ sen8 


cosa 


|da cui co8e’=:j^-^ycos(a'-*-S)co8(a'— i) , 


Detto e Terrore azimutale sull'angolo di due allineamenti, 
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si avrà £=* — e\ sen£ = sen(i — e '). Sviluppando, e po- 
nendo in questa i valori di sene, cose, sene', cose' dati 
dalle equazioni (1) (2) si ha 


sen 5 \ V cos («'■+• *) cos (a'— 5) i 

e 08 a cosa' j _^cTs"(a + S) cos'(a- S) ( ' 


2° Caio in cui Passe di rotazione 
è inclinato alt orizzonte . 


4. Rappresenti nella figura qui contro CO Torizzontale, 
CR Tasse di rotazione inclinato all’orizzonte delTangolo 
RCO t CM la visuale diretta 
al punto Jf cui si collima. 

Dal centro C s'immagini ele- 
vata la verticale CV t e s’in- 
tendano tracciati i due piani 
verticali CVRO, CVM . Preso 
CM=CV=CR=C0 dal cen- 
tro C s'intendano condotti 

gli archi MV, MR, VR. Si avrà il triangolo sferico MVR 
in cui saranno : 



il lato AfT=90° — a, detta a l’altezza del punto Col- 
limato ; 

il lato TR = 90° — t, detta % Tinclinazione dell’asse di 
rotazione ; 

il lato Jffl = 9R° essendo qui Tasse ottico perpendico- 
lare a quello di rotazione . 

Inoltre si chiami x l’angolo MVR uguale all’angolo che 
fanno fra loro sull'orizzonte le proiezioni della visuale e 
dell’asse di rotazione, uguale quindi all’azimut del punto 
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collimato, pigliando R per origine degli azimut. L'equa- 
zione fondamentale della trigonometria sferica applicata 
al triangolo MVR dà cos# = — tangi tango. Anche qui, 
come nel caso precedente ;r = 90 o -*-c', chiamando e l’er- 
rore; quindi cosrr= — sene; sostituendo si ha 


I sen e = tang i tang a da cui 

cos e = r Vcos* i cos* a — sen* f sen* a 

cos i cos a T 

1 

= ; Vcosfa-*- t)cos(a — i) , 

cos % cos a 9 v 7 x 

Cosi per un altro punto situato a diversa altezza a’ si 
avrà 


(5) ... 


sen e'— tang i tang a' ; 
1 


cos e'= 


cos t cos a 


iVcos(a'-i- t)cos(a’ — *) . 


Detto e l’errore sull’angolo di due allineamenti sarà 
— e', sene=sen(e — e'). Sviluppando, e ponendo in 
questa i valori di sene, cose, sene', cose’ dati dalle equa- 
zioni (4) (5) si ha 


(6) sen « = 
* 


tang t 

cos t cos a cos a’ 


J 

I- 


sen a )/cos(a'-H ») cos (a' — *) 
sen a' ^cos (a ■+■ t) cos (a — * ) 


3 ° Caso in cui il disco è inclinalo al? orizzonte. 


5. Sia DO il diametro orizzontale del disco DSO; DUO 
l’orizzonte; l’angolo SOH^i l’inclinazione del disco al- 
l’orizzonte, e sia Jf un punto nello spazio a cui si col- 
lima. Pel centro C e pel punto M facciasi passare un 
piano verticale ; questo intersecherà in r e in d l’orizzonte 
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ed il disco: contando gli azimut a cominciare dal punto 0 
sarà l’arco Or l’azimut vero dell’ allineamento CM , e 
l’arco Od sarà l’azimut dato dall’osservazione, o lettura 
sul disco. Chiamando rispettivamente o , /' questi due 
azimut, ed e la loro differenza uguale all’errore, sarà 
* = / — o. Il triangolo sferico Odr rettangplo in r ci dà 
fra i due lati v, l e l’angolo i compreso, la relazione 


(7) tang o= cosi tang/ . 

T , , , , 4 tang/ — tango 

L errore essendo essi — o si avrà tang ess — - — — 

° 1 — tango tang/ 

ed eliminando tang/ per mezzo della (7) si ha 


( 8 ) . . . 


tang e: 


(1 — cosi) tango 


cos i «+- tang* o 
Differenziando si ha l’equazione di condizione 
cosi — tang*o=0 da cui tango = ± ^cos t , 
condizione pel massimo valore di e poiché la differenziale 


29 


i 
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‘seconda è negativa. Il doppio valore di tatìgu indica che v 
è un altro allineamento CM’ pel quale Terrore è mas- 
simo, e corrisponde a 


t/=180 ° — v oppure i/=360° — v. 


Sostituendo nella (8) Terrore massimo di un allinea- 
mento sarà dato da 


(10)... tang 


(1 — CQ8 i ) Vcos t_. l — COS i 
2 così S^cosi 


6. Per trovare Terrore massimo sulTangolo di due al- 
lineamenti si rifletta che mentre uno di essi corrisponde 
alTazimut v nel 1° quadrante in cui l>v 9 Taltro corri- 
sponde all’azimut t/=180° — v nel 2° quadrante, oppure 
alTazimut t/=360 o — v nel 4° quadrante nei quali ?<t/ 
perchè gli azimut si contano sempre nello stesso senso. 
Gli errori massimi per ciascuno dei due allineamenti 
essendo eguali tra loro e di segno contrario, e dovendosi 
sottrarre per avere Terrore massimo E sulTangolo dei 
due allineamenti stessi, si avrà 


(11) E= 2e , 

e quindi 

tang£=-Ìl a -HM 

8 1 — tang* e 

(12) ... 1 ossia per la (10) 


, „ 4(1 — cos*)Vcos» 

tang ff = 7— * — : — Ta — 1 mì . 

4 cosi — (1 — cost)' 


7. Si osservi che detto « l’angolo dei due allineamenti, 
essendo «= v' — v, nel caso in cui- 


v'zs 180° — v 

e quando 

v'ss 360° — v 


si avrà 90° — v, 

si avrà i«=180° — 1 > , 
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e perciò nel primo caso dell’errore massimo, l’angolo dei 
due allineamenti è diviso per metà dal diametro per- 
pendicolare al diametro orizzontale del disco ; nel se- 
condo caso l’angolo dei due allineamenti è diviso per 
metà dal diametro orizzontale stesso. 

Questi due casi saranno dunque in pratica da evitarsi; 
e tale osservazione vale anco per la tavoletta pretoriana 
nella quale lo specchio fa le veci del disco del teodolite, 
e sebbene per natura sua non comporti tanta esattezza r 
pure i casi dell’errore massimo saranno da schivarsi , 
potendo l’angolo d’inclinazione all’orizzonte avere nella 
tavoletta una grandezza ben maggiore che nel teodolite. 

8. Si è determinato il massimo errore sull’angolo di 
due allineamenti deducendolo dagli errori massimi degli 
allineamenti separati. Volendolo invece determinare di- 
rettamente, ossia senza ricercare gli errori separati , chia- 
mati questi e f e' f ritenute le altre- denominazioni prece- 
denti, si avrà 


tang e 


(1 — cosi)tangv 
cosi -h tang*t; 


tange'p 


(1 — cosi) tangr' 
cosi -»- tang*t/ 


Ora se l’angolo dei due allineamenti è tutto nel 1° qua- 
drante si avrà J£=e — é ; ma se occupi anche parte del 
2° quadrante sarà tangv' negativa, e quindi negativo e ; 
ma allora l’errore sull’angolo dei due allineamenti non 
è uguale alla differenza, si bene alla somma degli errori 
separati. .Si terrà pertanto la formola £ = e — e\ intendendo 
e ' negativa all’occorrenza. 

Quindi l’equazione generale che dà l’errore sull’angolo 
di due allineamenti in funzione dei loro azimut, sarà: 


(13) 


tang E = 


tang e — tang e’ 

1 -I- tang e tang e' 


( 1 — cos i) (tang a* — tangi’) (tangi/ tangr — cosi) 
cosi(tangi;'-tangr) a -f(l + tangt/tangr)(cos , h* + tang flange) ’ 
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ed eliminando v' per mezzo dell’angolo dei due allinea- 
menti <x=t/ — v fatte le riduzioni, si ha 

Ì tang £ = 

(1 — cosi) tang a j tang a t? (1 -f- cosi) tanga tangt? — cosf{ 

( 1 -msos i tangV) tan g a tn-(l -cos a t ) tang a tang v+cos t (cosi+tang* a )' 

Differenziando rispetto ave rispetto ad a si hanno le 
due condizioni pel massimo valore di E. La prima con- 
dizione è 

tango. -i- 2 tang v — tang o tang 1 v = 0 , 

la quale dà 

( 15 > 

Quindi *=180° — 2v , =360° — 2v ossia Ja=90° — r, 

= 180° — v. 

Sonovi adunque due* posizioni per l’angolo di due al- 
lineamenti in cui l’errore è massimo; e sono appunto 
quelle trovate già al § 7. 

L’altra equazione di condizione è 

(1 — cosi) (1 cosi) 1 tang* v tan g 1 * 

— cosi(l tang a v) (tang a v — cosi) tang * & 

■+- 2 (1 ■+■ cosi) (cos a i -h tang a t>) tang v tang a 
• 4 - (tang a t> — cos i) (cos a i tang*r) 

Introducendo in questa l’altra condizione già trovata 
(eq. 15) tang * = — tang2t> da cui 




tang a = 


— 2 tango 
1 — tang a t> ’ 


si ha : 


tang* a = 


4 tang* v * 

(ì — tang a r) a * 
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4 (1 — cos *) (1 cos »')* tang* v 

-4(1 « 4 - cosi) (cos a i -+• tang a r) (1 — tang 8 ?) lang 8 r 
— 4 cosi (1 ■+■ tang 8 v) (tang 8 r — cosi) tang 8 *; 

+ (tang a t> — cos i) (cos* t-*- tang® v) (1 — tang a r) 8 

la quale, fatte tutte le opportune riduzioni, si risolve in 
fattori binomii , e diventa 

(17) (tang a r— cost)(tang a v-i-cosi)(l -+• tang 8 r)(l-Mang*t>)=0. 

Cessa ha sei radici immaginarie, e due reali date dal 
fattore binomio tang a t> — cosi, e sono tangt> = ±, J/cos i 
come s’era già trovato più semplicemente al § 5. 

9. Cercando quando l’errore sull’angolo dei due alli- 
neamenti è nullo, ciò avverrà ogni volta che sia nullo 
uno dei. tre fattori del numeratore dell’equazione (13). 

Posto il primo fattore 1 — cosi=0, si ha cosisi, ed 
t = 0; caso che non occorre considerare; il secondo fat- 
tore tangt/ — tangv = 0 dà t/=v oppure i/=t80° 1 : , 
e quindi l’errore sarà nullo quando l’angolo dei due al- 
lineamenti è zero (cosa ben evidente di per sè), o quando 
è di 180®. Posto il terzo fattore tang t/ tangt? — cosi=0 
si ha che • l’errore è nullo in quei casi in cui il pro- 

• dotto delle tangenti dei due angoli azimutali è uguale 

• al coseno dell’inclinazione del disco » o in altri ter- 
mini, essendo cosi uguale al quadrato (§ 5) della tan- 
gente dell’angolo azimutale spettante all’allineamento cui 
corrisponde l’orrore massimo « l’errore è nullo quando la 

• tangente dell’angolo azimutale deH’allincamento cui cor- 

• risponde l’errore massimo è media proporzionale fra le 
» tangenti degli angoli azimutali dei due allineamenti ». 

Nel caso dell’errore nullo non si ha un’espressione gra- 
fica analoga a quella del § 7 pel raso dell’errore massimo : 
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ma si può ottenere ben sufficiente per la pratica. Perciò 
suppongasi che il diametro a 45° dal diametro orizzon- 
tale del disco divida per metà l’angolo dei due allinea- 
menti. Si avrà 45° — = — 45° ossia t/-»-v = 90 o sicché 
tangt/=cott\ Introdotta questa condizione nella (13) si 
ha Terrore E espresso da 


tang E = 


(1 —cosi)* (coti? — tangu) 

cos » (cot v — tang v) * -+• 2 (1 cos* i ) 


ossia, fatte le riduzioni opportune al calcolo logaritmico. 


(18) ... tang£ = 


sen 4 1 i sen 4 v 


cosicos*2t> i sen4t>(2 — sen*t) * 


L’errore è rigorosamente nullo quando v = 0°: crescendo 
t> Terrore andrà crescendo fino a raggiungere il valore 
massimo, pel quale sarà v<45°. Supposto pertanto t> = 40° 
si calcoli Tequazione (18) pei casi d’inclinazione 

i = 1°, =2°, =3°, =5°. 

si hanno rispettivamente gli errori 

E = 0'',001 , =0", 017 , =0",089, =T',135. 

Nel fatto delle osservazioni potrassi pertanto ritenere 
• nullo Terrore azimutale sulTangolo di due allineamenti 
» quando tale angolo sia diviso per metà dal diametro 
» passante per 45°, o dal diametro a questo perpendi- 
» colare » . Ciò varrà pel teodolite il cui disco maneggiato 
da un osservatore discreto non giungerà ad avere un’in- 
clinazione di tre gradi coll’orizzonte, e per la tavoletta 
pretoriana anche se il suo specchio fosse inclinato qualche 
grado di più, non potendo il grafìcismo aspirare all’e- 
sattezza di qualche secondo. 

Pavia, 11 gennaio 1872. 
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11 Socio Prof. Gastaldi presenta a nome suo e del Club 
Alpino di Torino il Panorama delle Alpi quali si osservano 
da questa Città , ed accompagna il dono eolia seguente 
scrittura. 

Dacché si era costituita in Torino una Società che ha 
per iscopo di far conoscere le nostre montagne; dacché 
questa Società si trovò in grado di pubblicare un perio- 
dico particolarmente rivolto allo scopo medesimo, essa 
aveva moralmente contratto verso i sodi l’obbligo di dare 
colla stampa una riproduzione del magnifico panorama 
delle Alpi che si presenta a chi le osservi da questa città. 

Non era però tanto facile il soddisfarlo, richiedendosi 
per ciò il concorso di molte favorevoli circostanze. Mes- 
somi tuttavia nell’impegno di afferrarle qualora venissero 
a presentarsi, di cercarle e di crearle all’uopo; ottenuta 
dalla Direzione del Club l’autorizzazione che mi occorreva 
onde riescire il meglio possibile, io trovai da prima nel 
socio A. Gilli, professore di pittura, la persona cui affi- 
dare la parte principale, quella della artistica ed esatta 
raffigurazione. Egli volle di buon grado assumersi il còm- 
pito, e messosi all’opera con quella abilità e precisione 
che il pubblico nostro già conosce nelle di lui opere, con 
quella tenacità di proposito che vince le difficoltà, riesci 
in modo da appagare le esigenze dell’artista e dell’alpinista. 

Ci parve che il punto di vista da preferirsi dovesse 
per molte ragioni essere il terrazzo dell’Osservatorio astro- 
nomico situato nel Palazzo Madama in luogo centrale, e 
dal quale la vista verso ogni punto dell’orizzonte non è 
impedita da notevoli ostacoli. Il Direttore di quell’Osser- 
vatorio , il socio e collega nostro professore Dorna, cui 
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aveva comunicato.il mio progetto onde averne consigli 
ed appoggio, si fece premura di porre a mia disposizione 
non solo il terrazzo ma gli strumenti dell’Osservatorio, 
ed in particolare i . telescopi , dei quali si aveva continuo 
bisogno onde accostarsi a quella esattezza che ci eravamo 
proposto di ottenere. 

In ordine al sistema di riproduzione da adottarsi si 
era molto discusso. Venne respinta la fotografia perchè, 
a motivo della considerevole distanza, ci avrebbe dato un 
profilo in iscala troppo piccola. Il signor Gilli preferì 
di tracciarlo direttamente sulla lastra di vetro trasparente, 
tenendo costantemente l’occhio ad un forellino aperto in 
un sottile disco di metallo posto a fissa e breve distanza 
dalla medesima. Anche con questo sistema il profilo rie- 
sciva troppo piccolo e si dovette conseguentemente con 
molla diligenza ingrandirlo. 

Il lavoro di riproduzione durò circa tre mesi; si scel- 
sero le prime ore del mattino nei mesi di aprile, maggicf, 
giugno; ore le più favorevoli per la proiezione delle 
ombre, epoca in cui, sciolte le nevi compaiono i contorni 
dei ghiacciai. L’originale del panorama condotto all’acque- 
rello figurava all’esposizione artistica del 1869 e veniva 
dalla Direzione del Club donato al Municipio torinese in 
contrassegno di riconoscenza per i molti favori avutine. 

A compimento del lavoro grafico occorreva quindi la 
nomenclatura delle moltissime punte; ma anche in questa 
importantissima e difficile parte del mio còmpito trovai 
aiuti che superarono la mia aspettazione. Il socio profes- 
sore Baretti si incaricò dei gruppi del Gran Paradiso e 
deU’Àmbin, dei quali ha perfetta conoscenza acquistata 
coi lavori e cogli studii geologici ed orografici da lui 
fatti su quei monti; il conte di Saint-Robert ci forni 
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molti dati sui gruppi del Monviso, delle Marittime e delle 
Graie. Rimanevano tuttavia sbattezzate alcune cospicue 
punte delle Cozie delle quali il signor professore Mazzola, 
assistente airOsservatorio astronomico, volle, per tratto 
di squisita cortesia , determinare i nomi , fissandone la 
posizione col sussidio della carta dello Stato Maggiore 
sardo e calcolandone le coordinate. 

Nella catena delle Cozie si trovano due montagne 
egualmente importanti per massa e per altezza, le quali 
portano il nome di Rognosa ; una di queste -montagne 
sta a cavallo del contrafforte che separa il Chisone dalla 
Riparia, l’altra di quello che separa la Riparia dall’Arco; 
diedi a quest’ultima che si trova in prossimità del traforo 
delle Alpi il nome di Sommeiller. 

A tutte le persone che mi aiutarono col consiglio e 
coll’opera io porgo i miei sinceri ringraziamenti, nè mi- 
nori ne devo ai fratelli Doyen , i quali si incaricarono 
della cromolitografia del panorama a patti il men pos- 
sibile onerosi pel Club Alpino e la condussero in moda 
da far onore al loro stabilimento ed al Club medesimo. 


V Accademico Segretario 
A. Sobrero. 
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CLASSE 

DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 


Adunanza del 7 Gennaio 1871. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOP1S 


Il Socio Coate Vesme legge un suojavoro sopra alcune 
Iscrizioni in volgare toscano de' secoli XII, XIII e XIV. 
L' intiero lavoro verrà pubblicato in uno de’ prossimi fa- 
scicoli di questi Atti accademici. 

La Classe elegge ad Accademico Nazionale non residente 
il sig. Comm. Giovanni Battista De Rossi, Socio della Pon- 
tificia Accademia d’Archeologia di Roma. Questa elezione 
venne approvata con R. Decreto del 28 gennaio 1872. 

Il Socio Comm. Vallauri legge il seguente suo scritto : 

De loeis duobus quos Alfredus Fleekeisenus vitiavit 
in Captiti* Plautini s. 

Anno proximo superiore acroases meas in Athenaeo 
nostro Taurinensi ab oratiuncula sum auspicatus, cui ti- 
tulum feci De optimis edi lionibus Scriptorum La- 
tinorum (1). Ibi postquam de vetustioribus editionibus 
breviter disseruissem , certas quasdam notas, ut officii 
inei erat, in medium attuli, ex quibus alumni elegantioris 

(1) Augustae Taurinorum, ex officina Asceterii Salesiani, an. 
m.dccc.lxxI, in- 1 6° di pag. 23. 


« 


Digitized by 


Google 



452 

nostrae discipiinae verissimum de illarum virtutibus ac 
vitiis iudicium facere possent. Ubi autem ad recentiores 
editiones ventum est, pauca praefatus de artis criticae 
praesidiis, quae aetas nostra in philologiae studium in- 
vexit, animadverti quantum inde utilitatis ceperint ae- 
quales nostri in codicibus exscribendis atque expurgandis. 
Quemadmodum vero maximis laudibus aiiquot germanos 
editores sum prosecutus, qui haec philologiae praesidia 
apte in rem suam con vertermi t ; ita in alios acerrime 
sum invectus, qui sibi liberius indulgentes, pravas quas- 
dam atque elegantf cuique improbandas lectiones aut ex 
codicibus temere extundere, aut piane ad libidinem con- 
fingere et comminisci studuerunt. Nunc vero ne cui forte 
germanos editores , quos modo memoravi , falso videar 
culpasse, criminationem meam re comprobare constitui , 
allatis locis duobus, quos Alfredus Fleckeisenus, vir cla- 
rissimus, sententia quidem mea corrupit in Plautinis Cd - 
ptivis, quos Lipsiae edidit ex officina Teubneriana, anno 
m . dccc . lxv. Rem omnem acumini et doctrinae vestrae 
permitto, Collegae Immanissimi, qui iuxta mecum sen- 
titis, optimum factum esse falsas doctissimorum virorum 
opiniones explodere, ne videlicet nominis auctoritate per- 
crebrescant et probentur in vulgus. 

Initium capiam ex secundo versu prologi, in quo, vete- 
rum comicorum more, fabulae argumentum fusius narrat 
Sarsinas poèta. Ponite igitur .vobis ante oculos scenam , 
in qua duo spectantur captivi Elidenses, catenis vincti, et 
una cum ipsis alia ex dramatis personis, quae sermonem 
ad caveam convertens, et digitum in capti vos illos duos 
intendens , in hunc modum exorditur : 

Hos, quos videtis stare hic captivos duos, 

Uli qui non stant, hi stani ambo non sedent. 


Dic^ized by t^oogle 



453 

Quem locum in medium attuti, qualis exstat in Plau- 
tina editione, quam Fridericus Henricus Bothius ador- 
navit Berolini anno huius seculi octavo (1), et clarissimus 
magister meus Carolus Boucheronus iterimi evulgavit qua- 
tuordecim post annos Augustae Taurinorum (2). Incre- 
dibile autem memoràtu est, quantopere in altero ex hisce 
versibus enarrando ingenium suum torserint doctissimi 
interpretes , varias lectiones secuti , quae in vetustis co- 
dicibus manu exaratis occurrunt. Namque in nonnullis 
legitur: illi qui stani; in aliis: illi quidem stani, 
vel: illi qui inslant ; in plerisque vero editionibus: illi 
qui adstant . Sed neque codicibus, neque vulgatis editio- 
nibus omnino acquiescendum. Nullum enim intellectum 
faciunt, qui huic loco Plautino conveniat. E contrario 
Bothiana lectio, quam supra memoravi j Sarsinatis rationi 
consentanea, ea demum mihi visa est , ex qua probabilis 
omnino sensus eruatur hoc pacto : 

Questi due prigionieri , che voi vedete star qui , 

E che non istanno là , questi stanno amendue in piedi , non seggono. 

Qua quidem posita interpretatione, quicumque in Plau- 
tinis fabulis vel mediocriter versatus confeetim videt, in 
hoc versu Plautino, more suo, iocari in ambigua signi- 
ficatione verbi stare , quod sonat vel essere vel stare in 
piedi. Praeterea duas notat ex illis facetiis popularibus, 
quibus nost^r ad caveam exhilarandam , passim indulgere 
consuevit. Videlicet : hi duo captivi, qui stant hic 
et non illic , stant ambo , non sedent. 

(t) Primo, ait Bothius, feceram itti qui non stànt; sed malim nunc 
itti qui ne stant , eodem sensu, propiusque scripturae codicum. 

(2) M. Accii Plauti Comoediae quae exstant. Aug. Taurinorum 
ex typis \iduae Pomba et filiorum. An. mdgccxxii, in-8°. 
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Quae duaa facetiae, Plauti ingenium omnino redolentes, 
Horatianam reprehensionem de Sarsinate nostro in me*' 
mpriam revocant, quae exstat in Epistola ad Pisones (1) : 

At nostri proavi Plautinos et numeros et 
Landavere s&les, nimium patienter utrumque 
Ne dicam stulte mirati; si modo ego et vos 
Scimus inurbanum lepido seponere dicto , 

Legitimnmque sonum digito callemus et aure. 

Hi nimirum sunt Plautini sales, quos culpabat Hora- 
tius, inurbanos appellane ac de trivio totos; cujusraodi 
sunt lusus illi, quos ludiones nostri circumforanei indo- 
ctos homines de plebe ad risum excitare, eorumque aures 
tenere consueverunt. Hanc vero scurrilem Sarsinatis di- 
cacitatem nemo sane reprehendet qui sciat, huc potissi- 
mum Plani tum spoetasse, ut rudiores adhuò aetatis suae 
spectatores vernacula et plebeia quadam festivitate ob- 
lectaret. Nec rursus Horatii reprehensionem mirabitur, 
ea tempestate viventis, qua Romani graecae urbanitati 
iam adsueverant, atque immutati civitatis mores iam in 
latinam linguam influxerant. 

Ceterum ut pateat apertissime, prae ceteris lectionibus r 
quae vulgatas editiones infuscant, Bothianam unam di- 
gnam esse, quam audacter et tuto sequamur, iuvabit duos 
alios ex Plautinis fabulis locos decerpere, ubi plebeii ioci 
leguntur, illorum persimiles, qui in Bothiana lectione 
continentur, quique italice dicuntur freddure * 

Et primo quidem esto versus ille, a quo poeta scenam 
quartam exorditur in actu quarto Curcultonis : 

Quoi homini dii suni propitii , ei non esse iratos puto 


(i) Ver®. 270 et teqq. 
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Haud aliter plebeio more iocatur in actu primo (l) 
Stichi , quum ait: 

Ex malis multi*, malum quod minimum est, id mini- 
mum est malum. 

Qui ad scurriles huiusmodi sales animum parumper 
advertat, nullo negotio sibi persuaserit, ludicrum illum 
versum, qui Bothio unice arrisit, Plauti ingenium pia- 
nissime referre, qui iam inde a prologi initio iocularia 
fuudens, studet spectatores ad hilaritatem traducere. 

Sed longe aliter sentit Alfredus Fleckeisenus, qui 
videlicet solus omnia sollertissime perspiciens, in lipsiensi 
Captivorum editione evulgavit : 

Hos, quos videi» stare hic captivos duos, 

Vincli quia adstanl , hi stani ambo, non sedent. 

Quam quidem germani editoris lectionem, mea qui- 
dem 8ententia, nemo sanus probabit. Nulla enim codicum 
auctoritate fulcitur, qui omnes ad unum habent illi , non 
vero vincli. Die igitur, sodes, Fleckeisene, quònam nixus 
argumento, vocem illam vineti ex penu tuo depromere 
non dubitasti ? Neque enim puto, te, vir clarissime, quem 
Ritschelius tuus plautinissimum dicit (2), tam incu- 
riose atque immeditate in Sarsinatis fabulis evulgandis 
versari , ut quidpiam a Plautina ratione absurdum , in- 
genio dumtaxat tuo fretus, temere in medium proferas. 
At enim in promptu est responsum, inquiet fortasse editor 
lip8iensis. Nimirum quum adstent in scena duo captivi, 
atque ex actu secundo (3) apertissime pateat, eos cum 

(1) Scena II, vera. 63. 

(2) Vide cpigraphen, qua Ritschelius editionem Comoediarum Plau- 
tinarum Alfredo Fleckeiseno nuncupavit, in fronte voluminis primi. 

(3) Scena II, vers. 1, 2, 3 et 4. 

30 
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catenis esse, iam illud ex raliocinatione con fi ci tur, par- 
ticipium vincti Plautino buie loco aptius quadrare, quam 
Tocem illi. Pulcre, mehercule, dictum et sapienter, Flec- 
keisene ! Me probe iugulasti ! Verum si hoc editoribus ar- 
bitrium indulgeamus, ut tuis vestigiis ingressi, in omni 
scriptione quid sit simillimum veri quaerant, receptasque 
vulgo lectiones ad sui sensus coniecturam expungant, 
peto a te, vir acutissime, quo res tandem sit evasura. 
Lapsu temporis eo nimirum veniemus, ut in latinis scri- 
ptoribus iam non unus color servetur, sed alienis colo- 
ribus distincti et pene dixerim tessellati, in aliam atque 
aliam formam abeant, a nativa penitus abborrentem. 

Quamquam video, non omnes fortasse tibi, Fleckei- 
% sene, assensuros, testanti, lectionem tuam ad veritatem 
propius accedere. Licet enim duo illi captivi sint vin- 
culis constricti , inde tamen non manat , debere eos stare, 
non sedere. Absurdum autem est dicere : 

Vincti quia adstant, hi stant ambo, non sedeut. 

Perché cono incatenali, stanno amendue m piedi, non serpono. 

Ecquis enim neget, homines vinctos posse commode 
sedere? Neque rursus liceret haec verba vincti quia 
adstant apte referre ad versum antecedentem , ita ul 
sensus sit: .spectatores intelligere, hosce duos esse ca- 
ptivo9 ex eo quod sint catenati ; ilalice : Questi due , che 
voi vedete qui essere prigionieri , perchè sono incatenati. Qui 
enim piane hospes in romanis anliquitatibus non sit, 
abunde novit, vel ex ipso corporis cultu satis patuisse, 
hosce duos Elidenses esse captivos. Erant enim promisso 
capillo et sino pileo, qui apud Romanos fuit insigne li- 
berlatis. Itaque nihil iam opus erat hosce Elidenses ob 
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hanc un am causam vinctos in scenam producere, ut vi- 
deiicet captivi agnoscereutur a spedato ribus. 

Ouae quum ita sint, iam pronum est concludere, Flec- 
keisenum, invectis in hunc locum verbis absurdis, quae- 
qué nusquam in codicibus occurrunt , a ventate pianis- 
sime aberrasse. Siquis vero a me petat, quare editor li- 
psiensis Plautinum hunc locum tam foede vitiarit, ausim 
dicere, huiusce rei causam ex eo praesertim esse repc- 
tendam, quod non senserit, vocem il li a poèta *p- 
%aVx&$ posi tam fui8se prò adverbio il li e. 

Haud ali ter in scena ter ti a ac tue tertii versum quartum 
adulteravit Fleckeisenus, propterea quod germanum cuius- 
dam vocis intelleclum non est assecutus, quae in codicibus 
exstat optimae notae, et legitur tum iu Beroiinensi, tum in 
Taurinensi editione, quam Bolhius concinnavit. In scena , 
quam modo memoravi, festivam sane fAovoXoy t&v nobis 
exhibet poèta , qua Tyndarus, unus ex captivis, aliis atquè 
aliis verbis animum suum prodit anxium et sollicitum, ne 
dolus 'pateat, quem ipse et Phiiocrates, alter ex captivis 
struxeruntad fallendum Aegionem. Inter celerà baec habet: 

Nane illudi est, quom me fuisse, quam esse nimio 
ma ve li m ! 

Aunc spes, opes , auxiliaque a me segregant sper - 
nuntque se. 

Hic ille est die*, quom nulla vitae meae salus spe- 
rabilist 

Ncque EXiTitn exitio est, neque adeo spes , quae hunc 
mi aspettai metum. 

Ecco venuto il tempo w cui io vorrei troppo più essere stato , che 
essere ! Ora le mie speranze f le mie forse , i miei aiuti si separano 
da me e mi abbandonano. Questo è il dì in cui più non posso spe- 
rare di salvar la vita , nè; vi te scampo alla mia bovina , nè spe- 
ranza di cacciare da me questo timore. 


Digitized by i^ooQle 



458 

Perspicuus, planu8,.uti quisque videt, ac Plautino buie 
loco sane conveniens est sensus, quem ex allatis verbi» 
eruimus. Complures tamen interprete» hic diu multumque 
haesitarunt ob eam causarti quod non intelligereot quo 
valerent verba illa Neque exitium exitio est . Nempe 
ignorabant, vocem exitium a verbo exire fuisse deri- 
vatane atque a vetusti» scripto ri bus positam fuisse prò 
exitu (i tal ice : uscita r scampo), Quapropter a sincera opti- 
morum codicum lectione aberrante», exitium expunxere, 
et prò eo-alii exitium exitio , pars auxilium exitio 
reposuerunt. Male utrumque. Sed omnium pessime Flec- 
keisenus, praetermissa voce exitio , Plautinum versimi 
piane ex ingenio suo sic confìnxit : 

Ncque auxilium mist, neque adeo spcs , quae mi hunc aspettai 
metum. 

Nec temere aio, omnium pessime atque ad libidinem 
suam lipsiensem editorem hunc locum depravasse. Et 
primo quidem, quod in omnibus codicibus perspicue le- 
gitur vocabulum exitio , temere a Fleckeiseno deletum, 
atque omnino desiderantur verba. mihi est (mist), quae 
ille ex penu suo licenter deprompsit. Praeterea Fleckei- 
seni emendatio a Plautina scribendi ratione longissime 
recedit; illam enim verborum Oguram tollit, quam **- 
p oy o fx&at oly Oraeci vocant, quamque Plaulus et reliqui 
comici poètae saepissime usurpant ad caveam exhilaran- 
dam. Iluiusmodi autem verborum lusibus praesertim in- 
dulgere videtur noster in hac comoedia , quum seri bit : 

Proptef sui guati miseriam mi se rum senem. 

Nuroquara islue dixis y neque animum induxis tu uni. 

Profundum vendis tu quidem, baud fmndum mihi. 
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Ne arbitri dieta noatra arbitrari queanfl 

Eogepae Thalem talento non emani Milesium. 

Odi ego aurora ; multa multis saepe aoasit porporato. 

Qua® mommi, mora mera est monerier. 

Omertà quae faere aperta sunt! 

Est ad patrem in patriam. 

Hic me amoenitate amoena amoenus oneravi! dies. 

Qui quidem loci passim ex Captivis deprompti satis 
aperte estendimi, Sarsinatem nostrum bisce tèsti vitatibus 
maxime gaudere, quae italico bisticci appella» tur, quaeque 
ttnius saepe litterae permutatione nituntur , aut verbi» 
sono similibu8, dissimilibus sensu. Unde iam illud, mea 
sententia, perspicuum flt, de industria Plautum usurpasse 
vocem exitium prò exitu, ut simili verborum sono lu- 
deret. Sed parum teretes germani editoris auree amoenam 
hanc Plautinae orationis amoenitatem non senserunt. 

Ex diotis iam illud conficitur , Alfredum Fleckeisenura 
Ritschelii vestigiiB ingressum, posth abita optimorum codi- 
cum auc tori tate, non modo sinceras Plauti voces ad arbi- 
trium depravare; sed alias de industria praetermittere, alias 
licenter addere. Quam quidem licentiam in Fleckeiseno 
magia etiam quam in Ritschelio reprehendendam puto. 
Ritschelius enim, subiectis ad cuiusque plagulae calcem 
variis lectionibus, quae in codicibus occurrunt manu exa- 
rat», de hnmutato loco Plautino lectores admonet, iisque 
facultatem quodammodo praebet iudicandi quaenam ex 
tot lectionibus ad veritatem propius accedere videatur. 
E contrario hanc lectoribus facultatem omnino praeripuit 
Fleckeisenus , qui in editione Teubneriana, quam supra 
memoravi , nudos Plauti versus dedit , neque lectionum 
varietate instructos, neque praefatione illustratos, neque 
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criticis illis animadversionibus auctos, quas Ritschelius 
barbara locutione criticum apparatum vocat. Quapropter 
si in re gravissima liberius iocari fas esset, aut sicui 
forte asperius de hoc lipsiensi editore iudicium ferro li- 
berei (a quo ego longissime absum) , haud inepte diceret, 
Fleckeisenum inanis gloriolae appetentem, voluisse cum 
Sarsinate de ingenii praestantia contendere, et Plautina* 
comoedias ad germanicam vanitatem interpolatas nobis 
obtrudere. Quamquam vero hanc crimini* notam viro cla- 
rissimo haud inurendam arbitror, hanc tamen veniam, 
quae vestra humanitas est, mihi dabitis, Collegae doct is- 
simi, ut (quando flrmissimis argumentis ostendi, duos 
locos in Captivis Plautinis a Pleckeiseno fuisse corruptos), 
acerrime hoc*vitium insecter, quod contagione quadam 
serpens, labentibus annis Latino* scriptores pessumdabit. 
Quam quidem insectationem , credo, probabunt quotquot 
sciunt, aetate nostra hanc persuasionem in animi* com- 
phirium Italorum insedisse,ut optimae quaeque latinorum 
scriptorum editiones ex germanicis officinis sint arces- 
sendae. Haec autem opinio nec late percrebuisset, nec in 
voce atque sermone multorum esse coepisset, nisi quo- 
rum lam opera vigeret, qui litteras quaestui habentes, non 
tam nominis claritate quam vafritia et factionibus pollent. 
Adversus huiusmodi factiones, quae rem litterariam apud 
nos perdi lum eunt, iara alias et voce et scriptis acerrime 
decertavi (I): neque incepto absistam, quamdiu mihi vita 
contigerit. Namque meum esse hoc munus, meas partes 

(I) Vide 8Ì8: Thomae Vallami i de disciplina liUerarum ìatinarum 
ad Germanorum ralionem exacta y Acroosis facta sludiis lilUramm ìa- 
tinarum auspicando in fì. Athenaeo Taurinensi vi ral. deccmbres, an . 
m . dccc . lxviiI. Àugustae Taurinoruin ex ofllcina Marini et Ganlini, 
an. m . dccc . lxviiiI , in-8° picc°. 
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eiistimo, uti non solum subalpinam iuveututem latinis 
litteris prò captu meo erudiam , sed etiam ut fallacibus 
disciplinis obsistam , quae sibi relictae gliscunt omnium- 
que mentes pervagantur, adversanti et repugnanti (quod 
equidem plnries iam sensi) ofBciunt; sed constantis et 
invidi hominis nomen , nisi apud aequales, at apud po- 
steros conciliabunt. 


Il Socio Prof. Giiiringhello prosegue la lettura della 
sua Memoria sul Darwinismo . 

Nell'ipotesi Darwiniana .la ragione delio svolgersi , del 
ristarsi o progredire, non derivando da un principio in- 
trinseco, sibbene da mere estrinseche condizioni di con- 
venienza e di opportunità, in quanto ciò torna giovevole 
alla lotta per resistenza; chi non vede che questo egual- 
mente presumibile ed indimostrabile danno o vantaggio 
della variabilità, in ordine alla lotta per la sussistenza, 
unico fondamento della Darwiniana teoria, non solo riesce 
labile, ma rovinoso? Perocché se il ristarsi, anzi il rin- 
vertire (1) può all’occorrenza tornar tanto giovevole o dan- 
noso, quanto l’avanzarsi ed il progredire, il progresso ed 
il regresso non sono meglio presumibili che la sosta e 
('immutabilità; ed il rispettivo danno o vantaggio non vuol 
già essere presunto, ma dimostrato. 

Ora la costante contemporaneità di tipi di varia maggior 
o minor perfezione nelle successive epoche geologiche a 

(I) H&ckel, Naturliche Schópfungsgeschichle , Berlin, 1868, S. 231-232. 
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cominciare dagli inizi della vita organica (1), mentre per 
una parte dimostra primordiale ed originaria codesta di- 
versità, condizione, non già prodotto della lotta per re- 
sistenza, a durare la quale i tipi inferiori riescono non 
meno, anzi .in sentenza di Darwin (2) meglio ancora ac- 
comodati che i più perfetti; dall’altra parte toglie ogni 
fondamento al presunto vantaggio della trasformazione, 
unico argomento per supporla possibile ; chè dal provarne 
la realtà è da smettersene persino il pensiero. 

Perocché, come confessano, anzi pretendono i Darwi- 
niani, di codesto processo evolutivo o trasformativo che 
si voglia dire, sempre iniziato, frequentemente interrotto, 
non compiuto mai, le successive gradazioni, per un’ ine- 
splicabile fatalità, sono separatamente inosservabili, e con- 
giuntamente irreperibili. 

Strana cosa davvero che una varietà sì rilevante, come 
la debb’essere, per renderne»! favoriti individui vincitori 
nella lotta per resistenza durante una serie lunghissima 
di generazioni , condizione indispensabile perchè diventi 
ereditaria e stabile la varietà, questa se ne rimanga ciò 
non ostante impercettibile (3) ; ed appena giunta pel con- 
tinuo incremento al punto di essere osservabile, ne spa- 
risca ogni traccia ne’ fossiliferi strati che ci fornirono a 
un bel circa trentamila specie diverse, e di alcuna di 
queste migliaia di esemplari sparsi nelle più lontane e 
disparate regioni; senzacbè mai vi si rinvenisse neppur 
una di quelle molteplici graduazioni, per cui varietà , 

(1) Agassiz, De VEspèce et de la Classi flralion en zoologie ; Paris, 1869, 
pag. 33, 35, 36, 391. - Stopparli, Noie ad un corso annuale di Geologia f 
Milano, 1867, Parte 2*, pag. 446-452. 

(2) On thè Origin of Spcries, pag. 135, 314. 

(3) Ivi, pag. 88. 
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originate da un medesimo stipite, 9i sarebbero successiva- 
mente più e più svolte ed in altrettante nuove e distinte 
specie, dali’originarie disformantisi trasformate (1). 

Di certo, che tanta abbondanza di esemplari, ed un si 
perfetto riscontro di tipi fra strati appartenenti a regioni 
disparatissime , sufficiente a dimostrare 1* identità e con- 
temporaneità delle rispettive faune (?) , riesca poi di nessun 
valore quanto ad escludere resistenza di quelle forme in- 
termedie, le quali a migliaia a migliaia, durante il periodo 
geologico d'una data fauna, avrebbero dovuto precedere, 
accompagnare e susseguire ciascuna delie superstiti sue 
specie fossili, senza lasciare di sè verun’infpronta, ciò 
non altri se lo darà a credere, salvochè per libera ele- 
zione un Darwiniano. 

Il quale sarà pure il solo a persuadersi che il coesistere 
in un ristrettissimo spazio ed in identiche circostanze 
tipi diversissimi (3); e per lo contrario, il rinvenirsi tipi 
identici nelle più varie condizioni di ambiente e di lo- 
calità (4) , anziché contraddire alla sua vagheggiata teoria, 
ne sia piuttosto un legittimo corollario, ed una manifesta 
^prova; reiezione naturale della fortuita varietà nella 
concorrenza vitale mostrandosi cosi accomodata (cioè : 
inetta ) a dedurre il vario dall’identico, come a ricondur- 
velo,*owero a mantenere inalterata ed invariabile qual- 
sivoglia originaria forma o derivatane varietà. Di qualità 
che, in sua sentenza, la costante e perenne simultanea 
e successiva tipica diversità , quanto si chiarisce conci- 

(I) V. Comelius, Ueberdie EnUtehung t ter Welle, gekrònU Preisfchrifì 7 
Berlin, 1870, S. 158. 

(21 Agassiz, op. cit. , pag. 35-36. 

(3) Agassiz, op. cit., pag. 14-16. 

(4) Agassiz, op. cit., pag. 21-29. Comelius, op. cit., S. 59-60. 
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liabile coirimmutabilità delle specie, lo sarebbe altrettanto 
colla presunta lentissima, impercettibile, inosservabile loro 
trasformazione! Discorso, come ognun vede, concluden- 
tissimo; non potendosi di questa produrre nessuna prova; 
laddove di quella sovrabbondano, nè si possono desiderare 
le maggiori; attalchè, data 1* immutabilità delle specie, la 
non potrebb’essere meglio provata; supposto invece la loro 
trasformazione, la non potrebb’essere meglio smentita (1). 

J) V. Stopparli, op. n/., pag. 466, n° 1066. 


V Accademico Segretario 
Gaspare Gorresio. 
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CLASSE 

DI SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


AI«B«Bia ««11*11 Febbraio 1879. 

PRESIDENZA DI f. E. IL CONTE F. SCLOP1S. 


Il Socio Prof. Lessona legge , a nome del Soqjo Conte 
Salyapori, la seguente 

Nota intorno al Garrolus Lidthii. 

Otmdiii lidthii Bp., P. Z. S., aprii 1850 , p. 80 , 
pi. 17. - Id., Consp. I, p. 370 (maggio 1850).- Id., Ann. 
and Mag. N. H. , 1850, p. 412. - Wbsterm. , Bijdr. tot 
Dierk. p. 31 con tavola (1851). - Schleg., Dierentuin, 
Vogels p. 166 con figura. - Id., Handleiding, Vogels t. 4, 
f. 47. - Jerd., B. of Ind. II, p. 309 (1863). - Schleg., 
Mus. Pays-Bas, Coraces, p. 61 (1867). - G. R. Gray, Hand- 
List of Birds II, p. 3 (1870). 

Il Garrulus lidthii , forse la più bella, e certamente la 
più Tara delle specie del genere Garrulus , era noto finora 
soltanto per un individuo esistente nel Museo di Leida. 
Esso fu descritto e figurato prima dal Bonaparte , e poscia 
dal Westermann e dallo Schlegel; ultimi a farne menzione 
sono stati il Jerdon ed il Gray. 

Di queirindividuo s’ignorava la provenienza, ma si sup- 
poneva che la specie fosse originaria della Cina o della 
Cocincina. 

Recentemente in una visita da me fatta alla collezione 
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ornitologica, che S. M. il Re d’Italia possiede nel R. Ca- 
stello della Mandria, in mezzo a molte altre rarità fui 
grandemente sorpreso di trovare un individuo del Garrulus 
lidthii , e la mia sorpresa s’accrebbe quando esaminatolo 
da vicino m’accorsi, per non dubbi segni, che queirindi- 
viduo aveva dovuto essere stato in gabbia per non breve 
tempo. Avutolo in comunicazione per grandissima cortesia 
* del Cav. Comba, cui è commessala cura della R. Collezione, 
ho potuto confrontarlo colle figure che sono state pub- 
blicate ^11’ unico individuo Onora noto. In quelle il color 
rosso scuro del dorso e delle parti inferiori manca della 
bellissima tinta violetta che nell’individuo da me esami- 
nato è molto apparente, forse perchè maschio o in età 
più adulta; in tutto il resto fedelissime sono quelle flgure. 

Fortunatamente io ho potuto rintracciare la provenienza 
di quell’individuo, e sapere con certezza che la patria 
del G . lidthii non è la Cocincina, nè la Cina, ma il Giap- 
pone. Il fortunato riscopritore del G. lidthii è stato il si- 
gnor Cav. Botto di Genova, che dai suoi annuali viaggi 
al Giappone ha riportato molti e rari animali, acquistati 
vivi od in pelle, e al Giappone e nei vari porti dell’Oriente. 
Di essi mi piace di ricordare un Ceriornis caboti vivo, acqui- 
stato in Hong-Kong, di cui io ho fatto menzione in una 
nota inviata non è molto tempo alla Società Zoologica di 
Londra, ed un Otidiphaps nobilis , bellissima colomba, di 
forma singolare e tipo di un nuovo genere, e che non 
era stata ancora descritta quando io la vidi per la prima 
volta presso il sig. Botto. Questi mi scrìve che due in- 
dividui .viventi del Garrulus lidthii gli furono procurati da 
un giapponese, suo domestico, che li aveva ricevuti dal- 
l’interno del Giappone. Essi non presentavano sensibili 
differenze, tuttavia il sig. Botto crede che fossero maschio 


Digitized by L^ooQle 



475 

e femmina, figli li riportò dal suo viaggio del 1869; eb- 
beli Sua Maestà il Re che li fece collocare nel Giardino 
Zoologico di Firenze ; uno di essi vi inori poco dopo l’ar- 
rivo il 10 gennaio 1870, ed è quello che ora preparato 
si conserva nella collezione di S. M. ; l’altro, mi scrive il 
Prof. Giglioli , fu venduto nel novembre decorso , prima 
dell’abolizione del Giardino Zoologico di Firenze, pel prezzo ^ 
di 25 lire sterline, al sig. Vekexans, Direttore del Giardino 
Zoologico di Anversa, ove, secondo recenti notizie, ora 
si trova vivo e prosperoso. • 

Intorno ai loro costumi in gabbia scrive il Cav. Botto 
che sebbene entrambi fossero abbastanza domestici, tut- 
tavia non potè tenerli uniti nella stessa gabbia; avvenne 
due volte che, apertasi la gabbia, il maschio se ne fug- 
gisse, ma sempre ritornò, cedendo, a quel che pare, alle 
disperate grida della femmina, che non cessava di richia- 
marlo. La loro voce era molto simile a quella delle comuni 
Ghiandaje (G . glandariusj . Cangiavano da prima farina di 
pesce (1) mescolata con riso cotto ed impastata con acqua, 
più tardi si abituarono al semplice riso cotto. 

Come già aveva fatto osservare il Bonaparte, la specie 
colla quale il G. lidthii ha maggiori affinità è senza dubbio 
il Garrulus lanceolatus dell’Imalaja, pel quale il Kaup stabilì 
nei 1854 il genere o sotto-genere Celalyca ; in questo va 
certamente compreso anche il G. lidthii; ambidue si ras- 
somigliano grandemente nel modo di colorazione , ambi- 
due hanno le piume della gola lunghe e lanceolate con 
una sottile macchia bianca lungo lo stelo , ambidue hanno 

(t) 1 Giapponesi, scrìve il Cav. Botto, sogliono far seccare un 
certo pesce, che poi triturano in una finissima farina, e questa 
mescolata con acqua e riso cotto riducono in una pasta, colla quale 
nutrono la massima parte dei loro uccelli. 
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l’estremità delle remiganti e delle timoniere terminate da 
una macchia bianca, e finalmente ambidue differiscono 
da tutte le specie tipiche del genere Gairulus per la coda 
notevolmente rotondata, quasi graduata, ed anche pel 
colore del becco bianchiccio-giallognolo negl’individui 
montati, mentre nelle altre è nerastro. Il becco nel Ger~ 
rulus lidthii è più alto e più robusto che non nelle altre 
specie, ed inoltre le piume che ne ricoprono le narici 
sono molto più corte; e jier questi due caratteri, come 
anche £>el suo colore chiaro , somiglia a quello delle 
specie dei generi Cissa ed Vroeissa , più che non a quello 
delle specie del genere Gatrulus. 


Il Socio Prof. Gastaldi legge i seguenti 
Cenni neerologici su Edoardo Lartct. 

Il 28 gennaio 1871, mentre Parigi stretta da un cerchio 
di ferro e di fuoco era costretta a capitolare , colpito da 
apoplessia fulminante spirava a Seissan nel Gers Edoardo 
Lartet, autore di molti ed importanti lavori sulla pa- 
leontologia e sulla antichità geologica dell’uomo. 

Nato nel 1801 a Castelnau-Barbarens, Edoardo Lartbt 
fece i suoi studi universitarii a Toulouse e nel 1829 ri- 
ceveva il diploma di licenziato in leggi firmato dal celebre 
Cuvier. Alcuni anni dopo scoprivasi a Sansans nel Gers 
il famoso giacimento di vertebrati fossili dell’epoca mio- 
cenica, ed il nostro giovine avvocalo assistendo agli scavi 
che vi si facevano fu talmente colpito alla vista di tanti 
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resti di animali fossili, che senti destarsi la sua vocazione, 
e d’allora in poi tutto si dedicò allo studio della pa- 
leontologia. 

Nè andò guari che fece parlare di sè, chè nel 1835 
pubblicava nel Bollettino della Società geologica di Francia 
una Nota sui fossili scoperti a Sansans nella quale la sua 
attitudine per gli studi paleontologici cosi chiaramente 
si svelava che il Ministro della Pubblica Istruzione e 
l’Accademia delle Scienze si decisero ad affidare a lui 
l’incarico di continuare gli scavi, onde arricchire^ Musei 
di Storia naturale. 

In quel tempo, già remoto per la scienza, la storia 
della Terra consisteva in una successione di rivoluzioni ; 
si credeva cioè dai più che ogni epoca geologica si fosse 
chiusa con un cataclisma , il quale , sconquassata la crosta 
della terra ed intieramente distrutto l’organismo che su 
di essa viveva, dava principio ad una successiva epoca 
geologica di lunga e continua tranquillità, durante la quale 
si riavvivava l’opera del creatore e plasmava nuovi esseri 
organici onde ripopolare continenti e mari. Questa teoria 
aveva affascinato e per qualche tempo signoreggiato la 
mente dei dotti, poiché l’uomo è più disposto ad am- 
mirare i colpi di scena , che ad assistere col pensiero , 
con fredda e pertinace pazienza allo svolgimento dei fatti 
che sono il risultato di quelle eterne leggi, dalle quali 
è regolato il mondo fisico. 

Cuvier aveva meravigliato gli studiosi schierando sotto 
ai loro occhi tanti esseri ignorati terrestri ed acquatici 
die ebbero vita in epoche anteriori alla nostra. Finché 
il celebre naturalista si attenne alla diretta osservazione 
dei fatti, scrisse quelle memorie che sono il principale 
fondamento della paleontologia e che dureranno quanto 
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essa; ma quando, lasciato libero sfogo alla immaginazione, 
volle abbracciare più ampio ed ignoto campo, volle esporci 
le leggi che regolano la successione degli esseri che egli 
ci aveva insegnato a scoprire ed a studiare, emise opi- 
nioni che la nuova generazione doveva ripudiare. Nel suo 
famoso discorso sulle rivoluzioni della terra Cuvier non 
solo stabilisce che l'uomo ò una creazione recente po- 
steriore al cataclisma che distrusse gli animali vissuti 
durante l’ultimo periodo geologico, ma si rifiuta di am- 
mettere l’esistenza delle scimie fossili. Ora E. Lartet nel 
proseguire gli scavi di Sansans veniva a eooprire i resti 
di un grande quadrumane che egli descrisse col nome 
di Protopithecus antiqvus; quindi nel 1856 comunicava 
all’Accademia delle Scienze di Parigi una Memoria su 
una gran scimia fossile fDuyopitheeus Fontani/ appartenente 
al gruppo dei quadrumahi superiori che era stata trovata 
dal sig. Fontan a San Gaudens nell’Alta Garonna , illustrati 
di epoca quasi contemporanea a quella degli strati di 
Sansans ; e pochi mesi dopo presentava alla stessa Acca- 
demia una relazione sulle ricerche paleontologiche fatte 
'nell’Attica dal sig. A. Gaudry, le quali avevano condotto 
alla scoperta di altre scimie fossili. 

Preludendo agli importanti risultati che avrebbe un 
giorno ottenuto co’ suoi studi sulla antichità della razza 
umana, E. Lartet nel 1858 inviava all’Accademia una Nota 
Sulle antiche migrazioni dei mammiferi dell 9 epoca attuale. 
Ai cataclismi egli sostituiva felicemente le migrazioni, e 
quantunque in quel tempo già fosse dimostrato che l’ul- 
timo preteso cataclisma si risolveva nella lunghissima 
epoca glaciale , tuttavia è bene affermare che E. Lartit, 
il quale non 'si era mai occupato di geologia pratica, 
arrivava agli stessi risultati collo studio dei fossili; in 


Digitized by i^iOOQle 



479 

quella sua Memoria egli scriveva' iuoltre che a probabil- 
mente la parola cataclisma sarà un giorno cancellata dal 
vocabolario della geologia » , profezia non nuova ed il cui 
compimento va giornalmente attuandosi. 

Io non saprei asserire se allo stato delle nostre cono- 
scenze si possa ritenere per cosa evidente che l’uomo 
visse io Europa contemporaneamente al Mammouth e ad 
altri animali la cui specie è ora estinta, ma certamente 
il Lartbt fu quegli che radunò la maggior somma dei 
-fatti che possono indurci a crederlo. Ed io che fui fra 
-gli increduli non posso celare la impressione che provai 
nel vedere la lastra di avorio da lui trovata frammista 
ad altri oggetti di epoca preistorica, sulla quale si scorge 
delineata a graffito la figura di un Mammouth colla 
tromba , le difese e la lunga criniera. - 

Le scoperte da lui fatte nella grotta di Aurignac Ba- 
rando per sempre celebri negli annali di antropologia 
preistorica. Frutto di quelle scoperte fu la Memoria che 
il Lartet presentava all’Accademia nel 1860 sull’antichità 
geologica dalla specie umana nell’Europa occidentale. 
V Accademia non credette conveniente di pubblicare quella 
Memoria e sui Comptes-rendus non ne apparve che il 
titolo, ma la Società Reale di Londra, si affrettò a doman- 
darne, comunicasione all’autore e la stampò in esteso. 

Dobbiamo inoltre al LAaTBT una eccellente monografia 
degli elefanti fossili da lui pubblicata nel Bollettino della 
Società geologica di Francia nel 1856 ed alcune altre 
Notizie e Memorie, fra le quali citeremo quella sui Sire- 
noidi fossili della Gironda ; quella sopra un cranio ed una 
falange di Ovibos moschatus , animale che oggi abita le 
regioni polari e che viveva in Francia durante l’epoca 
quaternaria; e quella presentata nel 1868 all’Accademia 
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delle Scienze Sur quelqves cas de progressìon organique vi- 
rifiable dans la tuccetsion des tempi gtologiqua sur dei mam- 
mifères de méne famille et de mime genre, nella quale, se- 
gnalando alcuni fotti di dentizione, di forma e di capaciti 
craniale osservati negli animali fossili da lui studiati , 
cercò di provare che vi ha progresso anche nell’intelli- 
genza dei bruti. La morte lo colse mentre lavorava alla 
più importante delle sue opere, le Miguiae Aquitanicae, 
che si pubblica in inglese. 

Nel 1867 E. Lartbt presiedeva il Congresso inforna- 
zionale di Archeologia e di Antropologia preistorica che 
si tenne a Parigi mentre vi era aperta la Esposizione 
mondiale; nominato nell’anno susseguente Professore di 
Paleontologia Al Giardino delle piante, le vicende politiche 
e la morte gli impedirono di incominciare le sue lesioni. 

Era modesto, timido, generoso con tutti; non v’ha na- 
turalista che abbia ricorso invano ai consigli ed airópera 
di quell’uomo veramente sapiens et bonus. Tutti i merco- 
ledì egli apriva il suo laboratorio agli studiosi di ogni 
paese, di ogni età, ed io che fui più d’una volta ammesso 
a quelle sue famigliari ed istruttive conferenze, che ho 
il torto di non aver corrisposto coi miei lavori alle spe- 
ranze che egli si compiaceva esternarmi sul mio conto, 
ho voluto con queste poche parole farmi l’eco del cor- 
doglio cagionato dalla sua morta; Devo tuttavia dichiarare 
che non avrei potuto cosi succintamente dare conto del 
principali meriti di quell’insigne naturalista, se non avessi 
attinto all’eccellente articolo necrologico pubblicato dal 
sig. De Mortillet sulla Bevve scienti fique. 
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Lo stesso Socio Prof. Gastaldi legge i due seguenti 
scritti : 


Mazzuola o martello-ascia di pietra. 

Nella Iconografia di alcuni oggetti di remota antichità , ecc. 
pubblicata nelle Memorie di questa Accademia io notava 
come fra le ascie, le freccie, le cuspidi di lancia, di selce 
o di altra pietra che si vanno tuttodì disotterrando nel 
Piemonte non era ancora stato scoperto alcun martello- 
ascia o mazzuola, specie .di arma che a più riprese si 
trovò nel Parmigiano, nel Modenese, nell* Imolese, nei 
Vicentino, ecc. Sono quindi lieto di poter oggi presentare 
all’Accademia una magnifica mazzuola di provenienza pie- 
montese, che il Collega Prof. Del Ponte si compiacque 
donarmi. Quest’arma fu trovata presso Carentino, regione 
della Smogliana nel Monferrato, a 15 metri circa di pro- 
fondità negli sterri che si fecero per il tracciato della 
strada ferrata Alessandria-Acqui. 

Io osservava altresì nella citata Iconografia che i mar- 
telli o cunei forati sinora trovati nell’ Italia settentrionale 
sono tagliati ih rocce del paese. Ed infatti i due esistenti 
nel Museo civico di Imola sono di afanite, pietra non 
infrequente neU’Apennino sia. in posto che allo stato di 
ciottoli rotolati; quello del Museo di Parma è di granito 
bianco a mica nera, roccia che nelle stesse condizioni 
trovasi altresì nell’Apennino; quello di Vicenza è di por- 
fido dei dintorni e cosi via dicendo. La mazzuola della 
quale sto parlando è di eufotide , d’una pasta cioè di 
feldspato a tinta bianco-verdiccia , molto tenace , detto 
saussurite , con diallaggia in piccole , irregolari , allungate 
masse, disposte costantemente io un senso, ed in modo 
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da dare alla roccia uiia struttura intermedia fra la por- 
tiroide e la gneissica. La diallaggia racchiude frequenti 
granelli neri e lucenti di hornblenda onde la roccia ci 
offre altresì uno di quei passaggi tra l’eufotide e la dio- 
rite che frequentemente si incontrano nelle masse ser- 
pentinose ed anfiboliche che sono tanta parte delle rocce 
cristalline delle Alpi e delTApennina. Anche la maxzuola 
piemontese è adunque di roccia indigena. 

La figura che ne do, alla scala di metà della naturale, 



mi dispensa 'dal descrivere la forma di quell’arma, il cui 
lavoro ha dovuto costare un tempo lunghissimo a motivo 
della durezza e della tenacità della pietra. Il foro venne 
praticato dai due lati ed è un vano in forma di due coni 
che si incontrano al vertice e prende quindi sia su l'uno 
che sulValtro fianco dell’arma l’aspetto di un imbuto. 

Sono di parere che queste mazzuole non fossero stru- 
menti inservienti all’uso ordinario di martelli o di ascie, 
ma semplici armi di offesa, specie di spacca- teste o rompi- 
ossa, quali si adopravano, di ferro e di acciaio, anche 
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nel medio evo. È probabile aliresi che, oltre a servire 
da arma di offesa, queste mazzuole venissero portate dai 
capi-tribù e dai condottieri a contrassegno dell’autorità che 
esercitavano, ed a questo proposito ricorderò che nel se- 
polcreto di Cumaruia (Modena), ove si scopersero sepolti 
40 guerrieri aventi ai lati armi di bronzo e di pietra, si 
trovò una di queste mazzuole ancora munita del suo ma- 
nico di legno posta al di sopra del capo di uno di essi 
forse a simbplo di comando. 


„ Berillo di Pallanzeno {vai d Osso la). 


Nell'adunanza del 28 marzo dello scorso anno io pre- 
sentava airAccademia un cristallo di berillo che il signor 
Traverso ingegnere montanistico aveva trovato presso il 
torrente Coloria in territorio di Pallanzeno e le comuni- 
cava in pari tempo i risultati dei saggi chimici fatti su 
quel cristallo dal nostro Collega Professore Cossa. 

Dovendo il sig. Traverso ritornare, nell’autunno* scorso, 
sul luogo e desiderando fare nuove ricerche onde trovare, 
se possibile, altri e migliori esemplari di quel minerale, 
màssime allo stato di cristalli, si condusse seco V inser- 
viente del Gabinetto mineralogico del Valentino, L. fiottan, 
il quale ha anch’egli rocchio abituato alla ricerca dei 
minerali, e riescirono a trovare, oltre a parecchi altri, 
l'esemplare che ho l’ onore di presentare ai miei Col- 
leghi. 

Da una considerevole massa di feldspato bianco, che 
il Professore Cossa già ci fece conoscere essere a base 
di soda, sporge un bel prisma esagono che ha 37 milli- 
metri di lunghezza e diciotto di larghezza, ed è opaco 
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con tinta di color bianco gialliccio. 11 prisma è appog- 
giato ad una grossa tormalina nera a struttura bacillare, 
minerale che trovasi altresì disseminato in piccoli e grossi 
cristalli rotti e frantumati entro la massa di feldspato, 
assieme a poca mica bianco-argentea e ad un po' di quarzo. 
Il prisma di berillo presenta due piani di rottura nor- 
mali all’asse, ed un lieve spostamento dei tre pezii che 
ne risultano, i quali però sono risaldati da sostanza la- 
pidea fra di loro interposta. 

Dall’esame della carta geologica del compianto G*r&ach 
(foglio Domodossola della carta al 50000simo) risulterebbe 
che le masse di feldspato bianco entro le quali sono 
disseminati i berilli e le tormaline nere sono comprese 
nella larga serie di micascisti e di gneiss recenti che, in 
alternanza colla zona di rocce anfìboliche, dioritiche e 
serpentinose ricingono al sud la gran massa di gneiss 
antico, di gneiss granitico che costituisce l’ossatura del 
Monte Rosa. Sappiamo altresì che a breve distanza da questi 
micascisti e gneiss recenti, che sono la matrice dei berilli, 
giacciono i graniti massicci di Baveno, di Montorfano, di 
Alzo ecc., che presentano la più grande analogia, sia per 
struttura che per tinta, composizione ed età geologica 
con quelli dell’isola dell’Elba. Giova quindi sperare, che 
verremo anche noi a scoprire il berillo nei nostri graniti 
massicci, e che in questa giacitura esso mostrerà la tra- 
sparenza e le varie tinte che sono pregio esseniiale di 
quelli della celebre isola del mare di Toscana. 
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Il Socio Gav. Berruti legge la seguente sua Memoria , 
avente per titolo: 

Descrizione e teoria di un lermodinamomelro. 

L’applicazione delle forze motrici inanimate, che da un 
secolo in qua va estendendosi con rapidissimo progresso 
a tutte le industrie, ha dato un valore, che prima non 
avevano, alle sorgenti naturali di queste forze, ed ha creato 
il bisogno di studiare e di svolgere più ampiamente quella 
parte della meccanica, che ne risguarda l’economia. Per 
questo studio venne formandosi una nuova classe di stru- 
menti , chiamati indicatori, dinamometri, dinamodometri, 
ergometri e simili, coi quali si cerca di ottenere per 
mezzo di indicazioni più o meno dirette la misura della 
intensità o dell’effetto utile delle forse applicate alle mac- 
chine. Gli strumenti immaginati a questo scopo si possono 
distinguere in due specie principalmente, in quanto che 
gli uni si applicano alla macchina senza alterarne le fun- 
zioni, gli altri invece si applicano solamente colla sosti- 
tuzione di una resistenza speciale alla resistenza utile, 
che la macchina è destinata a vincere. 

I dinamometri della prima specie si fondano tutti sulla 
relazione che esiste tra la tensione o la deformazione che 
subisce un corpo elastico od un organo formante parte 
della macchina e la forza, che il medesimo trasmette. 
A questa specie di dinamometri appartengono l’indicatore 
di Watt, che misura e registra la tensione, che subisce 
la massa elastica del vapore mentre opera sullo stantuffo, 
e la manovella di Morin, che segna la deformazione della 
leva elastica, con cui la forza si trasmette all'albero motore. 
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Alla seconda specie si deve ascrivere il freno di Prony 
coirapplicazione del quale alla resistenza utile della mac- 
china si sostituisce un attrito artificiale, di cui si misura 
il momento rispetto all’asse di rotazione. 

1 dinamometri si distinguono ancora in semplici ed 
integratori secondo che danno solamente l’intensità della 
forza o direttamente il lavoro della medesima. 11 freno 
di Prony si adopera generalmente come dinamometro 
semplice, quantunque non sia impossibile ridurlo a dina- 
mometro integratore, analogamente a quanto si pratica 
pell’indicatore di Watt e per la manovella di Morin. 

I dinamometri semplici applicati alla misura del lavoro * 
motore presentano due grandi inconvenienti, che sono: 
la difficoltà di riconoscere esattamente l’intensità media 
della forza, essendo questa soggetta a continue oscilla- 
zioni , e la necessità di misurare indipendentemente dal 
dinamometro gli spazii percorsi dal punto di applicazione 
della forza per computarne il lavoro. 1 dinamometri in- 
tegratori , come quelli sovrastati , forniscono diagrammi 
in cui si leggono mirabilmente descritte le più minute 
variazioni della forza motrice; ma questi diagrammi non 
possono abbracciare che un periodo molto breve di lavoro. 
Un dinamometro della prima specie che fosse capace di 
sommare indefinitamente e ridurre in numero di chilo- 
grammetri il lavoro eseguito da una macchina, senza tur- 
barne le funzioni, sarebbe un preziosissimo trovato per 
la meccanica applicata, ma sinora, malgrado non pochi 
tentativi, è un semplice desiderio. Di una applicazione 
meno generale, ma pur sempre importantissima, sarebbe 
un dinamometro integratore della seconda specie che in- 
dicasse con qualche esattezza il lavoro effettivo compiuto 
da una macchina motrice in un periodo abbastanza lungo. 
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Un dinamometro di questo genere trovasi in germe in 
alcuni degli apparecchi con cui il Joule nel 1844 deter- 
minava sperimentalmente l’equivalente meccanico del ca- 
lore scoperto pochi anni prima dal Mayer. 11 Joule applicò 
una forza ben determinata ad agitare acqua , mercurio 
od olio contenuto in un recipiente, e trovò che a misu- 
rare il lavoro della forza impiegata poteva servire l’au- 
mento di temperatura avvenuto nel liquido agitato. Lo 
stesso Mayer, ripetendo in altro modo l’esperimento del 
Joule, vide chiaramente l’applicazione che se ne poteva 
fare. Nelle Osservazioni sull equivalente meccanico del calore , 
pubblicate nel 1851, cosi si esprime in proposito: • ulti- 
mamente sono anche riuscito a costruire in piccola scala 
un # semplicissimo termodinamometro ( Wàrmebewegungs- 
messer) per la determinazione diretta dell’equivalente mec- 
canico del calore, col quale si può dimostrare ad oculos 
l’esattezza di questo principio , ed ho ragione di credere, 
che con un simile apparecchio calorimotorico si può anche 
facilmente ed utilmente misurare l’effetto utile delle ruote 
idrauliche e delle macchine a vapore ; però devesi lasciare 
al futuro giudizio dei tecnici il decidere se e sino a qual 
punto questo metodo sia da'preferirsi a quello di Prony » . 
Da queste ultime parole si vede che lo stesso Mayer non 
si dissimulava le difficoltà che in pratica avrebbe incon- 
trato l’applicazione da lui suggerita dell’equivalente mec- 
canico del calore alla misura delle forze motrici. Per 
rispondere completamente allà descrizione che esso nje dà, 
il suo termodinamometro dovrebbe: 

1° Trasformare in calore il lavoro meccanico che si 
vuol misurare; 2° raccogliere integralmente il calore cosi 
prodotto in una data massa, evitando qualunque perdita 
per avere nell* aumento di temperatura ottenuto una 

32 
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indicazione direttamente proporzionale al lavoro meccanico 
consumato. Se la prima di queste condizioni si può pra- 
ticamente soddisfare con bastante esattezza, cosi non ò 
della seconda. È impossibile impedire completamente il 
disperdimento del calore quando si eleva la temperatura 
di un corpo al disopra di quella dei corpi circostanti. 
11 mezzo più efficace che si abbia per diminuire questo 
disperdimento si è quello di tenere entro limiti ristretti 
l’elevazione di temperatura, ma con questo mezzo si va 
incontro ad altri inconvenienti. Per raccogliere nel ter- 
modinamometro una grande quantità di calore con pic- 
colo aumento di temperatura bisogna aumentarne smisu- 
ratamente la massa, il che rende lo strumento incomodo, 
ed aumenta le cause e l’importanza degli errori, che si 
commettono nella lettura della sua media temperatura. 

Parve a me, che queste difficoltà si eviterebbero quando 
invece di volere impedire ogni disperdimento di calore, 
si trovasse modo di tener conto del calore che si disperde; 
ed è con questa idea che ho fatto costruire il termodi- 
namometro di volume relativamente assai piccolo, di cui 
ho l’onore di presentare la descrizione. 

Questo dinamometro non è di interesse puramente, 
scientifico: esso fu costrutto per conto del Ministero delle 
Finanze collo scopo pratico e fiscale di applicarlo alla 
determinazione del lavoro motore di cui dispongono le 
macine dei molini destinati alla macinazione dei cereali, 
ed a. questa circostanza deve in parte la sua forma par- 
ticolare. 

Per poterlo applicare a qualunque mulino esso fu fatto 
in modó' che si può mettere al posto stesso delia macina 
girante. Tolta questa macina si scopre Pestremità dell’al- 
bero o palo verticale destinato a condurla. Con una staffa 
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o morsa composta di due ganasce in ferro fucinato col- 
legate da due chiavarde si afferra, fortemente l’estremità 
del palo. Nelle stesse chiavarde della staffa sono prati- 
cati due occhi o fori cilindrici nei quali si introducono 
le due gambe tornite di un vaso cilindrico in ghisa. Questo 
vaso resta cosi unito solidamente alla staffa ed al palo 
e gira intorno al proprio asse geometrico quando il palo 
gira. A mezza altezza nell’interno del vaso la parete ver- 
ticale porta un diaframma, che si assottiglia verso il centro 
presentando due superficie concave opposte a forma di 
tronco di cono. Contro queste due superficie si appog- 
giano due corpi conici parimente di ghisa, che formano 
così due coni di frizione, riuniti fra di loro da un asse 
centrale filettato , girando il quale con una semplice ma- 
novella si regola a volontà la pressione sulle due faccio 
del diaframma. Quest’asse sorge al di sopra dei coperchio 
del vaso ed è collegato ad un braccio di leva orizzontale 
con cui si tengono immobili l’asse medesimo ed i due 
coni di frizione mentre il vaso gira col palo del mulino. 
Fin qui l’apparecchio non differisce da un freno ordinario, 
se non nella forma, che lo rende applicabile ad un palo 
verticale, e permette di mantenere costantemente lubri- 
ficate le superficie di fregamento riempiendo l’apparecchio 
stesso con un liquido lubrificante. Per rendere vieppiù 
perfetta e continua la lubrificazione si sono praticati 
dei fori cilindrici attraverso ai due coni di frizione distri- 
buendoli in modo che in ogni giro si scopra successiva- 
mente ciascuna parte della superficie del diaframma e 
venga a contatto diretto col liquido. Con questo sistema 
di lubrificazione si ottiene per primo effetto di ftnpedire 
la corrosione o disgregazione delle superficie di frega- 
mento e di rendere cosi molto più uniforme e costante 
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rattrito fra le medesime, il che costituisce per sè solo 
un notevole vantaggio sul freno ordinario di Prony perchè 
elimina le continue e forti oscillazioni deirapparecchio, 
che rendono talvolta assai difficile di valutare la resistenza 
media di un esperimento. Lo stesso liquido poi serve 
pure a diffondere in tutta la massa dell’apparecchio il 
calore che si produce nei punti di fregamento, diffusione 
che assume un'importanza speciale quando si tratta di 
ricavare dal calore prodotto la misura del lavoro mecca- 
nico consumato neirattrito. Non essendosi presa alcuna 
precauzione per impedire il disperdimento del calore al 
di fuori deirapparecchio, solamente una parte del calore 
prodotto si ritroverà nelPappareechio medesimo. Per avere 
la misura del calore prodotto bisogna adunque determinare 
separatamente il calore rimasto neirapparecchio e quello 
disperso. Sarebbe assai difficile il determinare il calore 
deirapparecchio se non si suppone che esso sia unifor- 
memente distribuito in tutta la massa, o per lo meno 
distribuito in modo, che la sua misura risulti propor- 
zionale alla temperatura di un dato punto dell’apparec- 
chio. Questa è per lo meno l'ipotesi più semplice che si 
possa fare, ed è perciò conveniente procurare di collocarsi 
in condizioni tali, che senza grave errore si possa ritenere 
come verificata. La posizione centrale e l’ampiezza della 
superficie di fregamento e la presenza del liquido conti- 
nuamente agitato nell'interno dell'apparecchio sono le 
condizioni che mi parvero più favorevoli allo scopo. Ri- 
maneva a determinarsi la posizione- più conveniente pel 
termometro che deve indicare la temperatura media del- 
l'apparecchio. Pensai da prima che per temperatura media 
si potesse prendere quella del liquido lubrificante; feci 
perniò forare longitudinalmente l'asse dei due coni di 
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attrito, collocai il termometro in questo foro e feci pra- 
ticare neirasse stesso altri fori trasversali perchè l’acqua 
di cui l’apparecchio era pieno potesse arrivare a contatto 
col bulbo e coll’asta del termometro. Ma da alcuni espe- 
rimenti eseguiti con questa disposizione rilevai tosto che 
la temperatura indicata dal termometro era generalmente 
inferiore alla media dell’apparecchio, perchè dopo cessato 
il movimento il termometro continuava a salire di alcuni 
gradi. Tolsi allora ogni comunicazione diretta tra l’interno 
del vaso ed il foro, in cui trovavasi il termometro, e 
riempii questo foro di mercurio destinato a stabilire il 
contatto fra il termometro e la parte metallica dell’appa- 
recchio. Riescii così ad evitare quasi completamente l’er- 
rore sovraddetto. 

Per determinare il calore disperso dall’apparecchio 
durante l’esperimento è pur necessaria un’altra ipotesi. 
L’esperimento facendosi nell’aria, due cause concorrono ad 
aumentare la perdita di calore, l’irradiazione cioè ed il 
contatto dell’aria. Intorno alla misura del calore che si 
disperde per queste due cause la sola cosa, che si può 
asserire con certezza , si è che la quantità di calore per- 
duta nell’unità di tempo aumenta coll’au'mentare della 
differenza tra la temperatura dell’apparecchio e quella 
dell’ambiente. Dovendo adunque ricorrere necessariamente 
ad un’ipotesi, scelsi la più semplice, salvo a vedere poi 
se essa fosse confermata dall’esperienza, e ritenni che la 
perdita di calore nell’unità di tempo sia proporzionale 
all’accennata differenza di temperatura. 

Con questa ipotesi si stabilisce assai facilmente l’equa- 
zione del termodinamometro. 

Se si chiama a la temperatura costante dell’ambiente, 

«t la temperatura variabile dell’apparecchio e t la durata 

# 
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dell’esperimento, il calore disperso in un istante dt sarà 
proporzionale ad 

(* — a).dt . 

Parimente se si chiama L il lavoro meccanico, ossia 
il numero dei chilogrammetri che si convertono in calore 
in ciascun minuto secondo, il calore prodotto nel tempo 
dt sarà proporzionale ad L.dt; e finalmente essendo a 
l’aumento di temperatura subito dall’apparecchio, l’au- 
mento del calore sensibile nel medesimo sarà proporzio- 
nale a dee. Ora per stabilire l’equazione del termodina- 
mometro basta esprimere che in ciascun istante il calore 
prodotto meccanicamente è uguale alla somma del calore 
disperso col calore acquistato dall’apparecchio. Facendo 
uso di due coefficienti indeterminati A.B ciò si esprime 
evidentemente coll’equazione differenziale 

(1) a)dl , 


che si integra assai facilmente mediante la separazione 
delle variabili. 

Risolvendo l’equazione rispetto a dt si trova 


B. d « 

À ai ~ L — A [a — a) 


ed integrandola si ottiene: 


B 1 

-t = cost. — -log .[L — A(cc — a)] . 


Per determinare la costante basta conoscere la tempe- 
ratura a 0 che aveva l’apparecchio al principio dell’espe- 
rimento, ossia quand’era t= 0. Determinata la costante 
in questo modo, l’equazione diventa: 
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(?) 


B/ = log 


L-M^- a) 
' L — A[ct — a) 


e passando dai logaritmi ai numeri per risolvere poi l’equa* 
zione rispetto ad L si ha: 


onde: 

( 3 )... 


L — A(* — a) ’ • 


L = AU 


a 


* — a o ( 

e B, —\ \ ' 


Nel secondo membro di questa equazione, oltre la base 
dei logaritmi naturali che si conosce, entrano due coef- 
ficienti A, B da determinarsi per esperimento e costanti 
per ciascun apparecchio, e gli elementi relativi a ciascun 
esperimento che sono: la durata deiresperimentó t, la 
temperatura dell’ambiente a, che si suppone costante, e 
le temperature iniziale e finale ol 0 .cl. dell’apparecchio. 
Con questi dati si calcola facilmente il lavoro L e quindi 
la forza motrice corrispondente. 

Per determinare il coefficiente A basta mettere il freno 
in azione con una forza costante e continuare 1 opera- 
zione sino a tanto che cessi di aumentare la tempera- 
tura dell’apparecchio. È chiaro che qualunque sia la forza 
costante che si impiega, se non varia la temperatura del- 
l’ambiente, quella dell’apparecchio ha sempre un limite 
che non può superare. Diffatti aumentando la tempera- 
tura dell’apparecchio, aumenta il disperdimento di calore ; 
ma quando questo sia giunto al punto che istante per 
istante si disperda tutto il calore che si produce, la tem- 
peratura dell’apparecchio rimane necessariamente stazio- 
naria. A questo punto si ha 

d*= 0 , 
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e l’equazione (1) si riduce ad 
L 



onde si riftava: 



Le due temperature a, a sono date rispettivamente dal 
termometro dell* apparecchio e da un altro termometro 
collocato ad una certa distanza dal medesimo. Il lavoro L 
che si procurò di mantenere costante regolando a mano 
la pressione dei due coni di attrito, si calcola facilmente 
per mezzo del contrappeso applicato airestremità del 
braccio del freno , della lunghezza di questo braccio e del 
numero dei giri fatti dall’apparecchio nella unità di tempo. 
Operando con un lavoro di chilogrammetri 9. 18 per minuto 
secondo, dopo sei ore di azione il termometro dell’ap- 
parecchio era stazionario a 39° c., mentre l’ambiente era 
a 23° 50. L’esperimento venne ripetuto partendo da una 
temperatura di 46° 25, con un lavoro L = 9. 64, e dopo 
tre ore di azione il termometro si mostrava stazionario 
a 39° 75 mentre l’ambiente era a 23°. 


Dal primo esperimento si ricava 4= = 


9.18 


=0,592 


oL—a 15.50 

e dal secondo 4 = 0,575. I due valori concordano assai 
bene tanto più che per la diversa via tenuta nei due espe- 
rimenti il primo valore deve essere superiore, ed il se- 
condo inferiore al vero. Si può adunque ritenere coine 
esatto il valore medio 4=0, 58, od anche volendo una 
sola cifra 4=0,6. 

Il coefficiente B si ottiene mediante un esperimento 
qualunque dall’equazione (2) che dà: 

I *i— A{*— a) ' 
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Un esperimento fatto il 15 settembre 1871 diede i se- 
guenti risultati: 


Numero 

d'ordine 

N 

B 

N 

T 

B 

B 

B 

1 

0 






32° 30 



2 

479 


95. 80 

97.20 

36° 30 

0,000113 

3 

986 


98. 60 

100.00 

41° 30 

0,000097 

4 

1490 

15 

99. 30 

101.00 

46° 40 

0,000 106 

5 

1951 


97. 50 

99.10 

51° 60 

0,000 109 

6 

2446 


98.00 

99.60 

56° 80 

0,000 il 6 

7 

2911 

30 

97.00 

98. 70 

61° 80 

0,000124 

8 

3371 

35 

96. 50 

98.00 

66° 80 

0,000 121 

9 

3851 

40 

96. 30 

98.00 

71° 40 

0,000122 


da cui si ricava il valore .medio di J3 = 0,0001 14. 

La colonna N indica il numero dei giri compiuti 
dall* apparecchio ; la T il tempo trascorso al momento 
deirosservazione espresso in minuti primi; la L il lavoro 
medio di ciascun periodo espresso in chilogrammetri per 
minuto secondo, quale risulta dalla resistenza deb freno 
e dalla velocità , e la B il valore di questa costante 
quale si ottiene introducendo nella formola i dati di 
ciascuna osservazione e quelli dello stato iniziale. Du- 
rante Tesperimento la temperatura dell' ambiente era di 
gradi 23°. 

Tenuto conto degli errori di osservazione , difficilissimi 
ad evitarsi in questo genere di esperienze, vedesi da questa 
tabella che anche il coefficiente B si può ritenere come 
sensibilmente costante. 

Nelle pratiche applicazioni la formola (3) ammette ancora 


% 
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una semplificazione, che rende assai facili i calcoli da 
farsi in ciascun caso particolare. Diffatti se si fa 



essa può scriversi sotto la forma 

( 4 ) issil(« a)-t-A'[a # c ) . 

Il coefficiente A è costante; il coefficiente A’ è funzione 
della durata t deiresperimento; ma se si forma una pic- 
cola tabella dei valori di A ' corrispondenti ad una serie 
di valori di t crescenti per es. di cinque in cinque minuti, 
basterà regolare in ciascun caso particolare là durata 
deiresperimento in modo che corrisponda ad uno dei 
tempi della tabella, per avere direttamentte da questa il 
valore di A'; e cosi il calcolo del lavoro L si ridurrà a 
due semplici moltiplicazioni ed una addizione. 

La formola diventa ancor più semplice se resperimento 
si protrae sino ad ottenere una temperatura stazionaria. 
Diffatti in tal caso essa si riduce ad 

LzzA (a — a) , 

come si è visto parlando della ricerca della costante A . 
Ma questo modo di procedere richiede evidentemente un 
tempo più lungo e per forze considerevoli può produrre 
nello strumento delle temperature eccedenti i limiti , 
entro i quali sono abbastanza esatte le ipotesi fatte per 
stabilire l’equazione dello strumento e determinarne i 
coefficienti. Per evitare questa causa di errore , invece di 
ritenere come costante il coefficiente A, bisognerebbe fare 
un’altra serie di ricerche sperimentali, e determinare i va- 
lori di A corrispondenti ad una serie di temperature finali. 
Questa ricerca potrebbe servire a verificare od a correggere 
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T ipotesi assunta sul disperdimento del calore; come si 
vedrà facilmente se si esamina quale sia il significato 
fisico del coefficiente A. Ritorno perciò all’equazione fon- 
damentale (1). Essa contiene tre termini che ésprimono 
rispettivamente il calore prodotto meccanicamente in un 
istante d t , il calore acquistato dall’apparecchio , e quello 
disperso nell’ambiente nell’istante medesimo. Se si dice P 
il peso dell’apparecchio che partecipa aH’aumento di tem- 
peratura, c il suo calorico specifico, s il coefficiente di 
disperdimento ossia il numero delle calorie che si dis- 
perdono nell’unità di tempo quando la temperatura del- 
l’apparecchio supera di un grado quella dell’ambiente, 
e /= 425 l’equivalente meccanico del calore, ritenendo 
inoltre le notazioni precedentemente stabilite, i tre ter- 
mini dell’equazione si esprimono rispettivamente con 

j-dt ; Pc.da. ; ed *(a — a)dt , 

e l’equazione risulta: 

j. dl = Pc. da -+•£(* — a)dt . 

Per l’identità che deve esistere tra questa equazione 
e l’equazione (1) 

L.dt = ^ + (a, — a) dt 

si avrà 

(5) J.t = A 

ed 

« r.= B ■ 
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Da cui si ricava ancora 


( 7 ) 



onde risulta che i due coefficienti A. B. per un dato ap- 
parecchio hanno un rapporto costante indipendente affatto 
dal coefficiente di disperdimento f. 

Dall’equazione (5) si , vede che il coefficiente di disper- 
dimento s si può determinare sperimentalmente nello 
stesso modo con cui si è determinato il coefficiente A. 
Questo apparecchio adunque, che sotto forma alquanto 
diversa già servi al Joule per la determinazione diretta 
dell* equivalente meccanico del calore, può pure essere 
utilmente adoperato in altre importanti e delicate ricer- 
che di fisica sperimentale e di meccanica. f 
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Pig. I, Il e Hi A Corpo cilindrico di ghisa chiuso da due coperchi 
e ripieno d’acqua. 

» id. Jì Coperchio superiore. 

» id. C Id. inferiore : col medesimo sono fuse due 

appendici cilindriche DD , per mezzo delle quali 
e della stafTa E si può fissare l’intero apparec- 
chio sull’estremità del palo della macina. 

» I e Ut F Palo della macina. 

» 11 G Nervatura o diaframma limitato da due superficie 

coniche tornite esattamente, sulle quali si pro- 
duce l’attrito. 

» Il e 111 liti' Ca0 di frizione bucherati in modo che le su- 
perficie freganti possano venire a contatto col 
liquido e lubrificarsi. 

» id. K Albero cilindrico del cono di frizione H attra- 

versante il coperchio B a dolce sfregamento e 
terminato da una parte esagonale. 

» 11 L Albero del cono di frizione H ' con cui è unito a 

vite, per mezzo della sua estremità inferiore 
filettata: il medesimo è cavo, chiuso al basso 
e contenente mercurio in coi sta immerso il 
bulbo d’un termometro, il quale è così in co- 
municazione metallica colle superficie freganti. 

» id. M Guide colleganti i due coni di frizione. 
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Fig. 1, 11 e 111 N Ruota dentata elicoidale calettata sull’albero L e 
comandata dalla vite perpetua 0 per mezzo 
del manubrio P : tal meccanismo serve a rego- 
lare ravvicinamento o l’allontanamento dei due 
coni di frizione. 

» Il Q Rotella di kautschuk intercalata fra la ruota N 
e l’estremo superiore dell’albero K , allo scopo 
di poter viemmeglio regolare la pressione dei 
coni di frizione contro la superficie fregata. 

» 1, 11 e 111 R Leva che tien fisso l’albero K e con esso ambi i 
coni di frizione durante la rotazione dell’appa- 
recchio. 

» 1 e li 5 Collare eccentrico , a cui si applica un contatore 

di giri. 

» » » T Termometro. 


SB. I disegni ed i calcoli numerici furono fatti dall’ Ingegnere MAmoTTi, che 
mi prestò pur valida assistenza negli esperimenti ; la costruzione dell’apparecchio 
venne diretta dal Ca\ altere Tdiadaid. 


* 
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Il Socio Cav. Dorma presenta le osservazioni fatte al 
K. Osservatorio nel mese di gennaio 1872, e legge quindi 
il seguente suo scritto : 

Intorno all'aurora boreale del 4 febbraio 4872 . 

Comunicazione del Direttore deirOsservatorio. 

La sera del 4 corrente ebbe luogo un'aurora boreale , 
la quale è stata grandissima , siccome risulta da molte 
relazioni stampate. 

In Torino una densa nebbia impedi l'osservazione di 
si importante e bel fenomeno. Si è veduto solamente il 
cielo colorito di una viva tinta rossastra, che avremmo 
potuto attribuire airilluminazione della città, se la sua 
intermittenza ed insolite perturbazioni del declinometro, 
che verso le 6 */« P om - uscì persino fuori di scala, non 
ci avessero assicuralo che eravamo in presenza di un 
grande fenomeno aurorale. 

Alle 8 pom. telegrafai a Roma ed a Palermo, di dove 
mi si rispose telegraficamente, all’indomani, che colà real- 
mente l’aurora era stata imponente. Avvertii eziandio, nel 
mattino del giorno 5, il Direttore compartimentale dei 
telegrafi, domandandogli se non vi erano state interru- 
zioni nelle linee; e nei giorno 7 il Cav. Peyron gentil- 
mente mi trasmise copia dei rapporti degli Uffici telegra- 
fici di Torino e di Milano; che, vista la loro importanza, 
propongo sieno pubblicati negli Atti dell'Accademia. 

Durante l'aurora boreale, gii istromenti meteorologici 
dell'Osservatorio non hanno segnato nulla di; straordinario, 
e se si toglie la densa nebbia, la quale sopraggiunse im- 
provvisamente sull’imbrunire, e ci tolse la vista del cielo 
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tutta la notte, lo stato atmosferico non ebbe nulla di ri- 
marchevole di più degli altri giorni. 

Torino 11 febbraio 1872. 


Alessandro Dorna. 


Rapporto dell’ Uffizio telefranco di Torino. 


Verso le 16 h 30 m (ore 4. 30 p.) del 4 cominciossi a cor- 
rispondere male con Parigi sul filo 27 (via Monginevro) 
senza potersene dar ragione. 

Alle 16. 40 nel medesimo filo manifestossi una corrente 
continua in senso negativo, e di sufficiente intensità per 
attrarre Fàncora degli elettro-magneti dell’apparato di 
Morse, e neutralizzare Fattrazione esercitata dalla calamita 
permanente sulFàncora dell’apparato Hugtres. L’intensità 
di detta corrente era variabile, la corrispondenza veniva 
impedita, la bussola (a 32 giri) segnava dapprima 20°, 
poscia 40. Verso le 18.30, aumentando di intensità la 
corrente, Fago segnò il massimo grado di deviazione. La 
corrente variava anche di direzione venendo positiva per 
intervalli , e negativa per altri. 

Dopo le 19 l’intensità diveniva meno costante, ma la 
corrente arrivava più forte, a sbalzi. 

Il fenomeno durava ancora all’una del giorno 5 ed esso 
si riprodusse in egual modo su tutti i fili diretti di Fi- 
renze e Genova. 

Fra Torino e Genova però la corrente continua veniva 
segnalata, ora solamente da Torino, ora solo da Genova, 
ed ora da entrambi. 

Anche su questi fili la corrispondenza veniva impedita. 

Con Firenze ebbesi per qualche raro intervallo la linea 
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buona, pur appena appena avevasi tempo di scambiare 
pochi segnali. 

lapforto dell' UOtelo telegrafico di Nilaio» 

Alle ore 16. 45 si notarono brevi ed internlittenti attra- 
zioni degli apparati alle linee di Bolzano, Coira, Genova, 
Napoli e Roma. 

Verso le ore 18 le attrazioni si prolungarono per una 
durata di 2 o 3 minuti secondi, aumentando di frequenza 
specialmente sulle linee di Bolzano, Elvira e Genova. 

L'intensità della corrente crebbe dai 10 ai 30 gradi, 
con direzione dal nord al sud, poi andò diminuendo e 
scomparve affatto verso le ore 21 (ore 9 pom.). 


33 
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Adunatila del SS Febbraio IS7S. 

PRESIDENZA DEL SIG. COMM. P. RJCHELMY 
VICE-PRESIDENTE 

Il Vice-Presidente sig. Comm. Richelmv presenta e legge 
a nome deirAutorc, sig. Ingegnere Ferdinando Zucchetti, 
Assistente alla Scuola di Applicazione per gT Ingegneri, 
il seguente lavoro: 

Nola relativa ad un giunto per la trasmissione 
del movimento fra due assi concorrenti. 

Descrizione del giunto. 

A A , BB sono due assi che si incontrano nel punto 0, 
AlPalbero BB è solidaria una sfera di raggio BO, il cui 
centro coincide col punto di concorso dei due assi. Alli- 
berò A A va unito un braccio AO , ricurvo per modo da 
potere girare liberamente intorno alla sfera quando si 
faccia rotare libero AA, a cui il braccio stesso è soli- 
dario. In figura non si vede che la proiezione di questo 
braccio sul piano passante pei due assi , e si è supposto 
che il braccio si trovi in tale posizione che la sua pro- 
iezione coincida col prolungamento dell’asse A A. Suppo- 
nendo che il braccio AO, unitamente all’albero AA, si 
muova è faccia, a cagion d'esempio, un quarto di giro, 
prenderà la posizione indicata dalla punteggiata AC. Il 
braccio AO porta alla sua estremità, che si proietta nel 
centro 0 della sfera, un piuolo rettilineo, il quale ha 
direzione normale alla superficie sferica, e penetra in una 
scanalatura che è praticata nella superficie slessa, e rap- 
presentata in figura dalla curva Om. Ciò premesso, è 
chiaro , che rotando l’albero A A e con esso il braccio 


Digitized by t^ooQle 



505 

ed il piuolo , per essere questò piuolo impegnato nella 
scanalatura della sfera , si comunicherà il movimento alla 
sfera medesima ed alliberò BB, che è solidario alla 
sfera. Il rapporto delle velocità angolari dei due sistemi 
che si trasmettono il movimento, dipende dalla curva 
segnata sulla sfera, e può essere variabile o costante. 

Delei'minaiione della curva per cui le velocità angolati 
dei due alberi sotto costantemente uguali.* 

Supponiamo che i due sistemi si trovino in tale po- 
sizione , che il piuolo si proietti sul piano passante pei 
due assi, cioè sul pianto di figura nel centro stesso della 
.sfera. Indicheremo d’ora innanzi questa posizione colla 
denominazione di posizione iniziale. Mantenendo sempre i 
due sistemi nella posizione iniziale, proiettiamo la curva 
segnata sulla sfera sul piano di figura , e cerchiamo l’equa- 
zione della proiezione riferita a due assi ortogonali aventi 
l’origine in 0, e dei quali uno, quello delle x> coincida 
coll’asse BB. Le coordinate di un punto m qualunque 
della curva proiezione si otterranno abbassando dal punto m 
una perpendicolare m Q sull’asse BB. Diciamo x l’ascissa 
OQ e y l’ordinata mQ. È evidente, che la curva proiezione 
passerà pel punto 0, in cui si proietta il piuolo nella 
posizione iniziale. Supponiamo ora che il piuolo si muova 
dalla posizione iniziale, rotando intorno all’asse A A. La 
proiezione del piuolo sul piano di figura si muoverà lungo 
il diametro COC perpendicolare ad A A. In qualunque 
posizione dei due sistemi la proiezione del piuolo dovrà 
sempre trovarsi su questa retta COC. Ora consideriamo 
il punto m della curva, e cerchiamo ove debba tras- 
portarsi questo punto, perchè il piuolo impegnato nella 
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scanalatura venga a passare per esso. Rotando la sfera in- 
torno all’asse BB , la proiezione del punto m si muove rà 
sulla retta mQM perpendicolare all’asse di rotazione BB. 
La retta mQM incontrando la traiettoria del piuolo nel 
punto M , M sarà la posizione che prenderà il punto m 
quando il piuolo percorrendo la scanalatura sarà giunto 
nel punto m delia medesima. Pertanto mentre il piuolo 
passa dalla posizione iniziale 0 nella posizione M, che 
diremo posizione corrente, il punto m della scanalatura 
si trasporterà esso pure dalla posizione iniziale m nella 
posizione corrente M. Se le velocità angolari dei due 
sistemi rotanti intorno agli assi A A , BB siano costante- 
mente uguali , saranno eziandio eguali gli angoli p , 
descritti dai due sistemi mentre passano dalla posizione 
iniziale alla posizione corrente. È facile rappresentare sulla 
figura gli angoli p e f Ribattendo sul piano di figura il 
piano del circolo massimo CJfOC, normale ad A A intorno 
alla traccia CC , le posizioni iniziale e corrente del piuolo 
saranno A e P dopo il ribattimento; e l’angolo AGP sarà 
l’angolo p descritto dal sistema rotante intorno all’asse AA. 
Ribattendo parimente sui piano di figura il piano del 
circolo minore DmMD normale all’asse BB attorno alla 
traccia DD, le posizioni iniziale e corrente del punto della 
scanalatura che noi consideriamo , saranno H , K dopo il 
ribattimento, e l’angolo HQK sarà l’angolo ^ descritto dal 
sistema rotante intorno all'asse BB. In virtù di questi 
ribattimenti la retta MP sarà perpendicolare alla CC, le 
rette Hm , KM saranno perpendicolari alla DD. La CC poi 
essendo perpendicolare alla AA, l’angolo CO A è retto. Di- 
ciamo r il raggio della sfera, £ l’angolo AOB fatto da un 
asse col- prolungamento deirai tro. 

Nel triangolo HmQ rettangolo in m si ha : '* 
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QmzzQHcosHQm , 
ossia 

Qm = — QHcqsHQD perchè HQD è supplemento di HQm t 
ossia 

y= — QHcosty+KQD) perchè Qm=ij e + KQD , 

ossia 

y= — (?Dcós(p-f* JC0D) perchè =p e QHzzQD , 

ossia 

y= — — a? f cos(p JC0J)) perchè 0Z>=s|/55 f — ; 

0Z)*=r ; 00= a* , 

ossia 

y= — J/ r * — ^ (cos p cos KQD — sen psen JT0D) , 
ossia 

yss^r* — a? f (sen p sen KQD — cos p cos KQD) . 

Nel triangolo MOP rettangolo in If si ha: 

OJT=OP cos MOP , 
ossia 

0Jf=rsenp perchè MOP è complemento di p . 

Nel triangolo MQO rettangolo in 0 si ha: 

00 

cos MOQ 1 

ossia 

01f= — — - perchè O0=* e MOQ è complemento di t. 

Uguagliando i due valori di OM si ha: 

cc 

r senp = , 

r sen e 
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donde 


rr . 

sen <p = , 

r rsenf 


quindi 


cos f = 


Vr*sen*£ — x* 
r seu £ 


Nel triangolo KQM rettangolo in M si ha : 
QMzzQKcosKQD , 
ossia 

QM=)/r * — rr a cos KQD perchè QK~QD = \r* — x* , 
Nel triangolo MQO rettangolo in Q si ha: 


QHzz QO tang KOQ , 
ossia 


QM= 


tangf 


perchè Q0~x e MOQ è complemento di e , 


ossia 


QMz 


re cos £ 
sen £ 


Uguagliando i due valori di QM si ha : 


yV* — x*cos KQD= 


rrcos£ 


sen £ 


donde 


quindi 


cos KQD = s 


cos e 


— x* sen e 

„ nn Vr* sen*f — x* 
sen«yr* — x 1 


Sostituendo i valori di senp, cosp, cos KQD, sen KQD 
nell’espressione di y, si ottiene 
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ossia 


yzs\r % — x % 


x Vr*sen , £ — x % 
r*è rTa sen aY^^ó? 

yr*sen a f — x 8 r cos g 
r sen f sen f |/ r * — 


_ rpyr a sen*£ — a; 1 


r sen* a 


(t — cos è) . 


Elevando al quadrato .ambi i membri dell’equazione, 
si ottiene 


V 



1 — cos A Y 
sen 8 a / \ 


x* sen 8 a — 



Questa è l’equazione della curva proiezione. La curva 
sulla sfera risulta dall* intersezione della superficie sferica 
colla superficie di un cilindro retto , avente per direttrice 
la curva, di cui abbiamo determinata l’equazione e le 
generatrici normali al piano di figura. Senza fermarmi 
troppo lungo tempo a discutere la curva rappresentata 
dall’ultima equazione, noterò solo, che l’equazione è al- 
gebrica in x ed y, e a tre termini uno di 2° grado in y, 
uno di 2° grado in x ed uno di 4° grado in x. La curva 
ha due assi di simmetria passanti per l’origine, e sono 
gli stessi assi delle coordinate, dei# quali uno coincide 
coll’asse BB di rotazione della sfera. La curva ha la forma 
di un 8. Cercando le direzioni delle tangenti nell’origine, 
che è un punto doppio della curva , si trova che esse 
fanno un angolo uguale a [a daU’una e dall’altra parte 
dell’asse BB. Lo stesso avviene delle tangenti nel punto 
doppio della scanalatura segnata sulla sfera. Nella posi- 
zione iniziale dei sistemi una delle tangenti alla scana- 
latura sarà perpendicolare alla bisettrice dell’angolo fatto 
dai due assi , ed è appunto nel senso di questa che 
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cammina il piuolo in prossimità della posizione iniziale. 
L’altra parte della curva sarà percorsa dal piuolo dopoché 
i due alberi avranno fatto un mezzo giro ; allora la di- 
rezione dell* altra tangente diventerà normale alla biset- 
trice dell’angolo fatto dai due assi. 

Tracciamento meccanico della curva direttrice della scanalatura 
da praticarsi sulla superficie sferica . 

Coll’aiuto di due puleggie inalberate sui due assi e di 
alcune puleggie di rimando e di un cingolo disposto per 
modo, che i due alberi si conducano con velocità an- 
golari uguali , sostituendo al piuolo una matita che freghi 
contro la superficie della sfera, ed imprimendo il moto 
di rotazione ad uno degli alberi, si ottiene assai bene il 
tracciamento della curva voluta sulla sfera. 

Avvertenza- 

Per togliere l’inconveniente dell’ambiguità della tras- 
missione , laddove il piuolo passa pel punto doppio della 
curvaci possono adattare all'albero A A diverse braccia 
invece di un solo, • praticare sulla sfera le scanalature 
corrispondenti. Nel modello presente le braccia sono tre 
ad uguale distanza. 


V Accademico Segretario 
A. Sobrrro. 
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CLASSE 

DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 


Atfaouia tfel h Febbraio 1S7*. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


Il Socio Prof. Guiringuello, proseguendo l'esposizione 
del suo lavoro crìtico sulle dottrine di Darwin , fa la se- 
guente lettura : 

La trasformazione delle specie da nessuno è meglio 
smentita che dagli stessi Darwiniani , non pur costretti a 
considerare questa qual condizione in pari tempo ed effetto, 
ma si ingenui ,. da darle per fondamento l’immutabilità 
della presunta trasformazione. Condizione per fermo indi- 
spensabile perchè una qualunque varietà possa originarsi , 
attecchire , onde iniziare, continuare, compiere qualsi- 
voglia distinzione di regno, di ramo, di classe, di ordine, 
di famiglia , di genere, di specie ; distinzioni tutte che in- 
volgono manifestamente nel loro concetto una correla- 
tiva stabilità, pure inseparabile da quello stesso di svol- 
gimento, il quale implica la permanente identità, cioè 
la sostanziale medesimezza del soggetto che s’informa , e 
l’immutabilità del tipo, su cui si esempla. Quindi è che 
nell’ipotesi darwiniana ogni varietà e forma successiva 
è iTn certo che predeterminata dalla precedente (salvo le 
derivate immediatamente dalla primissima forma, la quale 
come fonte d’ogni varietà, d’ogni possibile determinazione, 
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si dovrebbe supporre indeterminata, e per ciò stesso in- 
sussistente!), e, come tale, predeterminativa essa pure 
della susseguente : suscettive cioè l’una e l’altra di accre- 
scere l’ereditata diversità, non però mai di sminuirla od 
alterarla col rinvertire alle primarie od accostarsi alle 
collaterali, ondechè l’indirizzo iniziato dalla primissima 
varietà rimane indefettibile e si continua perennemente 
ed indefinitamente in tutte le successive. Il che im- 
porta necessariamente una certa correlativa immanenza 
così della prima come d’ogni altra congenere, continua- 
tiva e collegata varietà; senza di che verrebbe meno il con- 
cetto stesso di processo e di svolgimento, e la qualifica- 
zione di specie incipiente non potrebbe convenire a nessuna 
varietà, poiché isolate, fuggevoli tutte, nè mai inoltre 
congeneri, susseguite e continuate. 

Il più curioso però consiste in ciò che codesta perma- 
nente e correlativa medesimezza, condizione indeclinabile 
dell’iniziata e progressiva perfezione, non solo precede 
questa e l’accompagna, ma ne è il compimento finale, 
rendendola definitiva ed invariabile^ cosicché la trasfor- 
mazione delie specie s’inizia, si svolge, si compie nella 
loro invariabilità. E valgane ad esempio quello stesso por- 
toci da Darwin nell’ala del pipistrello, la quale, giusta 
la vagheggiata teoria, avendo dovuto essere trasmessa a 
un di presso nella stessa condizione ad una sterminata 
serie di generazioni , durante un periodo immenso, riuscì 
per tal modo ad essere stabile e costante, quanto altra 
qualsivoglia struttura (1). Strana cosa per verità che una 
organizzazione qualunque debba durare a un bel circa 
la stessa durante un periodo immenso onde conseguire 

(1) Darwin, On tht Origin of Spccies, 3. ed. pag. 171-172. 
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la stabilità già presupposta e richiesta perchè lo potesse 
percorrere ! — Nè meglio ci persuade l’addotta ragione di 
tale invariabilità , essersi cioè in quella lunghissima serie 
di generazioni mantenuta e perpetuata la sola varietà cosi 
fazionata, la sola superstite, perchè naturalmente pre- 
scelta, scemata a poco a poco, e finalmente cessata af- 
fatto ogni tendenza al rinvertire a forme anteriori menò 
lontane e discordanti dall’antichissima primordiale (1). 
Imperocché, se tale tendenza non fosse cessata sin da 
bel principio, non si sarebbe potuto proseguire equabil- 
mente e compiere riniziata trasformazione non altrimenti 
ottenibile fuorché mediante il continuo perdurare ed ac- 
cumularsi delle singole successive modificazioni ond’essa 
doveva essere il finale risultamento. Ma il più strano si 
è che siffatta tendenza impotente da bel principio, cioè 
nel forte di sua efficacia, ad impedire l’incremento e la 
perduranza delle succedentisi organiche modificazioni , 
venendo a cessare affatto, avrebbe posto un termine a 
quel continuo procedimento, e resa ad un tratto stabile 
ed invariabile la sin allora progredita e progrediente strut- 
tura, sciolta oramai da ogni ereditario freno, e rattento 
ad ulteriore ed indefinita variabilità ! Lo scemare imper- 
lante ed estinguersi ogni retrogrado o retrivo conato, 
quanto è inetto a chiarire la stabilità di quel continuato 
progresso, lo è altrettanto, e più ancora a darci ragione 
del suo cessamento. 

Senonchè il pretenderla dai Darwiniani sarebbe una 
somma indiscrezione , come il tentare ch'essi fanno di 
fornirla è una somma ingenuità; non potendo essi, senza 
contraddire alla loro teoria , assegnare verun limite più 

(1) Darwin, op. et loc. cit. 
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B se un siffatto Connaturale e connaturato privilegio, e 
di gran momento , non diventa eredità costante nella 
specie costituita, come mai lo potrà divenire nella specie 
incipiente, cioè a dire in un’impercettibile varietà, nel* 
l’iniziale, avventizia prerogativa, impercettibile essa pure 
ed imponderabile? B dove pure pure fosse durevole, sa- 
rebbe tuttavia affatto inutile ed illusoria a meno che fosse 
costantemente ed indefinitamente continua e progressiva. 
Diffatto la lotta nella concorrenza vitale essendo perenne, 
e perenne la condizione di vincere la prova, il vantag- 
giarsi Cioè per individuale prestanza sovra gli altri com- 
petitori, a misura che questa si fa per eredità a molti 
comune , si cangia il terreno della lotta e la qualità 
de’ competitori , non già la condizione della vittoria; e 
ricorre sempre la necessità di un nuovo incremento per 
cui uno si avvantaggi sui meno provveduti e progrediti 
rivali , e cosi di seguito incessantemente. Quindi si fa 
manifesta l’incoerenza e la contraddizione del Darwin,' 
il quale non riconosce alcun limite alla variabilità e con- 
seguentemente alla trasformazione della specie (1), e poi 
la circoscrive arbitrariamente , assegnando un periodo 
bensì immenso, ma pur definito all’opera dell’elezione 
naturale (?); adducendo per ragione che quanti individui 
o specie non si modificane in egual grado dei loro com- 
petitori nella concorrenza vitale, vanno incontro ad un 
pronto esterminio (3). Locchè è pur 'contraddetto da lui 
medesimo quando afferma che l’estinzione della specie è 
un processo più lento che quello della loro formazione 
o trasformazione che dire si voglia (4). Comunque sia, 

(t) Darwin, op. cit., p. 171. 

(?) Ivi, p. iOT. 

3, Ivi. — (4) Ivi, p. 344. 
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se il non pareggiare chi s’avanza è causa d’un più o 
meno prossimo sterminio , questo pericolo è sempre iden- 
tico, perchè sempre eguale la possibilità dell’avanzamento, 
e quindi la necessità del pareggio ; e però determinato 
bensì il periodo dell’estinzione, non già quello della tras- 
formazione della specie, o, permeglio dire, determinato 
il periodo dell’estinzione di una vera specie costituita ed 
immutata, gradatamente estinta, perchè, in ipotesi, non 
gradatamente in concorrenza delle altre trasmutata; non 
determinabile quello della trasformazione, perchè l’avan- 
sarsi e progredire, attesa l’indefinita variabilità, essendo 
sempre egualmente possibile ne’ singoli gradi dell’indefl- 
nita e indefinibile perfettibilità , la trasformazione non 
può mai essere compiuta, e neanco iniziata, non potendosi 
nè iniziare, nò trasformare una specie che non è mainò 
iniziata nè costituita. E per questo motivo la possibilità 
del ristarsi e non più oltre progredire, essendo pure iden- 
tica (nel sistema darwiniano) a quella del progresso in- 
definito; il periodo dell’estinzione e della produzione di 
una specie (che di specie non ha che il nome) riesee del 
pari indeterminabile, e si riduce ad una serie d’individui, 
gli uni successivamente cessanti , gli altri continuanti 
l’incoato progresso. 

Insomma, posta l’indefinita variabilità e la possibilità 
d’un indefinito progresso , un continuo , non interrotto , 
progressivo, profittevole variare, senza incontrar mai ve- 
nni limite nè di tempo, nè di spazio, nè di struttura, 
non solo sarebbe pur esso possibile, ma, giusta i Darwi- 
niani, dovrebbe dirsi necessaria ed incontestabile la sua 
realtà. Imperocché le forme primitive supposte semplicis- 
sime essendo irreperibili , e supponibile che quanti si tro- 
vano viventi o fossili ancorché infimi organismi siensi 

34 
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svolti e perfezionati (t), il supporre che un siffatto pro- 
cespo, a tutti inizialmente comune , cessi di esserlo suc- 
cessivamente, e più o meno limitato e limitabile in alcuni, 
non lo sia ugualmente , anzi possa riuscire illimitabile in 
altri, a condizione però che lo svolgimento indefinito si 
compia a gradi a gradi, interrotti da lunghi intervalli, 
entro determinati periodi con una successiva formazione 
o trasformazione di strutture più o meno stabili e dure- 
voli, anomale o regolari: la è questa certamente una 
supposizione non meno gratuita della precedente , ma 
contraddittoria per soprassello. Cresce poi ancora T in- 
coerenza e la contraddizione , quando si consideri che , 
impotenti i Darviniani a chiarire, per difetto di ragioni, 
1* ipotetica ed assurda possibilità di un’indefinita, però 
sempre determinata e determinabile trasformazione , non 
sono,, per mancanza di possibili osservazioni e di dati (2), 
meglio in grado di contestarne la non interrotta conti- 
nuità. Senonchè continua ed universale , o parziale ed 
interrotta riesce del pari inutile alla concorrenza vitale 
siffatta trasformazione. Chè pel variare continuo de’ sin- 
goli in modo analogo, costante e proporzionato, rimanendo 
inalterata la rispettiva loro correlazione, la condizione 
della lotta si rimane la stessa che sarebbe nel caso della 
perfetta loro immutabilità. Né il variare di alcuni sol- 
tanto meglio loro approda , o scema il danno , chi ponga 
mente alla sterminata lungaggine del procedimento, od 
alla nullezza dello sperabile vantaggio comparativamente 
al numero de’congeneri concorrenti, ed alla quantità e qua- 
lità degli eterogenei loro nemici , anziché rivali. Di fatto, 
se da un cinque mila anni incirca nessun vestigio di 

(1) Darwin, op. cit., p. 135 coll. 137. 

(9) V. sopra pag. 517 nota (1). 
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specifica mutabilità si è osservato vuoi nella fauna, vuoi 
nella flora (1); nè fu perciò punto alterata a tale riguardo 
la rispettiva loro condizione nella concorrenza vitale; se 
rinizio e ciascuno de’ successivi graduati incrementi d’una 
vantaggiosa varietà possono essere disgiunti da lunghis- 
simi intervalli (2): e tuttavia ciascun grado di codesta 
sempre interrotta, sempre accidentale, ma pur sempre 
costante e coordinata progressione debb’essere di tale ri- 
levanza da assicurare a chi ne è privilegiato l’individuale 
ed ereditaria prevalenza nella concorrenza vitale durante 
un periodo determinato sì, ma immensa; condizione in- 
dispensabile perchè l’acquisto possa durare o trasmettersi ; 
tale vantaggio assai problematico , o $e ne consideri l’im- 
percettibilità , o la supposta lunga durata, riesce poi nullo 
affatto e di nessun momento in confronto di quella legge 
inesorabile che governa le sorti d’ogni vivente, che tutto 
pesa, numera, misura, pone un limite insuperabile cosi 
alla robustezza come alla longevità, alla fecondità ed alla 
sterilezza , contrappesa l’eccesso col difetto , e tutto riduce 
ad equilibrio ed armonica unità; mostrandosi al tutto 
imparziale , nè più agii uni che agli altri favorevole o 
nemica, non più ansiosa degli individui che della specie, 
nè di una meglio di un’altra , nè dei predati meno che 
de’ predatori ; ragguagliando anzi la fecondità dei man- 
sueti, dei timidi o meno forti alla corrispettiva voracità 
e sterilità dei feroci e prepotenti persecutori, e contem- 
peraudò. cosi i mezzi difensivi degli uni cogli offensivi 

(1) Agassiz, De Vespèce et de la classi flcation en zoologie , pag. 79; 
Cuvier, Recherches sur les ossements fossiles , Paris, 1821 , voi. i , 
fig. CXLI; De Quatrefages, Unité de Vespèce humainc, eh. Ili, $ IV; 
Faivre, La variabilità des espèces et ses limites , Paris, 1868, eh. X; La 
constance des formes organiques el le timoignagcììii passe , p. 160-182. 

(2) Darwin, op. cit., p. 89. 
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degli altri, da evitare il reciproco loro sterminio, inevi- 
tabile senza un tale contemperamento; perchè mancando 
a questi la preda, ed agli altri, per lo straordinario loro 
aumento di propagazione, il cibo, perirebbero di sfini- 
mento gli uni e gli altri (1), primachè potesse sorgere, 
attecchire e profittare una qualche ereditaria vantaggiosa 
varietà alla darwiniana. Come lo dimostra l’esempio di 
parecchie specie già da lunga pezza estinte o prossime 
a Sparire , senzacbò siasi visto mai nè in esse , nè in 
altre vestigio alcuno di trasformazione. Breve, le leggi che 
governano l’armonia del crealo , l’equilibrio dei due regni 
nella concorrenza vitale sono stabili ed infrangibili, e le 
cause che infrenano il soverchio , o compensano il manco 
di propagazione coiremigrazione degli uni o Immigra- 
zione , o maggior diffusione degli altri , sono di si pronta 
e stragrande efficacia, che, ove pure fosse possibile e 
profittevole la supposta trasformazione, nessuna specie ne 
avrebbe l’agio od il bisogno, impeditane dal premorire od 
emigrare (2). 

Di che dovrebbe andare persuasissimo il Darwin tutto 
nel dimostrare la correlazione dei due regni e de’ rispet- 
tivi loro organismi (3), che rende possibile, profittevole e 
necessaria la concorrenza vitale, ond’è condizionata la loro 
esistenza, la stabile loro diversità, e mantenuta -entro 
certi limiti e nella dovuta proporzione la rispettiva pro- 
pagazione, si facilmente soprabbondevole perchè geome- 
tricamente progressiva , da bastare un solo organismo ad 
occupare bentosto tutta quanta la terra (4); non fosse il 

(1) Darwin, op. cit, p. 71-73. 

(2) Lyell, Principe* de géologie , liv. IV, eh. Vili; eh. X. 

(3) Op. cit., eh. iti, p. 63-82. 

(4) Op. cit., p. 66-68. 
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rattento che incontra nella comunanza e nel contrasto 
degli affini ed avversi, nella varietà di condizioni e di 
climi (1) e nell’eccesso stesso del numero si prontamente 
fatale (2) ; onde la necessità che ogni essere organico in 
qualche periodo di sua vita , in qualche stagione dell'anno , 
durante ciascuna generazione od interpolatamente , debba lottare 
per l'esistenza , e soggiacere a grande distruzione (3), e tuttavia, 
non ostante codesto alternarsi e succederei di combattimenti e di 
stragi, cui un nonnulla basta per provocare e decidere della 
sconfitta ó della vittoria , le forze contrarie finiscono per bilan- 
ciarsi cosi perfettamente da non alterare per lunghi periodi di 
tempo l'uniforme aspetto della natura, e da farci meravigliare 
all'udire che una specie siasi estinta , tanta si è la nostra igno- 
ranza e presunzione (4). Or bene e dell’ima e dell’altra non 
darà segno molto maggiore chi pretende che da tante, si 
frequenti, sì pronte, si efficaci cause di distruzione, cui 
soggiacciono non solo innumerevoli individui , ma talora 
intere generazioni sino a rimanerne estinta la specie , 
possa costantemente e perennemente andar immune un’in- 
definita serie di esseri privilegiati di una qualche utile 
varietà; la quale non solo costante perduri, ma del con- 
tìnuo s’accresca e progredisca sino al perfetto suo com- 
pimento, senza che mai, per interruzione avvenuta nella 
serie , débbano andare a monte i fatti acquisti (tanto var- 
rebbe pretendere che sia monumentum aere perennius quanto 
ti fosse venuto scritto col dito sulle sabbie del deserto o 
sull’ arena del lido !)? Anzi, senzachè questi siano mai osser- 
vabili ; giacché se delle specie estinte od estinguentisi , 

(1) Darwin, op. cit, p. 71-72. 

(2) Op. cit, p. 73. 

(3) Ivi, p. 82. 

(4) Ivi, p. 78. 
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perchè immutate od immutabili, fossili o vivi abbiam gli 
esempi; delle loro succedanee contemporaneamente tras- 
formanti e trasformate nessun vestigio non venne mai 
visto o ricordato? Qui l’ignoranza de’ fatti è veramente 
tanto profonda, quanto alta la presunzione di provare con 
essi la supposta trasformazione delle specie, più mera- 
vigliosa di certo che non l’incontestabile loro estinzione; 
se non fosse che il trasformare i fatti supposti in effettivi 
e reali è Tunica possibile dimostrazione e la più consen- 
tanea al soggetto della vagheggiata teoria. 

La quale se in breve tempo si rese accettevole a molti , 
non è già perchè sia fornita di prove , punto non abbi- 
sognandone chi è preoccupato in di lei favore, bastando 
che a prima giunta non si mostri incredibile, e la si 
possa argomentare per via d’induzione, legittima in ap- 
parenza , ancoraché falsa in realtà. Posta cioè per base , 
come postulato, l’indefinita variabilità, se ne argomentò 
la possibilità d’uno svolgimento perfettivo continuabile 
indefinitamente , mediante una serie progressiva d’imper- 
cettibili varietà accumulantisi successivamente nella fuga 
interminabile dei tempi, e trapassanti dalla condizione 
di mere accidentarie individuali varietà a quella di ere- 
ditarie e costanti , cioè specie primamente incipienti, di 
poi progredite, da sezzo compiute, ma trasmutabili tut- 
tavia con identico processo in altre vie più perfette, per- 
fettibili pur queste via via indefinitamente; con che ogni 
varietà e gradazione di tipo nel regno organico vuoi ve- 
getale, vuoi animale, non sarebbe che Tespressione di 
cotale progressivo svolgimento ed infinita trasformazione, 
e resterebbe chiarito il perchè cosi acconciamente si 
conservino, s’ ingradino, armonizzino. Ma non si badò 
più che tanto al manifesto paralogismo ed all’aperta 
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contraddizione. Attesoché indefinita variabilità» non suona 
già negazione d’ogni limite al possibile variare» ma igno- 
ranza del preciso limite entro cui si debba circoscrivere , 
potendosi bensì definire il punto a cui non possa giun- 
gere» non già l'ultimo a cui possa arrivare Anzi la varia- 
bilità indefinita accenna ad un doppio limite» l’uno di 
estensione» l'altro di intensità. Perocché il vario presup- 
ponendo il suo correlativo, V identico, che come tale 
perdura immutabile, la variazione non può mai uscire dal 
campo dell'accidentalità, e rimane* sempre per ciò stesso 
limitata intensivamente. Se non che riesce pur tale esten- 
sivamente; giacché il campo dell'accidentalità ha maggiore 
o minore ampiezza secondo la varia natura deiridentico, 
secondo che è più o meno suscettivo di addomesticamento 
o di coltivabilità (1); quindi più o meno esteso in questa 
che non in queiraltra specie , sempre però in tutte limi- 
tato. E ciò necessariamente, perchè la diversità relativa 
esclude l'assoluta; quindi la varietà od è sempre limitabile 
e limitata in tutte specie, o non lo è mai in nessuna; 
chè, dato un limite, è con ciò stesso costituita la specie, 
e riconosciuta la sua specifica immutabilità. Epperò chi, 
come Darwin , ammette una maggiore o minore variabilità 
nelle diverse specie e nelle diverse parti di uno stesso 
organismo (2), non può, senza contraddirsi, attribuirla 
illimitata a nessuna. Nè si può meglio conciliare l’assoluta 
indefinita variabilità con uno svolgimento indefinito, o 
progressivo indefinitamente ; imperocché il concetto dello 
svolgimento essendo inseparabile da quello di ima deter- 
minata direzione, importa non solo la costante perma- 
nenza dell'iniziale varietà, ma la successione normale e 

(1) Lyell, Principe* de gèologie , liv. IV, eh. II. 

(2) Darwin, op. cit. p. 44, coll. 339-344 e 169-175. 
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progressiva di quelle sole che , fra le molteplici altrimenti 
possibili, sono suscettive di essere con quelle prime e 
susseguenti normalmente ed acconciamente congiunte e 
continuate; onde in siffatto esplicamento l'indefinita va- 
riabilità riuscirebbe ad una progressione di coordinate 
varietà prefinite e predeterminate quanto alla loro qualità 
e natura, rimanendone soltanto indefinita la serie, ossia 
la continuabilità. Locchè pure implica contraddizione, sia 
che lo svolgimento si restringa ad una sola parte dell’or- 
ganismo, sia che lo comprenda tutto intero ; perocché , 
nell’un Cjaso, l’incremento di una parte sarà necessaria- 
mente limitato come particolare, e non potrà estendersi 
al di là di quanto consenta e richieda la correlazione di 
quella data parte con tutte le altre; non potendosi con- 
siderare come un vantaggio (condizione questa, perchè 
sia possibile l’elezione naturale), e molto meno come un 
progresso ed un perfezionamento 1 incremento di una parte 
a scapito di tutte le altre. Che se lo svolgimento abbracci 
Finterò organismo, e con azione si intima e profonda da 
trasformarlo e trasmutarlo in tutt’altro da ciò che era 
nella sua condizione primissima; in questo altro caso, 
già chiarito impossibile mano mano che si sformerebbe 
l’antico organismo , si otterrebbe la simultanea forma- 
zione del nuovo , e si avrebbe cosi una sostituzione , 
una permutazione, uno scambio, non però mai uno 
svolgimento. 

Chè .ciò suona lo spiegamento di una virtù implicita , 
che è quanto dire definita e determinata (dell’indefinito 
ed indeterminato non potendosi predicar meglio l’impli- 
oazione che l’esplicamento ) , e, come tale, sempre essen- 
zialmente la stessa durante il processo del suo connaturale, 
epperciò definito ancor esso e determinato spiegamento; 
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essendone morfologicamente e cronologicamente p retinite 
e predeterminate le singole successive e varie fasi. Attalchò 
toma affatto impossibile lo sconvolgerne l’ordine, e questa 
posporre e quella anticipare , nè si può meglio scemarne 
od accrescerne il numero , prolungarne od abbreviarne , 
accelerarne o ritardarne, sospenderne od arrestarne il corso, 
senzachè ciò arrechi all 1 organismo, secondo la gravità 
del disordine, danno o deformità, infermità o morte. 
Laddove nel sistema di Darwin , essendo lo svolgimento 
in par? tempo illimitabile e limitabilissimo, sempre pos- 
sibile, non necessario mai; potendo sempre, all 1 occor- 
renza, progredire con vantaggio, o sostare senza danno; 
anzi sostando sempre, non attuandosi che a riprese con 
lentissimi passi ad immensi intervalli , esso ci rende l’ima - 
gine di un embrione perenne, che sempre in sul formarsi, 
sostare e trasformarsi senz’essere formato mai, tanto lon- 
tano dal riuscire un aborto o sconciatura, quanto dal rag- 
giungere una perfetta formazione e maturità, vive non 
pertanto la vita di qual è più perfetto e maturo organismo, 
o per meglio dire è una perenne vivente contraddizione. 

Espressione adeguata del concetto mentale di chi 
scambia , anzi immedesima l’ esplicamene complessivo 
formativo dell’ organismo col maggiore o minore svi- 
luppo di un suo organo particolare , e coll’ accidentale 
aggiunta , incremento , o varietà d’una sua parte , attri- 
buendo all’accidentario inizio od aumento di essa una 
potenzialità ,* non pure eguale , ma superiore atta ger- 
minativa plasmatrice dell’intiero organismo , e tale da 
trasformarlo compiutamente, mediante un’indefinita serie 
di nuove accidentalità, e con analogo procedimento, cioè 
slegato , sospensivo , intermittentissimo , tanto connatu- 
rale all’aocidente , quanto gli è innaturale , anzi contraria 
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e contraddittoria, la normale organizzatrice virtù. Con- 
fusionequesta che deriva alla sua volta dall’avere scam- 
biata la variabilità relativa (la sola possibile) coll’assoluta 
(che è una contraddizione nei termini) , Findefinita coll’illi- 
mitata, l’individuale colla collettiva; cioè il numero indefi- 
nito , non però illimitato , di accidentali varietà che pos- 
sono contraddistinguere disgiuntivamente i vari individui 
di una data speóie, col progressivo, indefinito svolgimento 
di una individuale varietà, che, accidentale per origine, 
non potrà mai cangiare natura , nè avere in sè 1 S radice 
di sua permanenza ed aumentazione , nè molte meno la 
virtù germinatrice di un nuovo e trasformatrice dell’antico 
organismo ; non segnando che un momento od un grado 
di quella continua oscillante variabilità che è insepara- 
bile dalla funzione vitale, quindi condizione comune ad 
ogni essere vivente, e non solo ad ogni organismo, ma 
a tutte sue parti: variabili tutte si, ma inegualmente, 
cioè o tanto meno quanto è maggiore la relativa loro im- 
portanza organica, quindi tutte accidentariamente , e 
nessuna illimitatamente; perchè, tolto il limite, è impos- 
sibile il riducimento del vario e molteplice ad armonica 
e complessiva unità, e nell’unità sta la vita. 

Come poi il Darwin abbia potuto per tal modo equi- 
vocare e non avvedersi che, svariando e scambiando cosi 
i concetti ed i termini, fabbricava sulla mobile arena, o 
meglio, alzava un ediflzio senza base; non parrà strano a 
chi consideri che il dotto, paziente e curioso naturalista 
non si fece mai a ricercare l’origine e quindi la natura 
della varietà, pago solo dì speculare il modo, con che, 
sorta una data varietà, possa questa perdurare, crescere 
indefinitamente, perennare. E parendogli che su questo 
andare troppo più si abbia a concedere alla natura che 
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non all’arte, dall’essere la seconda riuscita a rendere sta- 
bili e durative alcune accidentarie varietà, e dar così ori- 
gine a nuove razze, argomentò che ben possa la prima, 
nell’immensità del tempo di cui può disporre , creare 
nuove specie mediante la trasformazione delle antiche. 
Fallacissima conseguenza di un falso presupposto e di 
novella equivocazione, come se i prodotti della natura e 
dell’arte non si differenziassero che di grado; laddove si 
diversificano d’indirizzo e di scopo siffattamente, che la 
natura di per sè non fa mai nulla di ciò che fa l’arte, 
e, non che continuarne od imitarne l’operare, non la 
seconda, come abbiam veduto dinnanzi, che entro certi 
determinati confini e precariamente; pronta, se libera, a 
distruggerne le artifiziali razze, piuttostochè conservarle, 
ben lungi dal crearne delle consimili e convertirle in ispecie. 

Cosa, la quale, ove possibile, lo sarebbe all’arte unica- 
mente, la cui industria mira appunto a rendere stabile, 
progressivo e perenne ciò che naturalmente noi sarebbe 
mai, qualunque sia l’immensità del tempo che si voglia 
concedere alia natura; siccome quella che sempre coe- 
rente a sè stessa, nè cangiando mai di scopo o d’indi- 
rizzo, non può rendere costante, progressivo e stabile 
il procedimento della casualità. E qualora ne avesse il 
potere o la vaghezza, cosi potrebbe d’un tratto creare 
una specie novella, come talora le avviene di dar subi- 
tamente occasione od origine a nuove razze , quale le 
citate dianzi, la bovina aceros o gnathos ad esempio, o 
l’ovina ancori, contrassegnandole da bel principio con 
tale morfologica diversità, che nelle razze artificiali non 
se ne otterrebbe l’equivalente, se non dopo una lunga 
serie di generazioni. E la ragione è al tutto manifestissima; 
essendoché nell’irregolare vicenda delle condizioni onde 
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risulta il più o men largo campo delle morfologiche va- 
rietà, compossibili collo* svolgimento e colla vitalità del- 
l’organismo di un dato tipo, la natura tanto può toccare 
uno degli estremi quanto altro qualunque punto inter- 
medio della possibile oscillazione; ma per ciò stesso non 
potrà mai di per sè percorrere regolarmente la graduata 
scala, non potendo essere regolarmente progressivo e con- 
tinuo l’andamento di un’accidentale variabile causalità. 
Locchè non si può altrimenti conseguire se non col sus- 
sidio dell’arte, tutta intesa a far sì che un nuovo accidente 
non distrugga l’effetto del precedente, o ne impedisca il 
possibile incremento, senza però mai poter oltrepassare 
quel limite che è comune ed al pari insuperabile sì al- 
l’arte come alla natura, perchè non riguarda già l’acci- 
dente, ma la sostanza, nè il modo, ma la natura stessa 
dell’azione e, della potenzialità. E questo limite si è quello 
appunto che contraddistingue il vario dall’identico, l’ac- 
cessorio dal principale, il quantitativo dal qualitativo, il 
transitorio dal permanente, che è quanto dire, la razza 
o varietà dalla specie ; termini correlativi che si possono 
e debbono distinguere, non già confondere o separare, 
non potendo l’uno sussistere senza deiraltro, nè ad esso 
sopravvivere, non che supplire. Laonde, se coll’arte, per 
quanto si sbizzarrisca nel moltiplicare e diversificare le 
razze, riesce impossibile il trasformare le specie, non è 
già per difetto di tempo, chè questo non oi può nulla, e 
tanto lascia fare quanto disfare; ma perchè essa trova un 
limite insuperabile nella natura stessa, la quale permette 
bensì all’arte di rendere artifizialmente stabili e progres- 
sive quelle accidentali varietà die naturalmente non ot- 
terrebbero nè quella stabilità, nè quel successivo continuo 
incremento; ma non cangiandosi per ciò la loro natura, 
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e restando sempre mere accidentalità, non possono mai 
rivestire il carattere specifico. Quindi non solo, cessata 
la causa, cessa l’effetto: cioè, cessata la cura artifiziosa, 
vien meno la stabilità o l’incremento dovuto allerte, e le 
razze artifìziali imbastardiscono e rinvertono al tipo pri- 
mitivo ; ma perdurando pur costante l’artifìzio , si potrà 
bensì suddividere le varie razze ed ottenere che da cia- 
scuna di esse altre ed altre tutte diverse si originino e 
si diramino, non già svolgerne indefinitamente ed illimi- 
tabilmente una sola. Perocché una razza o varietà, sco- 
standosi dal proprio tipo specifico, non si accosta per ciò 
ad un altro, o ne inizia un novello; non si nobilita, non 
s’ingentilisce, nè s’immigliora, ma degenera, traligna, im- 
bastardisce, ed, anziché salire a più alto grado di perfe- 
zione, va incontro alla mostruosità; la quale non è altro 
che una esagerata, sformata, sproporzionata varietà, e come 
tale essendo il contrapposto e la negazione dell’organica 
perfezione, non che della fecondità e della vita che ne 
sono il risultamento e l’espressione, fa prova che definito 
è il tipo organico, e circoscritto il campo di sua acciden- 
tale variabilità, la quale, se vi può più o meno larga- 
mente e profittevolmente spaziare, non lo può trascendere 
disnaturandosi, ostandovi la morte o la sterilità. Il qual 
limite insuperabile così alla natura che nulla puote contro 
sè stessa, come all’arte che nulla può senza l’aiuto della 
natura, dimostra l’intrinseca impossibilità che una varietà 
od una razza possa mai smentire la sua origine, dive- 
nendo tutt’altra da ciò che fu inizialmente, od originando 
altra cosa che una novella razza o varietà; l’indefinito 
progresso non consistendo già neU’indeflnito svolgimento 
di una data varietà o razza, ma nella possibilità di deri- 
varne altra novella pur diversa, e così indefinitamente 
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per una serie di nuove razze e varietà, tutte congeneri 
come tali , e per conseguenza supponenti per singolo im- 
manente la specie, onde si originano e sussistono, ben 
lungi dal potersene di tratto, o mano mano staccare e 
far da sè, sostituirgliene un’altra e trasformarla. Assurdità 
eguale a quella di ridurre la sostanza ad una mera flus- 
sione di accidenti, e considerare questi come generatori 
e trasformatori di una sempre fluente, cioè sempre ces- 
sante ed incipiente sostanza. 

Non è però a stupire che Darwin non abbia fatto cotale 
avvertenza, siccome quegli che argomentando dall’arte alla 
natura, anziché attribuire a questa un procediménto ana- 
logo all’artiflziale , ma di maggior efficacia, attesa l’im- 
mensa sua durata (1), gliene affibbia uno affatto contrario 
e d’impossibile riuscita, perchè tanto più inetto quanto 
più prolungato. Di fatto se tutta l’efficacia dell’artiflziale 
deriva dalla sua continuità, cioè dalla costante e gelosa 
cura, con che l’arte si argomenta di allontanare quanto 
può nuocere, e di procacciare quanto può conferire alla 
stabilità e conseguentemente al possibile incremento di 
quelle considerevoli varietà, che, sorte d’un tratto acci- 
dentalmente; non avrebbero che un’accidentale durata, 
ove non fossero del continuo rimosse le contrarie acci- 
dentalità; e, ciò non ostante (oltreché l’incremento in- 
contra tosto un limite insuperabile, non già per difetto 
di tempo, ma per inviolabilità di natura), la persistenza 
e trasmissione della razza o varietà, è pur essa precaria, 
tanto durando l’artifiziato, quanto dura l’artifizio; chi non 
vede che la natura impotente di per sè a rendere stabili 
e permanenti le subite e notevoli varietà, lo sarebbe molto 

(I) Darwin, op. cit., p. 171-172. 
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più trattandosi di quelle ipotetiche ed inosservabili, che, 
impercettibili nel loro inizio e ne’ successivi incrementi, 
disgiunti per di più tra di loro per lunghissimi intervalli 
durante centinaia e centinaia di secoli, non dovrebbero 
la loro stabilità e il loro regolare accrescimento che ad 
una continua serie di favorevoli accidentalità , rimosse 
accidentalmente e costantemente tutte le contrarie? Nè 
qui sta il tutto; data pure la possibilità di un procedi- 
mento cosi accidentale e discontinuo, e tuttavia stabile 
e regolare, il suo risultato non potrebbe mai essere di- 
verso da quello di una subitanea osservabile varietà, cioè 
un distintivo, non già specifico, ma individuale o di razza, 
di un valore ài tutto accessorio e secondario, al più ab- 
bellitore o deformatore, non già trasformatore dell’orga- 
nismo. Essendoché il processo trasformativo dovendo essere 
analogo al formativo, di cui non sarebbe che un ulteriore 
esplicamento, non potrebbe mai nè essere sospeso ed in- 
terrotto nel suo corso, nè ristretto ad una sola parte, 
dovendole tutte comprendere e svolgere simultaneamente 
senza interruzione, onde evitare l’aborto, o la morte, o la 
mostruosità; laddove il procedimento discontinuo riesce 
appropriatissimo all’accidentale variabilità, sì .perchè acci- 
dentale pur esso nell’inizio, nel proseguimento e nel ri- 
sultato; sì perchè questo punto non diversificherebbe, 
qualora fosse ottenuto con un procedimento continuativo; 
una serie di accidenti non potendo costituire che una 
serie od una somma di aggregate accidentalità, di cui 
l’organismo può in ogni tempo cosi disgiuntivamente 
come complessivamente essere privo od affetto, senza che 
ne venga per ciò alterata la sua essenzialità. 


« 


Digitized by t^ooQle 



I 


iblralo 1871. 


* 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCL0P18 


Il Prof. Bertjni prende a ragionare sulla - Questione 
delle categorie delNtitelletto umano - e cosi discorre: 

Passando in rassegna le nostre idee, noi giungiamo 
facilmente a distinguerle in due classi, delle quali la 
prima comprende le idee che ci appariscono come indi- 
spensabili per poter pensare , quali sono p. es. quelle di 
essere, di identità, di diversità, di maniera, di potenza, 
di azione, ecc. ; la seconda comprende quelle. idee che 
ciascun uomo può possedere in virtù delle particolari 
circostanze in cui si trova, delle particolari sensazioni e 
sentimenti che egli può avere provati: cosi chi è dotato 
de 1 cinque sensi avrà le idee di cinque generi di sensibili: 
chi è cieco dalla nascita non avrà alcuna idea de’ colori: 
chi non venne mai sottoposto ad una scossa elettrica non 
avrà alcuna idea dell’effetto che essa produce. Le idee 
di questa seconda classe non sono necessarie all’esercizio 
del pensiero. Intendendo per la parola intelletto la facoltà 
di pensare, diremo che tutte le nostre idee si distinguono 
in idee essenziali, ed idee accidentali airinteiletto. A chi 
parte da queste considerazioni, la questione delle caie* 
gode si presenterà sotto questa forma: quali sono le idee 
essenziali airintellelto ? 
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Ad una seconda forma della stessa ‘questione potrà 
giungere chi muova da altre considerazioni. Il pensiero 
è un’attività. Ora ogni attività si esercita secondo certe 
leggi: il concetto di una attività assolutamente eslege è 
contraddittorio, perchè attività non vuol dir altro che un 
essere agente : ora ogni essere agisce secondo quello che 
è, e la sua natura gli è legge. Anche il pensiero umano 
adunque si esercita secondo certe leggi. Ora le leggi 
d’un’attività si possono considerare come disposizioni ori- 
ginarie dfell’essere operante, ad agire in una certa maniera, 
e queste disposizioni originarie sono atti primi e fonda- 
mentali della potenza. La questione adunque delle ca- 
tegorie si potrà porre anche in questi termini: Quali sono 
le leggi fondamentali del pensiero, le disposizioni origi- 
narie deiressere pensante? 

Ad una terza forma della stessa questione saremo 
condotti, ragionando con Em. Kant nel seguente modo. 
Pensare è lo stesso che giudicare: giudicare vuol dire 
connettere insieme due idee: ora tutte le connessioni 
fra le nostre idee si possono ridurre a certe connessioni 
fondamentali, come p. es. connessione di necessità, di 
semplice realità, di possibilità, secondochè cioè un pre- 
dicato si trova in un soggetto o necessariamente, o come 
semplice cosa di fatto, o come una mera possibilità; 
Quindi la nostra questione potrà prendere questa forma. 
Quali sono le connessioni fondamentali per le quali noi 
congiungiamo le nostre idee, quando queste non sono 
unite insieme dal principio di identità, o non ci sono 
date come congiunte dall 1 esperienza? Ossia, per usare 
l’espressione introdotta da Kant, qual è il fondamento 
dei nostri giudizi sintetici a priori? 

La ricerca adunque delle categorie delTintelletto, ossia 

35 
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la questione generale: qual è l’elemento originario, es- 
senziale, universale ecc. , del pensiero umano , # poteva 
presentarsi , e si presentò realmente ai varii filosofi sotto 
tre forme particolari. 

1* Quali sono le idee essenziali airintelletto (forma 
ideologica). 

2* Quali sono le disposizioni originarie della facoltà 
pensante, ossia le leggi del pensiero (forma psicologica). 

3* Quali sono i fondamenti dei nostri giudizi sin- 
tetici a priori? (forma logica). 

Ora si può domandare: di queste tre forme qual è 
quella che in modo più preciso e compiuto esprime lo 
stato della questione: qual è quella, che risoluta, ci dà 
anche la soluzione delle altre due; qual è quella a cui 
saremmo subito ricondotti, quando volessimo incomin- 
ciare da una delle altre due ? È chiaro che essa è la 
forma ideologica. Che altro può esseré infatti una legge 
del pensiero se non un’idea? La legge, in senso uni- 
versale , comprendente le leggi metafisiche , fìsiche e 
morali, non è altro se non la maniera di operare che 
è propria ad un agente, e che si connette necessaria- 
mente colla sua natura : dunque la legge del pensiero 
non può esser altro se non quella maniera di pensare 
che è essenziale al pensare stesso, e tolta la quale, il 
pensare stesso ò reso impossibile. Ora il pensare in sè 
stesso è atto semplicissimo, consistendo esso neirimme- 
diato rappresentarsi un qualche cosa di pensabile : egli 
è un atto che, per sè medesimo, non si può compiere 
in più maniere diverse. Se adunque vi ha qualche di- 
versità fra più atti di pensiero, questa diversità non può 
derivare se non dalla diversità degli oggetti pensati, ossia 
delle idee. Dunque le varie maniere di pensare sono 
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determinate dalle vane idee , e quella maniera di pensare 
origiifaria ed essenziale che costituisce la legge del pen- 
siero viene determinata da un'idea originaria ed essen- 
ziale airintelletto. Dunque una legge del pensiero non 
può esser altro cjie un'idea. Un ragionamento analogo 
vale a mostrare che le nostre sintesi a priori non possono 
avere altro fondamento che idee a priori : onde si chia- 
risce che fra le tre domande sovr’ enumerate, quella che 
in modo più preciso c più concreto esprime lo stato della 
questione; quella, la cui soluzione potrà soddisfare anche 
alle altre due, è la prima: quali sono le idee essenziali 
all* intelletto ? 

Risoluta questa questione , cioè trovate le categorie 
deU'inlelletto, rimarrà ad esaminare quale sia il loro va * 
lore , rimarrà cioè a vedere se le leggi del pensiero siano 
identiche colle leggi della realità; oppure se tali categorie, 
tali leggi non abbiano che un valore meramente sogget- 
tivo. Ma questa seconda questione presuppone bensì 
sciolta la prima, ma non reciprocamente. Si può coll'ac- 
curata e metodica analisi del pensiero umano scoprire 
i concetti fondamentali che gli danno legge, senza sen- 
tenziare sulla validità oggettiva, o meramente soggettiva 
di codesti concetti. 

Fondandosi sulla tavola logica dei giudizi, Kant costruiva 
la sua , come egli la chiama , tavola trascendentale dei 
concetti dell’intelletto, ossia delle categorie (1). La logica 
delle scuole considerava nei giudizi la quantità, la qua- 
lità , la relazione e la modalità. Sotto il rispetto della 
quantità i giudizi si dividevano in universali, particolari 

(1) Critica della R. P. , p. 94 ed. Hartensten. Cf. Prolegomena 
zu ieder kùnftigen Metaphysik. , p. 51-52. 
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e singolari. Soito il rispetto della qualità erano afferma- 
tivi, negativi , infiniti. Sotto il rispetto della reltzione 
erano categorici, ipotetici e disgiuntivi. Sotto il rispetto 
della modalità erano problematici, assertorii ed apodittici. 
Accettando come cosa acquisita alla scienza codesta clas- 
sificazione, Kant diceva: per poter fare un giudizio uni- 
versale , o particolare , o singolare conviene avere il 
concetto di totalità , o di pluralità o di unità. E questi 
tre concetti sono le tre categorie di quantità. Parimente 
per poter fare un giudizio affermativo , o negativo , o 
infinito si debbono possedere i concetti di realità, ne- 
gazione e limitazione ; e questi sono le tre categorie di 
qualità. In terzo luogo per poter fare un giudizio cate- 
gorico, o ipotetico, o disgiuntivo si richiedono i concetti 
di sostanza, di causa e di reciprocità: e questi sono le 
tre categorie di relazione. Finalmente per poter fare un 
giudizio problematico, assertorio o apodittico si richie- 
dono i concetti di possibilità , esistenza e necessità; e 
questi sono le tre categorie di modalità. Così Kant otte- 
neva quattro ternarii di categorie, in ciascuno de* quali 
la terza categoria era la sintesi delle altre due. 

Malgrado l’ammirabile simmetria che vi regna , la ta- 
vola Kantiana non fu accettata senza critiche, e senza 
profonde mutazioni anche dai più fedeli discepoli. Ma 
invece di esaminare la tavola in sè stessa si sarebbe 
dovuto ricercare: 1° se il metodo scelto nel costruirla, 
metodo , di cui Kant si era fatto un dovere di rendere 
ampiamente ragione nelle due citate opere, fosse il vero 
metodo da seguirsi nella investigazione delle categorie; 
2° se Kant lo avesse rigorosamente applicato. Alla prima 
questione risponderei affermando, alla seconda negando. 
Del quale mio giudizio devo render ragione con poche parole. 
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Ogni nostro pensare è intuitivo o discorsivo. Pensare 
intuitivo è il rappresentarsi in modo immediato una qua- 
lità sensibile: pensare intuitivo è l’apprensione immediata 
di idee a priori. 

Pensare discorsivo è il giudicare e il ragionare. Ora 
egli è chiaro che la ricerca delle categorie si deve fare 
per via dell* analisi del pensiero discorsivo; perchè in 
questo essendo in gioco Fattività del soggetto con tutte 
le intuizioni od elementi a priori di cui può essere for- 
nito, non vi è pericolo che alcuno di questi elementi ci 
sfugga : laddove per contrario l’analisi del pensiero intui- 
tivo sarebbe sterile od impossibile. Sterile, se si eserci- 
tasse su quel pensiero intuitivo che consiste nella mera 
e immediata percezione di qualità sensibili: impossibile, 
quando aspirasse a cogliere in 8è stesse nella loro pu- 
rezza le intuizioni a priori. Imperocché queste, se pur 
se ne trovano nella nostra mente, non cadono sotto Firn- 
mediata osservazione psicologica, ma si argomentano 
dai fatti osservabili del pensiero discorsivo, della possi- 
bilità dei quali quelle intuizioni a priori sono, o si pre- 
tende che siano le condizioni. Ebbe dunque ragione Kant 
di cercare nell’analisi dei fatti del pensiero discorsivo , 
cioè del giudizio e del raziocinio , gli elementi a priori 
di cui può essere fornita la mente umana. 

In questa analisi Kant si propose di « fare assoluta 
» astrazione da ogni contenuto del giudizio , e por mente 
» alla sola forma dell’intelletto (1) » e cosi dovea farsi: 
ma la tavola logica dei giudizi, che egli accettò senz’altro 
dalla tradizione delle scuole , e pose a fondamento del 
suo lavoro, non conteneva ella qualche cosa di più che 

(1) Critica, p. 94. 
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ciò che vi ha di formale nei giudizi ? Tutta l’essenza del 
giudizio sta nella copula. La quantità del soggetto , cioè 
la sua universalità, o particolarità, o individualità, è cosa 
che appartiene al contenuto del giudizio e non alla sua 
forma. Perciò le tre prime categorie non sono dedotte da 
ciò che vi ha di puramente formale nel giudizio, e sa- 
rebbe facile dimostrare che la totalità, la pluralità e 
l’unità non sono concetti primitivi e irreducibili, quali 
debbono essere le categorie. Parimente il terzo ternario 
della tavola logica , quello cioè che contiene i giudizi 
categorici, ipotetici e disgiuntivi, non poteva servir di 
principio al ritrovamento di veruna categoria, poiché le 
forme ipotetica e disgiuntiva di un giudizio non sono che 
varie maniere di esprimere la relazione di causalità, la 
cui espressione propria e originaria è sempre un giudizio 
categorico. Cosi, ad esempio, il dire: in forma ipotetica 
se il triangolo è isoscele, gli angoli sulla base sono eguali, 
equivale a dire in forma categorica: l’essere isoscele il 
triangolo è causa che gli angoli sulla base siano eguali. 
Parimente il dire in forma disgiuntiva che un numero è 
pari od impari equivale a dire in forma categorica che 
la parità di un numero è causa che esso non sia impari, 
e reciprocamente. Adunque neppure le tre forme di giu- 
dizi del terzo ternario, differenti fra loro solo acciden- 
talmente , non potevano servire di fondamento a tre ca- 
tegorie; cioè a tre concetti essenzialmente diversi fra loro, 
e irreducibili. Finalmente, nel quarto ternario, che è quello 
della modalità, e che contiene i giudizi problematici, 
assertorii ed apodittici, manca, del pari che nel primo, 
quella assoluta astrazione da ogni contenuto del giudizio, 
che Kant si era proposta. La necessità e la possibilità si 
affermano come cose di fatto nei giudizi apodittici e 
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problematici, e appartengono al contenuto e non alla 
forma del giudizio. Neppure il quarto ternario adunque 
della tavola logica poteva servire di guida al ritrovamento 
di alcun concetto categorico. Il concetto di necessità si 
riduce a quelli di causa e di totalità, necessario essendo 
un effetto, quando siano date tutte le cause atte a pro- 
durlo. Il concetto di possibilità si riduce anch’esso ar 
quello di causa, di negazione e di esistenza, possibile 
essendo una cosa quando nessuna causa sia data, la 
quale ne impedisca resistenza. 

Rimane adunque il secondo ternario, quello della qua- 
lità, comprendente i giudizi affermanti, neganti ed infiniti, 
come il solo nella cui analisi si possa sperare di ritrovare 
dei concetti categorici. Ma anche qui dobbiamo fare una 
restrizione in riguardo ai giudizi infiniti. Kant vuol giu- 
stificare il distinguere che egli fa i giudizi infiniti dagli 
affermanti ai quali quelli sembrerebbero potersi ridurre. 
Egli dice: « in una logica trascendentale noi dobbiamo 

> distinguere ì giudizi infiniti dagli affermanti, sebbene 
» nella logica comune a buon diritto i primi si riducano 

ai secondi e non formino un membro particolare della 

• divisione. Imperocché la logica comune fa astrazione 

• da ogni contenuto del predicato (sebbene esso sia ne- 
» gativo) e bada solo a questo, se il predicato venga at- 
» tribuito oppure contrapposto al soggetto. Ma la logica 

• trascendentale considera il giudizio tenendo conto anche 

• del valore, ossia del contenuto di questa affermazione 

• logica di un predicato puramente negativo , ed esamina 

> quale costrutto se ne possa ricavare in riguardo a tutto 
» il conoscere. Se io avessi detto deH’anima: essa non è 

• mortale, io avrei, per mezzo di un giudizio negativo, 

• almeno escluso un errore. Ora invece , per mezzo della 
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• proposizione: l’anima è non mortale, io ho bensì af- 

• fermato, se si guarda alla forma logica, inquanto che 

• io ho posto Tanima nella regione illimitata degli enti 
» che non muoiono. E* siccome di tutto intiero il com- 
» plesso degli enti possibili l’una parte è occupata dai 
» mortali, l’altra da quelli che non muoiono, così con 

• quella mia proposizione io non ho detto altro se non 

• che l’anima è una delle innumerabili cose che riman- 

• gono, quando io tolgo via tutto ciò che' è mortale. 

• Ma con ciò non s’è fatto altro che limitare l’infinita 
» sfera del possibile in tanto, in quanto se n’è separato 
» tuttociò che è mortale, e nel rimanente spazio si è posta 

• l’anima. Ma questo spazio rimane pur sempre infinito. 
» e se ne potrebbono levare ancora più altre parti , senza 
» che per ciò il concetto dell ? anima si arricchisca minima» 
» mente, e venga determinato positivamente. Questi giu- 

• dizi infiniti adunque , in riguardo alla estensione logica 
» sono in realtà meramente limitativi rispetto al contenuto 

• della conoscenza in genere, e come tali non si devono 
» pretermettere in una tavola trascendentale di' tutti i 
» momenti del pensare nei giudizi, poiché la funzione 
» che in quelli si esercita dall’intelletto può avere grande 
» importanza nel campo delle sue cognizioni pure a 

• priori (1) •. 

In questo luogo adunque Kant riconosce che se si 
guarda solo alla forma logica, il giudizio che egli chiama 
infinito rientra nella classe dei giudizi affermativi, e che 
ciò che fa la sua speciale differenza dagli altri giudizi 
sta nella negatività del predicato che si afferma del sog- 
getto. Ma l’uno dei due: o questa negatività è piena e 

(1) Op. cit., p. 95-6. 
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assoluta » e allora un giudizio il cui predicato sia negativa 
in tal guisa è una contraddizione: poiché mentre si af- 
ferma che il soggetto è, col predicato assolutamente ne- 
gativo si toglie via ogni essere. Sia A il soggetto, B il 
predicato assolutamente negativo: giudicare che A sia B 
equivale manifestamente a dire che ciò che è qualche 
essere non è assolutamente alcun essere. Oppure si sup- 
pone che la negatività del prèdicato non sia assoluta, si 
suppone cioè che il predicato sia un concetto compren- 
dente. elementi positivi con uno negativo , e in tal caso 
il giudizio infinito non differisce punto dairafTermatìvo : 
la funzione che fa l’intelletto quando fa un tale giudizio 
non è diversa dalla funzione che egli fa quando afferma; 
é la funzione che egli fa nel formarsi il concetto del pre- 
dicato, misto di una parte positiva e di una negativa , 
non è punto diversa dalla funzione che esso fa nel giu- 
dizio negativo. Cosi , per tornare all’esempio adoperato da 
Kant, se nel giudizio : l’anima è non mortale, il predicato: 
non mortale non è assolutamente negativo, ma equivale 
all’espressione: ente non mortale , è chiaro che nel vocabolo 
ente si trovano involuti tutti i predicati positivi che co- 
stituiscono l’anima, e il giudizio non differisce punto da 
qualsisia giudizio affermativo: come è anche chiaro che 
il concetto di ente non mortale è il risultato di un giudizio 
negativo il cui soggetto era l’ente con tutte le sue deter- 
minazioni positive, e il predicato era la mortalità. Bai 
che tutto si conchiude che tanto nella tavola della logica 
comune, quanto nella tavola trascendentale di tutti mo- 
menti del. ventare nei giudizi , i giudizi non si possono, 
sotto il rispetto delle qualità, dividere se non nelle due 
classi di affermativi e negativi. 

La ricerca adunque delle categorie, e, in generale, degli 
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elementi a priori del pensiero , deve farsi per via dell'a- 
nalisi del giudizio considerato puramente nella sua essenza 
e fatta astrazione da qualsivoglia suo contenuto. A questa 
analisi poi si deve aggiungere quella del raziocinio e delle 
sue varie forme. 

Ogni giudizio affermativo si può mettere in forma di 
equazione, e ogni equazione è l’espressione di una me- 
desima quantità in due forme diverse. Quando io giudico 
che l’anima* umana è immortale, il mio giudizio equi- 
vale a dire che l’anima umana è identica con una delle 
cose che sono immortali.- Per poter fare un giudizio 
affermativo si richiedono adunque tre concetti, cioè: 
1* quello dell’ essere, necessario ad ogni affermazione; 
2° quello di identità ; 3* quello di unità. Nei giudizi nega- 
tivi poi si afferma la diversità del soggetto da tuttociò 
che eade nella estensione del predicato. Dire che il prin- 
cipio pensante non è corporeo, equivale ad affermare la 
diversità del principio pensante da tutte le cose corporee. 
Per poter fare un giudizio negativo si richiedono adun- 
que tre concetti, cioè 1° il concetto dell’essere; 2* quello 
di diversità; 3* quello di totalità. Ora si domanda: i due 
concetti di unità e di totalità sono essi categorici, cioè 
primitivi ed irreducibili ? Non sembra. L’unità può essere 
metafisica, logica o numerica. L’unità metafisica è la ne- 
gazione della distinzione e diversità delle parti, e perciò 
non è un concetto primitivo. L’unità logica è l’attitudine 
e conveniente disposizione di più cose ad essere apprese 
con un unico sguardo della mente; e questa disposizione 
ha per suo ultimo fondamento l’identità parziale o totale 
di esse cose. L’uno numerico poi non è altro che il primo 
oggetto che la mente ha affisato fra molti, e che ha 
posto a principio del numero che voleva formare: per 
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concepire quell’oggetto come primo, basta aver coscienza 
di non averne precedentemente contato alcun altro. Che 
il concetto di primo sia indipendente da quello di unità, 
apparisce anche dal fatto che in molte lingue, e forse 
nella massima parte, i due vocaboli esprimenti questi due 
concetti non hanno fra loro alcun nesso etimologico; 
eppure, se il concetto di primo derivasse da quello di 
uno, come il concetto di decimo deriva da quello del nu- 
mero dieci, il vocabolo primo , e i suoi equivalenti nelle 
varie lingue dovrebbero derivare dal vocabolo uno e dai 
auoi equivalenti , come l’aggettivo decimo deriva dal nome 
dieci. 

Neppure il concetto di totalità può annoverarsi fra i 
categorici. La totalità non è altro che l’equazione fra la 
quantità che è data e quella che si prende in conside- 
razione. Quando dico che tutti gli uomini sono mortali, 
dico che il numero degli uomini mortali è eguale al 
numero degli uomini che esistono. Ora il concetto di 
eguaglianza si riduce a quello di identità (1). 

Adunque le categorie risultanti dall’analisi del giudizio 
non sono altro che Vesserò, V identità e la diversità . 

Vengo ora all’analisi del secondo momento del pensiero 
discorsivo, ossia del raziocinio. 

Il raziocinio ò di due maniere, deduttivo ed induttivo. 
Il deduttivo è diretto od indiretto consistente nella ri- 
duzione all’assurdo. Vediamo quali elementi a priori si 

(1) La pluralità, che è una delle tre categorie Kantiane di quan- 
tità, non è neppur essa un concetto categorico. Poiché o essa è 
una moltitudine indeterminata, e allora se ne ha un concetto 
oscuro e sempre incompiuto: molti equivale a più d'uno , cioè ad 
un numero eccedente l’unità, non si sa di quanto. 0 la pluralità 
è una moltitudine determinata, e allora è un numero compiuto, 
è un tutto. 
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debbano presupporre nella mente umana per renderla 
capace di queste varie forme di raziocinio. 

Nel raziocinio deduttivo la mente non fa altro che ana- 
lizzare un’idea. Questa analisi consiste nel considerare 
Tidea sotto diversi aspetti , e in relazione con altre idee; 
onde vengono in luce e si apprendono esplicitamente le 
parti, e le parti delle parti di cui Tidea si compone. Un 
esempio spiegherà il mio pensiero. Il raziocinio dedut- 
tivo con cui si dimostra che il lato dell’esagono regolare 
è eguale al raggio del circolo circoscritto consiste nel 
considerare questo lato come base di uno de’ sei trian- 
goli in cui l’esagono riesce diviso da sei raggi del circolo, 
che si conducono’ ai vertici degli angoli dell’esagono. 
Considerando poi uno di questi triangoli si riconosce fa- 
cilmente che è equiangolo, e per conseguenza equilatero, 
onde rimane provato il detto teorema. La prima conside- 
razione coglie nel lato dell’esagono una sua proprietà. 
La seconda considerazione analizza codesta proprietà, e 
ne ricava quel vero che si vuol dimostrare. Si è dibattuta 
fra i logici la questione quale sia Tespressione più na- 
turale del raziocinio, il sillogismo o il sorite? Osserviamo 
innanzi tutto che il sorite più breve che si possa fare 
riesce identico con un sillogismo di quarta figura, cioè 
un sillogismo in cui la prima premessa abbia per sog- 
getto il soggetto della conclusione, e per predicato il ter- 
mine medio, come nel seguente esempio: il quadrato è 
un rettangolo , il rettangolo è un parallelogrammo, dun- 
que il quadrato è un parallelogrammo. Qui si comincia 
dalla considerazione di un concetto il quale, relativamente 
agli altri due, è particolare e concreto, cioè il concetto 
di quadrato. In questo concetto si trova contenuto quello 
già alquanto più generale di rettangolo, e nel concetto 
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di rettangolo l’altro ancor più generale di parallelogrammo. 
Il sorite adunque è l’espressione del progresso della 
mente dal particolare all’un i versale. Di qui si vede che 
la detta questione 9i può tradurre in quest’altra: quale 
processo sia più naturale, quello che dall’ universale di- 
scende al particolare, oppure il processo contrario. Per 
rispondervi fa d’uopo intendersi sul significato dell’epiteto 
naturale . Se per esso s’intende ciò che è conforme all’or- 
dine intuitivo della conoscenza, in tal caso la questione 
ci conduce a discuterne un’altra, cioè la seguente: se 
l 9 intuito mentale apprenda prima l’universale, o il parti- 
colare , od ambidue simultaneamente. Nel 1° caso avreb- 
bero ragione quelli che danno la preferenza al sillogismo, 
come quello che meglio si conforma coll’andamento in- 
tuitivo dello spirito. Nel 2° caso avrebbero ragione quelli 
che antepongono il sorite. Nel 3° caso non si potrebbe più 
nemmeno porre la questione. 

Se poi si prende la parola naturale nel senso di con- 
forme all’ordine riflessivo della conoscenza, in tal caso, 
siccome le prime cose su cui si esercita la riflessione 
sono quelle che prime vengono avvertite dallo spirito, cioè 
le cose particolari e concrete (poiché il composto è av- 
vertito prima e più facilmente che il semplice), ne segui- 
rebbe doversi dare la preferenza al sorite. Egli è in questa 
forma di argomentazione che si può scoprire più chiara- 
mente da quali concetti originarii sia governata la mente 
nel raziocinio deduttivo diretto. Quando iodico: l’anima 
è un principio pensante : il principio pensante, deve avere 
un’esistenza assoluta, e non meramente relativa ad altro 
pensante: ciò che ha un’esistenza assoluta è uno di unità 
reale e non di unità meramente logica: ciò che è real- 
mente uno è incorporeo : dunque l’anima è incorporea: 
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Quando io faccio un tale sorite , non faccio altro cbo per* 
correre una serie di equazioni. 1* equazione: Anima ^prin- 
cipio pensante . Il primo membro di questa equazione con- 
siste in un tutto indicato col vocabolo anima: il secondo 
membro contiene tutte le parti di questo tutto , vale a 
dire una parte esplicitamente indicata col vocabolo pen- 
sante, e tutte le rimanenti parti involute nella parola prin- 
cipio, il cui senso potrà essere spiegato a tempo e luogo, 
ma provvisoriamente si pone lì come si suole mettere 
fra parentesi l’indicazione di una operazione da eseguirsi. 
2 # equazione: principio pensante = principio esistente in modo 
assoluto . Anche qui il primo membro è un tutto , di cui 
il secondo membro contiene di nuovo due parti, l’una 
collettiva ed involuta nel vocabolo principio, l’altra espli- 
cita ed isolata, espressa dalle parole: esistente in modo asso- 
luto. Dicasi il medesimo delle due rimanenti equazioni. 
Onde si vede che tutta la forza del sorite e quindi del 
raziocinio deduttivo dipende dal principio: il tutto è eguale 
alle sue parti. E per qual ragione il tutto è eguale alle 
sue parti ? Per la ragione che il tutto e le sue parti non 
sono che una stessa cosa considerata dalla mente in due 
diverse maniere. Ora in questa unità dell’oggetto conside- 
rato, e diversità di considerazioni riunite nell’unità di 
coscienza consiste appunto quello che gli uomini chia- 
mano identità. Una mente la quale faccia un unico atto 
cogitativo rispetto ad una cosa, non potrà mai dire che 
questa cosa sia identica con sè stessa: ma quando, rima- 
nendo immutabile la cosa, si moltiplicano, si succedono 
e si variano i pensieri che vi si riferiscono, allora dalla 
coscienza di codesto contrasto fra il permanere dell’og- 
getto e il mutarsi del soggetto , sorge spiccato e chiaro il 
concetto di identità. Intorno al quale non mi occorre ora di 
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cercare se 6ia innato, o se sia acquisito per una originaria 
disposizione della nostra mente a formarselo: a me basta 
avere provato che un tale concetto è categorico, cioè irre- 
ducibile e tale da servire di fondamento ad alcuni prin- 
cipali atti del pensiero discorsivo , quali sono il giudizio 
affermativo , e il raziocinio deduttivo diretto. 

In riguardo al raziocinio deduttivo indiretto potrò essere 
brevissimo. Esso consiste nel dimostrare assurda la con- 
traddittoria della tesi proposta, onde si argomenta che 
questa è vera. Il fondamento di tale raziocinio è adunque 
il principio di contraddizione, il quale si riduce a dire 
che una cosa non può essere diversa da sè stessa. Cosi 
il raziocinio deduttivo iudiretto ci riconduce al concetto 
categorico di diversità. 

Un'ultima forma di raziocinio da considerarsi è il ra- 
ziocinio induttivo. Ognun sa che le conclusioni induttive 
traggono il loro valore dal presupposto che la natura sia 
governata da leggi, e che queste leggi siano costanti. 
Ora l’osservazione dei fatti vale bensì a provate resi- 
stenza in passato delle leggi naturali, ma non la loro 
permanenza in avvenire. In che si fonda la credenza del 
genere umano -in tale permanenza, la credenza che l’av- 
venire nel mondo fisico sarà simile al passato, la cre- 
denza p. es. che domattina il sole riapparirà sull’orizzonte? 
A tale domanda un uomo di buqp senso risponderà pro- 
babilmente: io credo che il sole di domani leverà, perchè 
non mi è data alcuna causa atta ad impedirlo. — Ma perchè 
dal non esservi data una causa di un fatto, voi passate 
subito a supporre che la causa non esista, e che il fatta 
non possa aver luogo ? Non sarebbe più ragionevole il 
rimanervi nel dubbio? — Perchè, risponderà probabilmente 
il mio interlocutore , se pure al buon senso aggiungerà 
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qualche coltura filosofica, perchè se esistesse già fin d'ora 
una causa sufficiente ad impedire il sorgeVe del sole di 
domattina, questa causa si manifesterebbe già fin d'ora 
con altri effetti proporzionati ad una potenza così ster- 
minata, come quella che si richiede per turbare il corso 
degli astri. — £ chi vi assicura che tali effetti già non esi- 
stano, benché nè voi nè altr’uomo al mondo ne sappia 
nulla? — Nessuno me ne assicura con certezza matematica, 
e le conclusioni deH'induzione non pretendono a tale cer- 
tezza: dovete però confessare che la speranza che hanno 
gli uomini di rivedere il sole domani è tanto probabile 
quanto è improbabile che con tanti telescopii che da tutti 
gli osservatori! del mondo stanno spiando quel che avviene 
nel cielo, nessuno degli effetti attuali di quella supposta 
causa che ci priverà della luce del giorno, sia ancor 
venuto alla notizia degli uomini. 

L’analisi del raziocinio induttivo ci conduce adunque al 
concetto di causa. Questo concetto è semplice e irredu- 
cibile, come può accertarsene chiunque tenti di analiz- 
zarlo e richiamarlo ad altri concetti. Le categorie del pen- 
siero sarebbero adunque le quattro seguenti: Essere, Iden- 
tità, Diversità, Causa (i). Quale sia la loro origine e se 
abbiano un valore oggettivo o meramente soggettivo, è 


(1) E la sostanza , mi si -dirà, non è forse una categoria, ed una 
delle più importanti? Rispondo: la sostanza non è altro che l’ente 
che opera. 11 concepire la sostanza come un substratum , a cui stiano 
appiccicate certe qualità, è un pregiudizio della filosofia antica, e 
non un modo di pensare naturale alla mente umana, come si prova 
dal fatto che il vocabolo sostansa non è uno di quei vocaboli cbe^ 
abbiano appartenuto alla lingua popolare prima di diventare ter- 
mini tecnici; che anzi, facendo un contrario cammino, passò dalle 
scuole sulla bocca del popolo. In realtà non esistono sostanze nè 
qualità, ma forze, azioni e passioni. 
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questione che dovrò esaminare in altro scritto. Non pre- 
tendo In questo di avere sciolto definitivamente una que- 
stione nella quale si travagliarono cosi grandi ingegni come 
Aristotele, Plotino, Kant,' Rosmini ed Hegel, senza che 
il risultato del lavoro di ciascuno di essi facesse parere 
inutile ogni ulteriore ricerca. 11 mio proposito è stato solo 
di indicare il metodo da tenersi nella investigazione delle 
categorie. Se non ho trovato il vero, e se sono caduto in 
errori, ciò non deriva da difetto del metodo proposto, ma 
dal non aver io saputo applicarlo con maggiore esattezza. 


L'Accademico Segretario 
Gaspare Gorresio. 
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Aiuuia lei li Mano 1871* 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. 8CLOPI8. 


Il Socio Prof. Cossa dà lettura del seguente suo scritto : 
Sulla storia dello zucchero. 

Nell’introduzione storica premessa da Luigi Walkhopf 
alla quarta edizione del suo classico trattato sulla fab- 
bricazione e sulla raffinazione dello zucchero di barbabie- 
tole (1), si asserisce dietro l’autorità del Knapp, autore di 
un pregevole trattato di chimica tecnologica, come fino 
dal principio del secolo XVI Angelo Sala abbia descritto 
nella sua Saccharologia l’applicazione dell’acqua di calce e 
dell’albume d’uovo alla raffinazione dello zucchero. 

In questa asserzione vi è un errore nella data, giacché 
il chimico e medico vicentino fioriva nel secolo decimo- 
settimo e non nel secolo antecedente, come lo provano 
in modo evidente le date delle storie delle guarigioni da 
lui ottenute, che sono raccontate in parecchie delle molte 
sue opere. Per non abusare di troppo nelle citazioni ri- 
corderò soltanto come in un’appendice al suo Ternariu* 

(1) Der praklische Rubenzuckerfabrikant und Rafinadeur — Viarie 
neu bearbàtete und vermehrte Auflage. — Braunschweig, 1872, in-8. 
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hemeticorum , il Sala asserisca di aver guarito nell 1 2 3 anno 
1609 a Ginevra un figlio del Principe di Anhalt, e nell’anno 
1612 all’Aia la moglie di un certo Jansen (1). 

L’inesattezza in cui incorse il Knapp deriva dall’aver 
questo autore riprodotto letteralmente, per ciò che si ri- 
ferisce a questo punto della storia dello zucchero, quanto 
si trova scritto nel volume quarto della storia della chi- 
mica di Erminio Kopp (2). Ma a questo riguardo è da av- 
vertirsi che l’errore, più che all’illustre storiografo della 
chimica, è da imputarsi allo stampatore , imperocché nel 
volume primo (pag. 115 e 116) della sua storia il Kopp, 
accennando alle poche notizie che si hanno intorno alla 
vita di Angelo Sala, indica in modo abbastanza esplicito, 
appartenere il chimico e medico vicentino al secolo decimo- 
settimo. 

Trattandosi di un punto importantissimo per la storia 
delle applicazioni della chimica, e di un autore italiano, 
illustre pei suoi tempi (3), credo non inutile il ripro- 
durre in questo brevissimo cenno alcuni frammenti dell’o- 
pera del Sala intitolata Saccharologia , i quali indicano 

(1) Angeli Salae vicentini chymiatri candidissimi et archiatri mega- 
politant opera medico-chimica quae extant omnia . — Francofurti; sum- 
ptibus Iohannis Beyeri, mdcxlvii, pag. 510 e seg. 

(2) « Angelus Sala im Anfange des 16 Jahrhunderts beschrieb 
in seiner Saccharologia die Reinigung (des Rohrzuckers) dnrch 
Eiweiss und Kalkwasser. » Geschichte der Chemie von Dr . Hermann 
Kopp. - Braunschweig 1847. Vierter Theil, pag. 404. 

Anche nella storia della chimica del Gmelin, tra gli altri meriti 
riconosciuti nel Sala, si accenna pure alla sua descrizione della 
raffinazione dello zucchero colla calce. — Geschichte der Chemie von 
J. Friedrich Gmelin. - Gòtti ngen , 1797, voi. I, pag. 589. 

(3) Hallbr non esitò a considerare il Sala come il primo chimico 
che abbia abbandonato le fole deH'alchimia « Primus Chemicorum 
qui desiit ineptire » (Bihl. hot ., tomo I, pag. 416). 
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'chiaramente il grado a cui era arrivata al principio del 
secolo decimosettimo la raffinazione dello zucchero, e nello 
stesso tempo dimostrano come in Italia era fin d’allora 
conosciuto l’uso della calce nella defecazione dello zuc- 
chero. 

Il Sala nel capitolo secondo della Saccarologia , avente 
per titolo: De differenti sacchari, distingue nel modo se- 
guente le diverse qualità di zucchero. 

Saccharum primo impurum et simplex , aqua excoctum et 
siccaìum, ad Europaeos mittitur, quod duldarii porro candi- 
dum, splendidi» s magisque durum purificando reddunt, cuius 
sex potissimum sunt genera: 

1. In forma pulveris album , et splendescens instar nivis, sa- 
pore dulcissimum. 

2. Itidem forma pulveris, seeundum modo dictas quaUtates, 
primo propemodum respondens. 

3. Flavescens, et minoris valoris. 

4. Impurum et luteum, dulcedinis tamen non aspemandae. 

5. Subpingue, colore fosco, et sapore nidoroso dulcedini mixto. 

6. Et ultimum, e polvere, ac sordibus repurgatum, cuius 
generis ex Madera oc Canaria , albissimum et dulcissimum , in- 
genti copia adfertur, m metae formam redactum. 

Saccharum, ut volgi vocula utar, iterum quadrupliciter 
distinguitur : 1. in finum, 2. magie finum, 3. finissimum, 
4. saccharum candidum. 

L’autore accenna quindi a tre purificazioni successive 
le quali lasciano come residuo tre liquidi zuccherini. 
Ulud autem, quod in prima purificatione seques tratur , fuseum 
est, et melleae consistenliae, Italie Melazzo dictum, empyreuma 
cum dulcedine obline l, volgari in usu, ad cerevisiae iuscula, 
loco meliti, aut butyri, praecipue apud duldarios prvpter pretti 
vilitatem et tincturam, quam rebus confort. Muti proximum 
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est, ex seconda reafinatìone , colore aliquantum remissius, ad 
flavedmem accedens fructibus condendis , loco mellis conveniens . 
— Sacchanm forma liquori* ex tertia reafinatione separatum . 
adhuc purius, in consistentiam codione redactum , in reliqui 
sacchari locum, usu ac predo succediti 

Per quanto riguarda la purificazione dello zucchero, 
ecco come si esprime Fautore nel capitolo terzo : De reafi- 
natione sacchari in genere . 

Reafinatio autem est ars quaedam, saccharum e canni s ex- 
tractum, ut candorem et duritiem consequatur , ab omni im- 
portiate liberandi , quae pluribus operationUm absolvitur, so- 
lulione nempe , despumatione, clarificatione, fissione in formas, 
sequestratane a sordibus, coagulatane , et ad finissimam sub - 
stantiam reductione . Primum saccharum , aqua et albumine 
ovorum, a sdbulo et polvere purgatum, clarificatum , et in 
pileos fimm, derno in lixivio claro, et pellucido ex calce 
viva parato, solvitur , excoquitur et despumatur , aliasque in 
formas in fondo foramen habentes, fusum, a liquore negri- 
conte, Melazxo Itali* dicio repurgatur, quem laboi'cm subinàe 
prò portiate vel importiate sacchari repetmt. Namque hoc 
lixivktm, acrimonia quadam sensìbili, pingue* ac faeculentes 
saccharo commixtas parte* secum absorptas aufert (1). 

(1) Angeli Salab opera omnia ; ediz. citata, pag. 151 e 152. Il trat- 
tato della Saccarologia del Sala oltre all’essere compreso nelle 
edizioni più o meno complete di tutte le sue opere pubblicate a 
Francoforte nel 1647 e nel 1682, ed a Rouen nel 1650, venne pure 
pubblicato a parte a Rostock nel 1637. Questa edizione separata 
ò però attualmente divenuta molto rara. Ne trovai un esemplare 
nella Biblioteca reale di Stuttgart. 
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Il Socio Prof. Goti legge il seguente suo scritto: 

Il S. Offizio, Copernico e Galileo, 
a proposito di un opuscolo postumo del P. Olivieri 
sullo stesso argomento. 

É uscito di questi giorni un opuscolo Intitolato: DI 
Copernico e di Galileo, scritto postumo del P. Maurizio 
Benedetto Olivieri Ex-Generale dei Domenicani e Commissario 
della S. Rom. ed Univ. Inquisizione, ora per la prima volta 
• messo in luce sull’autografo, per cura d’uri religioso dello stesso 
istituto [Bologna 1872, 1 voi. in-8°], e siccome in codesto 
scritto m’è parso di trovar moltissime cose da non lasciar 
passare senza qualche osservazione, cosi mi son messo 
a raccoglierle e a confutarle a una a una; ma in tal lavoro 
la materia mi si è andata accrescendo per modo, che, a 
volerla esporre tutta quanta non basterebbe quel tempo 
che ragionevolmente si può spendere intorno ad un argo- 
mento di tal fatta; sicché invece di stendere la critica 
minuta e successiva di tutte le parti dell’opuscolo, ho 
stimato più conveniente e più utile l’estrarne per dir cosi 
la quintessenza, e di quella soltanto dimostrare la fal- 
lacia, o almeno ciò che a me è apparso inesatto e meri- 
tevole di riprensione. 

Il nome del P. Olivieri ha acquistato una certa ripu- 
tazione in grazia d’un articolo pubblicato nel 1858 dal- 
l’illustre Biot nel Journal des Satants (1), nel quale articolo 
intitolato : Une Conversation au Vatican, quel celebre Fisico 
narra di una disputa intorno al processo di Galileo avuta 
nel 1825 coITOuvieri , mentre ambidue aspettavano il loro 
turbo nell’anticamera di Leone XII. Dopo quel tempo, 
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nel 1841, I’Olivieri stampò nell’ Uniwmtó Catholique (2) un 
articolo anonimo su Galilée et Clnquisition Romaine (3), rias- 
sumendovi ciò che aveva più diffusamente esposto nel 
manoscritto allora inedito, pubblicato adesso in Bologna, 
e che l’autore volea dedicare , a quanto sembra , a Grego- 
rio XVI. Ma nel settembre del 1845 la morte impedì al dotto 
Generale dei Domenicani, e di compiere e limar l’opera 
sua, e di metterla in luce; sicché sarebbe forse rimasta 
perpetuamente inedita, senza lo zelo del P. Tommaso 
Bonora il quale s’adoprò a riordinarla, a ripulirla e a pub- 
blicarla per le stampe. Che l’Editore abbia reso un gran 
servigio al suo Generale defunto, non oserei sostenerlo, * 
ma è tale da qualche tempo il bisogno del Clero di mo- 
strarsi al pubblico, occupato di studii, e specialmente di 
studii scientifici, che vediamo non badar sempre gli scrit- 
tori religiosi alla bontà, o alla novità, o alla esattezza delle 
cose che mandan fuori, purché ne mandino; e così forse 
è intervenuto al P. Bonora in questa pubblicazione del- 
l’opuscolo lasciato dall’OuviERi.' 

Dal 1825 al 1840, nel qual anno distese il suo scritto, il 
P. Olivieri avea conservato la stessa opinione sul conto di 
Galileo e della Inquisizione, poiché, secondo il Biot, nel 1 825, 
esso gli avea detto: « Nous avons Iti tei votre artiele Galiléf. 
de la Biographie Universale. Fot» y blàmez le jugement porte 
contre lui par le tribunal du Saint-Offìce. Mais, en fati, le tri- 
bunal n’o condamné que ses erreurs, car il en avait eommis 
de très-rielles • . E nell’opuscolo si legge : (pag. 7) « Di poi 
»' circa 70 anni dalla morte di Copernico, all’occasione 
» delle scoperte fatte da Galileo col telescopio, e dei rumori 
* per esse eccitati, avendone la S. Sede assunto l’esame, 

» il libro di Copernico fu riconosciuto molto contenere, 

> utilissimo alla cosa pubblica; ma quanto alla mobilità 
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» della terra proposta in questo sistema, si consenti solo 
» che venisse adottata come Ipotesi astronomica. Impe- 

• rocchè nè Copernico nè Galileo essendo giunti ad avere 

> la vera cognizione della gravità dell’aria, e quindi avendo 

> messa in moto la terra in realtà attraverso dell’aria 
» stessa, ne segnivano assurdi inevitabili, rilevati già sin 

• dall’antico Tolomeo; e questa loro dottrina non potè 

• non essere conosciuta falsa, e però contraria Alla S. Scrit- 

• tura, e per tale venir dichiarata. Perciò Galileo, il quale 
» trascorse a trasgredire il datogli avviso, e il divieto 

> fattogli di insegnarla , la dovè abiurare » . Queste parole 
riassumono per cosi dire tutto il lavoro del P. Olivieri, 
che le va girando e rigirando in più guise nelle 109 pa- 
gine del suo libro, senza però aggiugnervi molto più, 
tanto che al principio dell’ultimo capitolo (pag. 99) mette 
a mo' di Epilogo quanto segue: « Le parole del decreto 

• testò citato , juxta communem modemorum astronomor&n 

• opinione m, sono essenziali, a separare gl’insegnamenti 

• de’ moderni astronomi dalle dottrine di Copernico e di 
» Galileo, i quali, ignorata la gravità dell’aria, od almeno 

> non avutane un’idea adeguata, rappresentavano il mo- 
» vimento della terra in guisa da non togliere, ma da 

• importare anzi necessariamente quelle terrestri pertur- 
» bazioni, che arrestarono già nel suo cammino l’antico 

• Tolomeo. Tali dottrine, dall’apparir esse false ed assurde 

• filosoficamente , apprendevansi come contrarie alla 

• S. Scrittura. Di qui le accuse mosse contro di esse; » 
» l’esame assuntone del 1615; la censura de’ teologi qua- 

» liticato ri; il divieto del 1616; i decreti di proibizione, 

• di sospensione e di correzione d’alcuni libri ; la pre- 

> scrizione di doversi attenere alla sola ipotesi; e final- 

• mente la condanna e l’abiura di Galileo » . 
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Soltanto in una appendice (pag. 117) nota il P. Olivieri, 
così alla sfuggita, un’altra ragione delle opposizioni che 
si focevano al sistema Copernicano, ma se la lascia quasi 
cader dalla penna, come un soprappiù, mentre essa è la sola 
giustificazione logica (dal punto di vista cattolico) della 
condanna del Copernico e di Galileo. Ecco le parole del- 
I’Olivibri: • É chiaro pertanto che il Papa Urbano Vili, 
» e i Cardinali della Congregazione del 8. Officio ebbero 

* gravissimi e verissimi motivi di condannare Galileo 
» per la stampa del Dialogo; non solo per avere violato 
» il precetto fattogli nel 1616, ma pei vizi non corretti, 
» anzi accresciuti, della dottrina da lui professata, e che 

* perciò appariva contraria alle S. Scritture; non che pel 
» fomento, che troppo era a temersi, di opinioni temerarie e 
» sconsigliate, cui siffatta condotta di Galileo non avrebbe man- 

> calo di fomentare • . 

♦ trionfi della Riforma erano recenti , il libero esame dei 
Sacri testi sgomentava il Papato, e però tornava natura- 
lissima la renitenza di Roma ad accogliere qualunque 
dottrina, la quale pretendesse attribuire alle parole della 
Scrittura un senso diverso da quello che la tradizione e 
il parere dei Padri e dei Dottori più riputati avevano ad 
esse attribuito. Il P. Riccioli esprime assai chiaramente 
siffatte ragioni nel suo Almagesto, dove si legge (T. I, P. II* , 
pag. 290): « Sed haee portasse tolerabiUa essent, nisi haec dis - 

> sidia eo tandem eoasissent, ut authoritatem , non dico Vestae 

> aut sacerdotum Vestalium ; sed Ecclesiae Catholicae in def\- 
» niendis huiusce generis controversiis, immo adeo Saerae Seri - 

* pturae in dticrimen adducerent. Enimvero si Copemicanis 

* eam, quam sibi assumpsere licentiam interpretandi divmas 

* li ter as , et Ecclesiastica decreta eludendi , concesserimus , ea 
» non intra fines ÀstronQmiae solius, aut Philosophiae 
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' » naturai» fortasse continebitur, sed ad alia quoque san- 

• ctiora dogmata per alios estendi poterit ; ri nimirum 

• semel absque manifesta necessitate literaltm sensum divini 

• codicis abnegare licueril .. 

Queste e non gli errori imputati a Galileo furono le 
vere ragioni della condanna pronunciata contro il Sistema 
Copernicano e contro il suo illustre difensore ; ma il 
P. Olitibri non volle nel 1840 mutar pure una sillaba 
di quanto avea scritto nel 1819 in una nota all' Astronomia 
del Canonico Sbttelb (4) e ripetuto al Biot nel 1825, e 
cosi ne usci questa singolarissima argomentazione per la 
quale Ymgnoransa di Galileo viene invocata a dimostrare 
la sapienza degli Inquisitori ». 

La tesi del P. Olivieri pub infatti riassumersi cosi : Le 
Congregazioni del S. Officio e dell'Indice condannarono le dot- 
trine di Copernico e di Galileo come contrarie alle Sacre Scrit- 
ture, non già perchè rimmobilità del Sole e la mobilità della 
Terra non potessero accordarsi coi libri sacri, ma perchè quei 
due autori le sostennero con cattive ragioni, le quali per esser 
contrarie alla sana filosofia, apparivano opposte alla Scrittura. 
Che se Galileo avesse conosciuto la gravità dell'aria, e non si fosse 
ostinato ad attribuire le maree alla combinazione dei due moti 
diurno ed annuo della terra, le cose sarebbero andate altrimenti, 
avendo sempre la Chiesa [pag. 108] avuto di mira il progresso, 
ma il progresso vero, scevro da errori, ossequente alla parola 
rivelata , e alla suprema autorità da Cristo costituita sulla terra. 

Ridotto a ciò l’ediflzio deU’OLtviERi, si vede facilmente 
quanto sia di fragile contestura , e come basti quasi 
l’esporlo per vederlo vacillare, sconnettersi e cadere. 

n 24 febbraio del 1616 i Padri Teologi consultati nel 
Santo Ufficio di Roma intorno alla proposizione : * Sol est 
centrum mundi et omnino immobilis motu locali » (5). • Omnes 
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• dixerunt dictam propositionem esse .stultam et absur- 

> dam in pbilosophia et formaliter bereticam, quatenus 

• contradicit expresse sententiis Sacrae Scripturae in mnltis 

• locis, secundum proprietà tem verbo rum , et secundum 

• communem expositionem et sensum Ss. Patrum et theo- 
» logorum doctorum •; e intorno all’altra: • Terra non 

• eit centrum mundi nec immobili », sed secundum se lotam 

• movetur etiam moto diurno • Omnes dixerunt hanc 

> propositionem recipere eandem censuram in philoso- 

• phia, et spoetando veritatem tbeologicam ad minus 

• esse in fide erroneam •; in nessuno dei due casi si 
accennò ai motivi pei quali le Proposizioni Copernicane 
si ritenevano stolte ed assurde in filosofia, e basta consultar 
gli scritti che intorno, a quel tempo uscirono anche da 
penne ecclesiastiche eontro il sistema Pitagorico o d’Ari- 
starco , per avvedersi come l’aria e la sua resistenza 
al moto della terra, o non venisse considerata, o non 
tenesse fuorché un posto insignificante. Gli argomenti 
invocati contro il Copernico erano molti , e chi fosse 
curioso di conoscerli tutti potrà facilmente trovarli nel* 
YAlmógestum novum del Padre Riccioli , dove colle magre 
confutazioni dell’autore fanno non bella mostra di sè. 
dalla pagina 290 alla pagina 500 della seconda parte del 
primo ed unico volume dell’opera. 

Quanto all’opinione di Galilbo sulla causa del flusso 
e riflusso del mare, esposta in una lettera al Cardinale 
Orsino il di 8 di gennaio del 1616, non è guari proba- 
bile che fosse nota ai Qualificatori delle due proposizioni, 
nò però che determinasse in modo alcuno il loro giudicio ; 
ma ammettendo pure che l’avesser potuta conoscere, non 
è presumibile che alcuno di loro fosse in grado di pro- 
varne l’insussistenza. Tra i Qualificatori non si trova 
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infatti il nomedi un solo matematico, d’uno almeno che 
abbia lasciato traccia di sè nella storia delle scienze. — 
Eccone la nota ricavata dal manoscritto originale del prò* 
cesso, e. pubblicata da M. de L’Epinois (pag. 34, nota 3): 
Petrus Lombardia archiepiscopus armaranus — Fr. Hya- 
cintus Petronius, sacri apostolici Palatii magister — Fr. 
Raphael Riphot, theolog. magister et vicarius generalis or* 
dinis praedicatorum — Fr. Michael Angelis, leg. sacr. theo- 
log. magister et comm. S. Offic. — Fr. Hieronymus Caleta 
de majori consultor S. Officii — Fr. Thomas de Lemos — 
Fr. Gregorius Nunnius Goronelus (?) (forse Carmelitanui) — 
Benedictus htdemus (?) Societatis lesu — D. Raphael Rastel- 
Uu s, cler. reg. doctor theologus — D. Michael a Neapoli ex 
Congregai Cassinensi — Fr. Iacobus Tintus, socius domini 
Patrù Commissarii S. Officii. Non si può quindi ammettere 
che gli undici teologi condannassero le due proposizioni 
Copernicane per gli errori, veri o supposti, di Galilbo; 
ma le condannarono perchè, trovandole in opposizione 
colla lettera dei sacri testi , non ebbero dalla vecchia filo- 
sofia delle scuole alcun lume che li potesse scorgere alla 
verità, e meno ancora ne trovarono nei loro proprii intel- 
letti. La filosofia d’altronde alla quale potean ricorrere i 
Qualificatori altro non era se non quell’umile ancilla theo - 
logiae dei tempi di mezzo , la quale avea fatto delle opere 
d’ARiSTOTiLB una specie di Bibbia naturale, intangibile e 
veneranda al pari quasi della Bibbia rivelata , che le avea 
messe, alla meglio, d’accordo coi sacri testi, e che non 
voleva uscirne mai , per non correr pericolo di sdrucciolar 
nella eresia. Da Innocenzo III in poi l’accusa d’eretico 
metteva paura ai più ardimentosi, e la famosa Bolla Bxurge 
Domine, di Leone X, uscita nel 1520, e le altre venute dopo 
non erano certo fatte per incoraggiare i Sacri Dottori ad 
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accogliere favorevolmente novità che richiedessero una 
speciale interpretazione della Scrittura. Nè si può far rim- 
provero alla Chiesa della sua renitenza a scostarsi dal 
senso letterale della Bibbia , o da quello che i Santi Padri 
e i Dottori aveano consentito; se Lutero, Calvino, e gli 
altri eretici famosi di quei giorni si staccavano appunto 
da essa, e le strappavano tanta parte del gregge ammet- 
tendo il principio della libera interpretazione dei due 
Testamenti. 

In siffatte quistioni poi l’appello alla filosofia era sol- 
tanto sussidiario, nè si faceva se non per giustificare in 
certo modo umanamente il senso letterale della 8. Scrit- 
tura. Cosi il Cardinale Bellarmino rilasciando a Galileo il 
26 maggio 1616 un certificato relativo alla condanna del 
sistema Copernicano, scriveva : (6) • che là dottrina attri- 

• buita al Copernico, che la terra si muova intorno al 

> sole, et che il sole stia nel centro del mondo senza 
» muoversi da oriente ad occidente aia contraria alle 

> sacre Scritture, et però non si possa difendere nè te* 

• nere • ; senza far punto menzione della filosofia, nè 
del suo accordo coi libri sacri nel ripudiare il sistema 
Copernicano. Anche nella sentenza del 1633 (7), o non si 
parla di errori , o falsità secondo la filosofia , o appena 
se ne fa cenno, mentre spesso vien ripetuto essere le 
due famose Proposizioni contrarie alla S. Scrittura. Anzi la 
qualificazione della prima Proposizione vi apparisce un 
po’ diversa dal modo onde era stata formulata nel 1616, 
leggendovisi in questa forma: 

< Solem esse in centro Mundi, et immobilem mota locali , 

• propositio absurda et falsa in Philosophia, et formaliter hae- 

• retica; quia est expresse contraria Scmctae Scripturae ». 

In una Istrvusiont promulgata per ordine di Clemente fin 
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verso il 1585, e relativa alla correzione dei libri, sta 
scritto : (8) • Espungi etiam op ortei verbo Scriptum Saerae 

• qnacumque ad profanimi usum impie accommodantur ; 
> tum quae ad sensum detorquentur abhorrentem a catholi- 

• eorum Patrum atque Doctorum unanimi sententia » , nè vi 
si fa menzione della filosofia, da consultarsi innanzi. 

Il decreto della Sacra Congregazione dell’Indice de’ 15 di 
maggio del 1620, relativo al libro del Copernico, diee(9): 
« . . . . Scripta Nicolai Copernici .... prorsus prohibénda 

• esse . . . quia principia de situ et motu terreni globi , 

• Saerae Scripturae, ejusque verae et catholicae inter- 

• pretationi repugnantia (quod in fumine Christiano minime 
» toìerandum est) non per bypothesim tractare, sed ve- 

• ris8ima adstruere non dubitet ». E qui neppur si fa 
cenno del principio messo innanzi dal P. Olivieri, che 
cioè si condannassero le Proposizioni Copernicane siccome 
opposte ai sacri testi , perchè false od assurde secondo la 
filosofia di quei tempi. 

Ha si ammetta pure con lui, che nel S. Offlzio si te- 
nesse una tal regola, e che la condanna del sistema Pi- 
tagorico e di Galileo ne fosse una legittima conseguenza ; 
bisognava però sempre che il P. Olivieri dimostrasse l’op- 
posizione dei principii Copernicani alla filosofia d’allora, 
e provasse quindi come gli errori filosofici di Galileo fosser 
cagione che non venisse riconosciuta la bontà del sistema. 

Ora, se alcuni Scolastici respingevano sdegnosamente 
la teoria Copernicana, altri uomini, e certo non meno 
rispettabili dei primi , l’avevano abbracciata. Basterà citar 
fra questi: Pietro Gassenoi, il Keplero, Gioachimo Rbtico, 
Guglielmo Gilbert, il Bulliad, Filippo Lansbbrg, Renato 
Dbscartbs; e tra i religiosi Fra Paolo Sarpi, Tommaso 
Campanella , il Padre Foscarini , Didaco Zdniga , o à 
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Stunica, Don Redento Baranzano, ecc Sicché' non 

si poteva affermare assolutamente contrario alla filosofìa, 
ciò che veniva ammesso siccome conforme ad essa da 
una tale schiera di ingegni. Lo stesso Padre Clavio (morto 
nel 1612), Foracelo delle Sacre Congregazioni in materie 
astronomiche, nelFultima edizione de’ suoi Commenti alla 
sfera del Sacrobosco (10), scosso dalle novità celesti scoperte 
da Galileo col telescopio , conchiudeva : « Quae asm ita 

• sint , videant astronomi , quo poeto orbes coelestes constituenii 

• sint , ut hacc phaenomena possmt saivari • , invitando quasi 
gli astronomi ad abbandonare il vecchio sistema. 

Non potea quindi affermar, come fece, il P. Olivieri, 
che del 1616 le Proposizioni Copernicane dovessero ap- 
parire assurde secondo la buona filosofia, nè i qualifi- 
catori che le dissero stolte ed assurde avrebbero potuto 
giustificare dinanzi ai migliori filosofi loro contempo- 
ranei una tale sentenza.. 

Ma è tempo di parlar degli errori che il dotto Dome- 
nicano vorrebbe imputare a Galileo per togliere al S. Of- 
ficio la colpa d’aver condannato il sistema Filolaico . Quasi 
a ogni pagina del suo libro egli torna sull’argomento della 
gravità dell'aria non conosciuta da Galileo, che perciò 
lasciava sussistere la più forte obbiezione contro il moto 
della terra. — Da tutto quanto egli ne dice, appare assai 
probabile che il P. Olivieri non abbia avuto mai un’idea 
troppo chiara di quella tal gravità onde pensava armarsi 
in favore degFInquisitori , poiché talora sembra intendere 
con tal nome il peso proprio dell’aria, tal altra la sua 
pressione sui corpi , ciò che non si può ritenere per una 
medesima cosa, sapendosi da tutti come un certo vo- 
lume d’aria, di peso invariabile, possa esercitar pressioni 
diversissime , col variare della sua temperatura , o delle 
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forze che lo comprimono. Anzi non è impossibile l’ima» 
ginare un gas privo di peso, il quale eserciti nondimeno 
una validissima compressione contro i corpi ; come i fisici 
pensavano facesse il Calorico, quando l’aveano per un 
fluido imponderabile, o come taluni ritengono ancora si 
faccia dalla Elettricità allorachè agisce repellendo i corpi 
o premendo contro di essi. Lo stesso Etere dei moderni 
è un fluido elasticissimo e privo di peso, il quale però 
move le particelle materiali, vale a dire le preme. Forza 
premente e peso possono dunque stare, e stanno nella 
scienza indipendenti l’una dall'altro, e il peso proprio 
dell’aria non si dee confondere colla pressione esercitata 
da codesto fluido sui corpi. 

Se il Padre Olivieri avesse inteso per gravità dell’aria 
la sua forza elastica o la pressione che essa esercita sui 
corpi, e che fu riconosciuta prima dal Baliami , poi dimo- 
strata dal Torricelli col barometro, non si saprebbe ve- 
dere in qual modo codesta pressione avesse potuto soc- 
correre l’opinione Copernicana, piuttosto che la Tolemaica 
o laTiconica; sicché può ritenersi, malgrado il nome del 
Torricelli da lui spesso citato , aver egli piuttosto avuto 
in mira non l’elasticitA, ma il vero peso dell’aria, cioè 
la facoltà che hanno le sue particelle d’essere attirate 
. dalla Terra e di attirarla alla lor volta. 

• E a tale peso del gas atmosferico sembra alludere in- 
fatti più specialmente il P. Olivieri nei diversi luoghi del 
suo Opuscolo, ne’ quali lo invoca a difesa del S. Officio, 
quantunque ne attribuisca la scoperta al Torricelli. Am- 
mettendo perciò che egli accusi Galileo d’avere ignorato 
il peso proprio deH’aria, conviene esaminare con quanta 
giustizia si condanni Galileo e si approvino glTnquisitori 
per siffatta comune ignoranza. 

38 
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. Pitagora e Niceta , il Copernico e Galileo attribuirono 
alla terra due moti; un moto annuo quasi circolare intorno 
al sole , e un moto diurno di rivoluzione intorno, a un 
proprio asse, parallelo a quello che gli antichi dicevano 
TAsse del Mondo. Tolomeo (11) discutendo l’opinione Pita- 
gorica fece osservare certi inconvenienti fisici che a parer 
suo nascerebbero da questi due moti della terra, la quale, 
se circolasse intorno al sole, lascierebbe dietro di sò nel- 
Paria gli animali e l’altre cose gravi e finirebbe per uscir 
dal cielo, e se ruotasse sovrà sè stessa, fuggirebbe di sotto 
ai corpi che non* aderissero immediatamente alla sua 
superficie, cosi che le nubi, i proiettili, gli uccelli ecc, sem- 
brerebbero trasportarsi con somma rapidità verso occi- 
dente. Tolomeo però ammetteva (senza esigere che l’aria 
fosse grave) che i Pitagorici potessero opporgli essere 
comune il moto di rotazione alla terra e all’aria che le 
sta attorno, ma in tal caso, appoggiandosi a certe false 
nozioni che allora si avevano sul moto, egli conchiudeva 
che nubi, proietti ed uccelli ne apparirebbero immobili 
per quanto in realtà si movessero. 

Il Padre Olivieri , innamorato di siffatte obbiezioni To- 
lemaiche, e supponendole insolubili senza la nozione del 
peso dell’aria, se ne fa un’arma contro Galileo, senza 
però darsi la briga di cercare e di mostrar prima fino a # 
qual punto la gravità dell’atmosfera possa valere a com- . 
batterle. Anzi egli non arrestandosi al moto annuo della 
terra, o toccandone appena, concentra tutta la forza della 
j»uà dialettica sugl’ inconvenienti che nascerebbero dal 
moto diurno, quasi che a toglier questi, più che a rimover 
quelli, giovasse la gravità del fluido elastico onde è rav- 
volta la terra. — È facile il dimostrare invece che la gravità, 
necessaria perchè l’atmosfera accompagni la terra nel suo 
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giro d’ogni anno, ò insufficiente a spiegarne il rivolgi- 
mento diurno. 

Ammettevano i contemporanei di Galileo, che, la terra 
essendo immobile nel centro del mondo , stesse intorno 
ad essa da ogni parte la regione elementare, sino a toccare 
il cielo della Luna, dopo del quale incominciava la regione 
eterea colle sfere planetarie e sideree’, la cui natura non 
era ben definita, ma che i più supponevano essere so- 
lida, come di cristallo o di ghiaccio; mentre alcuni [e fra 
questi il Cardinal Bellarmino (12)] la reputavano fluida e 
tenuissima. 

La regione elementare poi dividevano in regione infima 
costituita dall’aria propriamente detta cplle esalazioni e 
coi vapori, in regione media destinata ai fenomeni meteo- 
rologici, e in regione suprema nella quale si movean le 
comete, e sulla quale ruotava, trascinata dal concavo 
lunare, la regione del fuoco, ultima parte della regione 
elementare. Tutte codeste regioni avean piuttosto leggerezza 
che gravità e, toltene le esalazioni, facevan forza per salire- 
al cielo lunare, anziché per discendere verso il centro del 
mondo. Cosi credevasi in quei tempi. 

Se dunque la terra si fosse mossa dal suo luogo, senza 
attirare l’aria che la attorniava, ossia l’aria non # avendo 
peso, essa ne avrebbe spinto una parte davanti a sò in 
direzione tangenziale alla sua orbita, A sarebbe lasciata 
addietro il restante, e dopo 3 giorni e 5 ore all’ incirca 
(ponendo le distanze della luna e del sole dalla terra, 
quali le facevano gli astronomi del secolo xvi) avrebbe 
percosso il cielo solido della Luna; o sarebbe fuggita senza 
atmosfera attraverso ai cieli fluidi degli altri pianeti, quando 
si ammetta l’opinione del Cesi , del Bellarmino e d’alcuni 
altri, la quale voleva: • Coelum in quo sunt pianeta* igneum 
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esse • (Riccioli, Almag. T. I, Pari. II, pag. 236).. Se dunque 
Paria fosse stata priva di gravità , la terra non avrebbe 
dovuto fendere senza posa codesto fluido immobile, come 
sembra supporre I’Olivibri , ma ne sarebbe uscita (adesso, 
invece di 3 giorni si dovrebbe dire in poco più di 3 ore), 
come pensava Tolombo, uscendo nel tempo stesso dal cielo, 
vale a dire dal condavo lunare. 

A far sì che Paria accompagni la terra nella sua orbita, 
è indispensabile ammettere che ogni particella aerea pesi, 
cioò sia attirata, se non dalla Terra almeno dal Sole, 
cosicché possa circolare intorno a questo in un anno per 
un impulso primitivo comune ad essa e al globo solido 
che Paccompagna. Ciascuna molecola d’aria può così ras- 
somigliarsi a una piccola luna , cioè a un minimo nostro 
satellite, che in forza della gravitazione universale giri 
con noi intorno af Sole , mentre un’altra cagione (che 
non è più il peso o la gravità) le tolga di precipitarsi 
sulla terra, come si precipiterebbe la luna, se non posse- 
. desse un moto tangente all’orbita che la mantiene lontana. 
La causa poi che impedisce alle particelle aeree di cadere, 
ossia di addensarsi in uno strato solido, vien chiamata 
elasticità o forza espansiva , e si ritiene non esser altro se 
non il calore . 

L’attrazione universale o la gravità o il peso dell’aria, 
come si vorrà chiamarlo, è dunque indispensabile per 
intendere il moto simultaneo e concorde della terra e del- 
l’atmosfera nello spazio etereo che circonda il Sole e in 
cui si aggirano i pianeti. 

Nella rotazione diurna invece del nostro globo sul proprio 
asse, la gravità dell’aria non potrebbe far si che questa non 
fosse urtata dai corpi situati sulla terra; come, se noi ima- 
ginassimo una torre alta 60 raggi terrestri, e cosi situata 
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che nel giro diurno s’imbattesse nella luna» non potrebbe 
la gravità o il peso della luna impedirle d’esser percossa 
dalla sommità della torre. La gravità muove in linea retta 
i corpi l’un verso dell’altro, ma non trascina in cerchio 
un dei due corpi, perchè l’altro ruoti, come sembra aver 
supposto il P. Olivieri, e come, per una illusione perdo- 
nabile a’ suoi tempi, aveva ammesso ancora il Keplero (13). 

Se il peso, che deriva dall’attrazione, facesse rivolgere 
j per si solo intorno alla massa rotante i corpi attratti che 
non vi aderiscono immediatamente , la luna dovrebbe 
compiere la sua rivoluzione intorno alla terra in 24 ore 
siderali e non in 27 giorni, 7 ore e tre quarti all’incirca, 
e i pianeti girerebbero intorno al Sole in 25 giorni e 12 
ore, che tante ne mette questo gran centro di attrazione 
a rivolgersi sopra se stesso. L’attrazione o il peso non 
potendo muoverla in giro, non toglierebbe dunque me- 
nomamente aU’aria immobile la possibilità d’essere urtata 
dai corpi nel girar della terra , e l’argomento di Tolomeo 
non sarebbe sciolto , ricorrendo alla gravità deH’aria come 
pensava il P. Olivieri. 

Se l’atmosfera gira con noi è perchè , probabilmente , 
ogni sua particella ebbe sempre quel moto che tuttora 
conserva. Pure, volendola supporre immobile da principio, 
può dirsi che essa ricevè dalla terra il movimento tan- 
genziale nello strisciarvi sopra senza posa, per quel vortice 
che il calore equatoriale e il freddo dei poli determina 
perennemente, e che a poco a poco mette ogni molecola 
d’aria in contatto colla superfìcie della terra; o lo acquistò 
pel salire incessante attraverso all'aria stessa dei vapori, 
delle esalazioni e dei corpi lievissimi, tutti animati già 
del moto terrestre, moto che essi riversano per tal guisa 
nell’aria attraversata; o finalmente come vuole il Laplace, 
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da che < Toutes les couches atmosphériques doivent pren- 
» dre, à la longue , un méme mouvement angui aire de 
» rotation , conunun au corps qu’elles environnent; car 

• le frottement de ces coucbes les unes contre les autres 

• et contre la surface du corps doit accélérer les mou- 

• vements les plus lente, et retarder les plus rapides, 

• jusqu’à ce qu’il y ait entro euz une parfaite égalitó • 
(Laplace, Exposition du systéme du monde, Liv. IV, Chap. X). 

Ha siffatta comunicazione di moto dalla terra all’aria 
una volta compiutasi, non ha più bisogno di rinnovarsi, 
non potendo le molecole aeree perdere la velocità con- 
cepita, come quelle parti della nebulosa solare, che sono 
i pianeti, non hanno più mestieri che si rinnovi loro la 
spinta che portaron con sè nel separarsi dal Sole. 

Che poi Tana immobile, quantunque grave, possa essere 
urtata dalle sporgenze della terra e dia origine a un 
vento gagliardo, lo provano ad evidenza gli Alisei, i quali 
nascono appunto dal giugnere l’aria polare più lenta nelle 
regioni che si rivolgono con maggiore rapidità, e l’aria 
equatoriale più veloce , dove è più tardo il moto «della 
superficie terrestre. 

Tuttavia la gravità dell’aria ha un ufficio relativo al molo 
diurno, quello cioè di resistere alla forza centrifuga che 
nasce dalla rotazione, e di trattenere perciò l’atmosfera in- 
torno a noi, lottando anche contro il calore o la forza ela- 
stica, che pure tenderebbe a dissiparla nello spazio ; ma in 
quanto agl’inconvenienti imaginati da Tolomeo e rimessi in 
onore dal P. Oli vibri, il peso deH’aria non vale nè a produrli 
nè a impedirli, e non esso, ma conviene invocare, come 
lece Galileo, altri principii meccanici per poterli eliminare. 
Nel suo famoso dialogo egli confutò quindi pienamente 
la obbiezione Tolemaica, sebbene non chiamasse in suo 
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aiuto una proprietà dell’aria, che non avrebbe potutoier- 
virgli , poiché nessuno opponeva allora gl’inconvenienti 
del moto annuo, ma si ricorreva a quelli soltanto che 
sarebbero risultati dal moto diurno. G tanto più facilmente 
rispose Galileo a’ suoi oppositori, in quanto che questi 
ammettevano che il concavo del cielo lunare trascinasse 
con sè ruotando la regione suprema dell’aria, contro la 
quale poteva assai meno urtare o sfregare quella leviga- 
tissima concavità , di quello che non urti o non. freghi 
contro l’aria bassa la ruvida superficie del nostro globo. 

Si può quindi conchiudere che a torto rimproverò a 
Galilbo il P. Olivieri di non aver saputo invocare il pesò 
dell’aria per rispondere alle obbiezioni che gli facevano 
i filosofi suoi contemporanei, se questi, non avendo ancora 
alcuna idea della gravitazione universale , ammettevano 
senz’altro che la terra potesse portare con sè la sua atmo- 
sfera nel moto annuo, perchè d’una stessa natura ele- 
mentare, e se gli opponevan soltanto gl’ inconvenienti del 
moto diurno, a togliere i quali non avrebbe servito il 
peso deti’aria, ma conveniva ricorrere ad altri principii, 
siccome fece nel suo Dialogo il Galilei. 

Ma quando pure, violentando il vero, si accordasse al 
P. Olivibri che senza la gravità dell’aria non si sarebbero 
potute rimuovere le obbiezioni dei Tolemaici contro il 
moto della Terra , non sarebbe per ciò meno ingiusta 
l’accusa intentata da eBso a Galilbo, nè più efficace la 
difesa del S. Offlsio. Aristotile (14), Giovanni Battista Be- 
nedetti (15) , il Cardano (16), e Simone Stevin (17), se non 
altri ancora, aveano ammesso e provato il peso dell’aria 
assai tempo innanzi che la Inquisizione qualificasse stolte 
ed assurde le due Proposizioni Copernicane; toccava perciò 
ai dottissimi Qualificatori di ricorrere a quelle fonti per 
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rimuovere i dubbi (se pure avean codesti dubbi) che facean 
nascere in loro le obbiezioni dell* antico Tolomeo. E se 
ciò non fosse bastato, Galileo stesso ( con buona pace del 
P. Olivieri), avrebbe potuto insegnar loro il peso dell’aria 
con una precisione di gran lunga superiore a quanto si 
potesse sperare in quella età come risulta (pag. 72, e 
pag. 81 ) da’ suoi Discorsi intorno a due nuove sdente, dove 
sta scrìtto : « Senso errore potremo affermar esser più prave 

t acqua dell’aria ben circa quattrocento volte come 

Vesperiensa ne mostra. • 

Ma i Discorsi furono pubblicati a Leida nel 1638, e la 
condanna ultima di Galileo era già stata pronunziata 5 
anni innanzi; avrebbe dunque potuto dire il P. Olivieri, 
che Galileo ignorava ancora nel 1633 ciò che scrìsse più 
tardi.. A rimovere la qual difficoltà basterà notare come 
I’Olivibri citi spessissimo l’opera del Venturi (18) su Ga- 
lileo, e come si legga in quest’opera (P. II, pag. 105) una 
lettera del Baliani scritta nel 1630 al Galilei in cui dice: 
< Io ho creduto che naturalmente il vacuo si dia da quel 
« tempo che io ritrovai che l’aria à peso sensibile , e ehe 
* V. S. mi insegnò in una sua lettera il modo di ritrovarne 
« il peso esatto • . Secondo questa testimonianza ( non ignota 
certo all’ Olivieri) Galileo conosceva dunque il peso del- 
l’aria prima del 1630, e però prima della sua ultima con- 
danna che fu del 1633. Ma v'ha di più: ora possiam dire 
dìe Galileo aveva pesato l'aria fin dal 1613, e però assai 
innanzi che i qualificatori del S. Offisio condannassero come 
stolte ed assurde le Proposizioni del Copernico col decreto 
Inquiaitoriale del 1616. 

In prova di che, a maggior gloria di Galileo e per utilità 
di coloro ai quali non fosse nota la pubblicazione fattane 
nel 1864 dal chiarissimo Giuseppe Sagchi, Direttore della 


Digitized by L^ooQle 



583 

Biblioteca di Brera (dove se ne conserva l’autografo), ri» 
porterò qui tutta intera una lettera dei 12 marzo 1613, 
nella quale Galileo descrive al Baliani , che ne lo aveva 
richiesto, il metodo da esso tenuto per misurare la den- 
sità dell’aria. Anzi avendomi concesso la somma gentilezza 
del chiarissimo Bacchi di ricopiare esattamente e colla sua 
forma ortografica antica la lettera autografa di Galilro , 
la riprodurrò tal quale, togliendone soltanto le abbrevia- 
ture, che non aggiungerebbero pregio alcuno a codesto 
documento. Il disegno poi dello stromento adoperato da 
Galileo, è il facsimile quanto più esatto jpuò farsi colla 
incisione in legno, dello schizzo a penna segnato da Ga- 
lileo stesso nella lettera originale al Baliani, come son 
pure un facsimile accurato quelle parole e quei numeri 
che indicano il valore della densità dell’aria paragonata 
con quella dell’acqua. - Ecco la lettera: 

Mollo UUutre Signore Osservmdmimo. 

• Prima che risponder’ alla gratissima lettera di Vostra 

• Signoria, deuo far mia scusa della tardanza nel riscri- 

• vergli, cagionata dalle uarie mie indisposizioni che da 

• molti giorni in quà mi travagliano assai più del con- 

• sueto : e come quelle che dependono in gran parte da 
» disagi patiti per lo scriuere, cosi da quello riceuo 

• notabil danno, onde mi è forza pigliarmi spesso di 

• quelle licenze con ? mei padroni , che non prenderei 

• 8’ io lussi in migliore stato di sanità , però Vossignoria 

• mi scuserà prima della dimora, e poi della breuità, 

• la quale contro à mia uoglia mi bisogna usar seco, 
t Io gli rendo grazie della fatica che si è presa in legger 

• le mie lettere , e l’altro trattateli : e quanto all’essenza 
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» delle macchie solari io ueramente non ardirei mai di 
» affermarne cosa alcuna, se non à quello che par che 
» le si assimilino delle cose conosciute da noi; mà à 
» quante più cose hanno similitudine , tanto più è dubbio 

• raffermar di loro quel che le sieno , óltre che posson* 

• esser mille cose ignotissime à noi. Quanto alle piazzette 
» più lucide, le sono assai meno osseruabili che le mac- 
» chie, e non se ne ueggono sempre di molto appaienti: 

• parrai ben di scorger tutta la faccia del Sole di luce per 

• modo di dire eterogenea, cioè come circondata da una 

• sottil nugola, di disegnai’ trasparenza. Quanto à quel 
» ch’io scriuo à fac: 51. io veramente non ho hauuto 

• intenzione di dir che 1’ corpo Solare riuolgendosi in se 

• stesso non fusse per riceuere qualche impedimento 
» dall’ambiente che stesse fermo; mà hebbi pensiero di 

• dir, che dato che l’ambiente si girasse intorno al Sole, 

• esso ancora da tal riuolgimento sarebbe menato in 

• uoltà: però Vossignoria mi fauorirà di riueder quel 

• luogo, perchè forse ne potrà cauar questo senso che 

• non hà dell’improbabile, sì come l’altro sarebbe uera- 

• mente erroneo. Quanto alla sostanza delle stelle io fò 

• gran differenza tra le fisse e l’erranti : e tengo per 
» fermo che le fisse sien lucide per loro stesse, sicome 

• mi par esser certo che i pianeti riceuuino ’l lume dal 

• Sole : però quanto allo fisse, come splendidissime, non 

• credo che à ginocchi nostri potessero esser trasparenti : 

• la sostanza intei'na de pianeti potrebb' esser diafana ; mà 

• bisogna di necessità por la superficie loro ruuida, la 

• qual ruuidezza rende à gl’ occhi nostri opaca qualunque 

• materia trasparente ; talché per quel che appartiene à 

• noi , non credo che possiamo comprender tali corpi se 
» non come opachi quanto una pietra; e che in conse- 
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» guenza come tali deuano esser giudicati, e forse creduti, 

• non apparendo ragion* alcuna sin qui per la quale si 

• deuino stimar* essenzialmente diafani, mà resi poi opachi 

• con l’asprezza della superficie. Non ho per ancora os- * 

• semata la stella nuoua del Cigno , lo farò se mai verrò 

• in stato di potere star’ all' aria notturna, à me di pre- 

• sente perniziosissima. Quanto all'opinione del Corpenico 

• (sic) io veramente la tengo sicura , e non per le sóle os- 

• seruazioni di Venere , delle macchie solari , e delle 

• Medicee, mà per l’altre sue ragioni, e per molt’altre 

• mie particolari che mi paiono concludenti : che poi la 

• sustanza celeste sia tenuissima e cedente, io l’hò cre- 

• duto sempre, non hauendo mai sentito forza alcuna 
» nelle ragioni che s’adducono per prouar’ il contrario: 

• nell' opinione di Ticone mi ci restano quelle massime 

• difficoltà che mi fanno partir da Tolomeo, doue che 

• in Copernico non hò cosa alcuna che mi apporti un 

• minimo crupolo (sic), e men di tutte le instanze che fà 

• Ticone contro alla mobilità della Terra in certe sue lettere . 

• Il pensiero di Vossignoria di scaldar tanto con. 2. ferri , 

? mi è parso bellissimo, e credo che il modo sia altrettanto 

• ingegnoso; il quale io sentirò volentierissimo quando 

• Vossignoria haurà determinato di fame parte ad altri 

• amici suoi. 

» Per pesar l’aria io piglio un fiasco di uetro Ab. 

• grande come la testa d’un huomo in circa, il quale nel 

• collo habbia la strozzatura b . per poterui legar ferma- 

• mente un ditale di cuoio cD. il qual ditale nel mezo 
» (sic) habbia un’animella da pallone ben fermata, per 
» la quale con uno schizzatojo caccio molt’ aria nel 

• fiasco Ab. hauendolo prima pesato in una bilancia 

• esatta: e dopo hauerui compressa molt’aria per forza, 
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» la quale in uirtù dell’animella 
» resta carcerata, tomo à pesare 
» il fiasco e trouolo notabilmente 

• più grave ; e però saluo appar- 

• tatamente il peso ehe bisogna 
» aggiunger dipiù, il quale vien’ 
» à esser’ il peso dell’aria stra- 

• niera; e per assicurarmi che 
» non ne uadi traspirando punta 
» metto innanzi nel fiasco un 
» poco d’acqua e tenendolo sem- 
» pre con la bocca in giù, m’assi- 

• curo che l’aria non può uscire, 
» perchè prima caccerebbe l’ac- 

• qua, e io la uedrei gocciolare. 
» resta hora che io misuri l’aria 
» estranea, però piglio un’altro 
» simil fiasco EFG. col collo stroz- 
» zato in F e con un piccol foro 

• in g. e con la bocca che ter- 
» mina sottile come si uede in £ 
i dove è il foro assai stretto. 
» questo lo lego nella parie in- 
» feri ore del ditale, cioè uerso D. 

• sichè la punta E risponda incontro al foro dell’ani- 

• mella ; e dopo hauerlo saldamente legato spingo la 

• punta £. contro al coperchietto che serra l’animella , e 
» apertolo l’aria compressa dei uaso Ab. fà impeto e 

• caccia fuora l’acqua dell’altro uaso per il foro 6 e 

• seguita di cacciarne tanta, quanta è la mole dell’aria 

• che esce dal uaso Ab. e questa è tutta quella che u’era 

• compressa oltre alla costituzione naturale. Saluando 
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• dunque l’acqua che uerrà fuori del foro G. la peso 
» poi diligentemente , e trouo quanto ella sia multi- 

• pliee in peso all’aria che fù pesata nel uaso primo; la 

• quale per quanto mi ricordo pesaua circa 460 uolte più , 

• mà non men’ assicuro, si può reiterar l’operazione molte 

• uolte per uenire in certezza. Torno a pregar Vossignoria 

• che scusi il mio scriver’ alla laconica, perchè non 

• posso diffondermi conforme al desiderio , e debito. Hi 

• comandi e consentimi la gratia sua, e del Signor Pi- 

• nelli; e ad amendue bacio le mani, e gli prego da Dio 
> felicità. 

* Di Firenze li 12 di Marzo 1612. 

» Di Vostra Signoria Molto Illustre 

Servitore Paratissimo 
• Galileo Galilei ». 

Il rapporto fra ie densità dell’acqua e dell’aria espresso 
da Galileo col numero 460 non corrisponde certamente a 
quello trovato con procedimenti squisitissimi a’ di nostri, 
ma potea aversi già per assai prossimo al vero in quei 
tempi, dove si consideri che molto dopo di lui esitarono 
i fisici sul vero valore da attribuirsi alla densità dell’aria, 
nè fu stabilito il rapporto 773, 28 (nelle condizioni nor- 
mali) se non recentemente, in seguito alle ricerche ma- 
gistrali del Rbgnault (19). 

Che se per giustificare il P. Olivieri, malgrado tutte co- 
deste testimonianze a lui contrarie, si volesse opporre che 
la lettera di Galileo riportata dianzi era inedita -e però 
non gli poteva esser nota, basterebbe aprire alla pagina 
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267 il libro intitolato: Risposta alle opposizioni del S. lodo- 
vico delle Colombe , e del S. Vincenzio di Grazia , stampato 
in Firenze nel maggio del 1615, e scritto da Galileo, seb- 
bene messo fuori come cosa di D. Benedetto Castelli, per 
leggervi che: « Il pallone gonfiato pesa più che sgonfiato, 

» ma ciò accade solametìte quando con violenza vi si spin- 
» gerà dentro maggior quantità d’aria di quella che natu- 

• Talmente vi starebbe ; la qual aria perchè assolutamente 
» e in sè stessa c grave , nel condensarsi nel pallone tanto 
» più acquista gravità sopra lo stato dell’aria libera, quanto 
» maggior mole se ne racchiude nell’istesso spazio; ma se 
» l’aria contenuta nell’otre sarà non compressa, ma nella 

• sua naturai costituzione, tanto peserà gonfio, quanto 

• voto; il che più esattamente si comprenderà, se si pe- 

• serà una gran boccia di vetro serrandovi dentro l’aria • 

• naturale senza comprimervene altra , perchè se poi si 
» romperà la boccia, e si peseranno i pezzi del vetro, si 
» troverà l’istesso peso a capello ». 

Codesta scrittura del Galilei era compiuta nell’ottobre 
del 1614 (avendo una tal data i permessi per la stampa 
che l’accompagnano) , dunque il P. Olivieri avrebbe potuto 
apprendere anche per questa via, che fin dal 1614, vale 
a dire due anni prima che fossero condannate le Proposi- 
zioni Copernicane, il sommo filosofo toscano conosceva il 
peso dell’aria, e ne aveva fatto esperienze. E però l’ignoranza 
di tale notizia non doveva essere invocata a giustificare 
gli epiteti di stolta e di assurda in filosofia , attribuiti dai 
qualificatori alla proposizione: che la terra circolasse in 
un anno attorno al sole, fatto centro di tutto il sistema. 

Si è dunque ingannato il P. Olivieri attribuendo alla 
gravità dell’aria, Tesser questa trascinata dalla terra nella 
sua rotazione diurna, e ha errato ancor più accusando 
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Galileo di non aver conosciuto il peso dell’aria , mentre 
egli non solo lo conobbe e lo affermò , ma fu ancora 
il primo, che sino dal 1613 lo misurò con sufficiente 
esattezza. 

Il dotto Generale dei Domenicani ha ragione però (quan- 
tunque dopo cento altri, e senza alcun utile per la sua 
tesi) quando rimprovera Galileo d’aver attribuito il fe- 
nomeno delle maree alla composizione delle due forze cen- 
trifughe , le quali risultano dal moto diurno e dalla rivo- 
luzione annua della terra; e se i Giudici Ecclesiastici aves- 
sero fatto colpa al gran Filosofo di questo argomento, avreb- 
bero mostrato a un tempo una scienza superiore a quella 
dei loro contemporanei, e quell’ardente zelò per la verità, 
onde il P. Olivieri li vorrebbe soltanto animati. Ma, come 
si disse fin da principio, lo scritto di Galileo sulle maree' 
precedette di così poco tempo nel 1616 la condanna delle 
due Proposizioni Copernicane, da non potersi ritenere 
che i Qualificatori l’abbiano preso in considerazione, tanto 
più che esso non era a stampa, ma solo scritto in forma di 
lettera al Cardinale Orsino, il quale aveva bensì preso a 
cuore il negozio di Galileo, ma non seppe condurlo a 
buon termine, per difetto forse di prudenza, e non ebbe 
poi parto alcuna nel giudizio sulla Ipotesi Copernicana; 
come può facilmente rilevarsi dalla lettera de’ 4 di marzo 
1616 scritta da Piero Guicciardini al Granduca (Gal. Op., 
T. VI, pag. 227 e seg.). Da quella lettera apparisce inoltre 
come I’Orsino parlasse caldamente al Papa in prò di Ga- 
lileo in un Concistoro de’ 24 febbraio, mentre già il dì 23 
erano state qualificate le due Proposizioni , sicché il 26 
dello stesso mese Galileo De' ebbe avviso dal Cardinal 
Bellarmino. È quindi sommamente probabile che dal- 
I’Orsino in fuori nessuno abbia potuto vedere e studiare 
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in quel tempo la falsa spiegazione delle maree imaginata 
da Galileo, e i Padri Teologi del S. Offisio, non avendolo 
consultato prima di pronunziare la loro sentenza, non 
è credibile che ne avessero contezza. 

L’errore di Galileo intorno alle maree non può quindi 
servire di scusa ai Qualificatori, come vorrebbe I’Olivieri ; 
ma la loro condotta si spiega benissimo, oltreché colla 
scarsa loro dottrina nelle materie astronomiche, e colla 
renitenza di Roma ad accogliere novità per timor di Eresie, 
col seguente passo della lettera già citata del Guicciardini : 
il Principe di quà ( Roma , dove era Papa allora 

• Paolo V Borghese) , che abbonisce belle lettere e questi 

• ingegni, non può sentire queste novità, né queste sottigliexwt, 

• e ognuno cerca d’accomodare il cervello e la natura a quella 
» del Signore: sicché anche quelli che sanno qualcosa e sor 

• curiosi, quando hanno cervello, mostrano tutto il contrario, 
» per non dare di sé sospetto, e ricevere per loro stessi mala * 
» gevolexxe ». 

(Il seguito di questi Appunti si dai* insieme colle note nel fascicolo successivo). 
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11 Socio Prof. Cossa legge la Nota seguente: 

Sulla Cloropierma. 

Una preparazione di cloropicrina da me eseguita nella 
scorso mese di febbraio mi porse occasione di studiare 
alcune delle proprietà di questa sostanza. Quantunque le 
mie ricerche intorno a questo derivato metilico non siano 
ancora terminate, tuttavia credo importante di comuni- 
care fin d’ora all’Accademia alcuni dei fatti da me osservati. 

1. Per ottenere la cloropicrina ricorsi alla reazione 
scoperta da Stenhouse e che ia luogo quando si mesco- 
lano insieme il cloruro di calce ed una soluzione di acido 
picrico (1). Adoperai queste due sostanze nelle proporzioni 
indicate da Hofmann nella sua bella Memoria sulla guani- 
dina (2); però, non potendo io disporre d’apparecchi distil- 
latorii in grès, dovetti modificare alquanto il processo di 
preparazione. In un ampio pallone di vetro della capacità di 
cinquanta litri mettèva una mescolanza ben intima di due 
chilogrammi di cloruro di calce e di duecento grammi di 
acido picrico (3). Aggiungeva a questa miscela due litri circa 

(1) Philosophical Magaiin ; voi. XXXIII, pag. 53. London, 1848. 

(2) Zur Kenntniss dea Guanidins. - Berichte d. deutschen chem. 
Gesellschaft zu Berlin. Voi. 1°, pag. 145. 

(3) L’esperienza non riesce bene e prontamente quando si ado- 
pera del cloniro di calce soverchiamente umido e già in parte 
decomposto. Se il cloruro di calce è umido, non può essere per- 
fettamente mescolato coll’ acido picrico , il quale in questo caso 

39 
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di acqua riscaldata alla temperatura di 45° C. , e dopo 
aver leggermente agitato la massa metteva in comuni- 
cazione il pallone di vetro, per mezzo di un lungo tubo 
di vetro esternamente raffreddato, con un pallone egual- 
mente raffreddato in cui era posta dell'acqua per meglio 
condensare i vapori di cloropicrina. Dopo alcuni istanti 
si manifestava una reazione vivissima e passava nel re- 
cipiente collettore quasi tutta la cloropicrina che si può 
ottenere con questo procedimento. - Avendo più volte 
tentato di ottenere un'ulteriore quantità di cloropicrina 
facendo gorgogliare del vapore d’acqua a traverso la ma- 
teria rimasta nel pallone, dopo che era cessata la prima 
reazione, non ottenni alcun utile risultato. - Osservai pure 
che la temperatura di 45° C. era per le condizioni in cui 
io operava la più conveniente, giacché avendo in parecchie 
esperienze usato dell'acqua ad una temperatura inferiore, 
ebbi un prodotto molto scarso di cloropicrina, mentre 
altre volte avendo aggiunto alla mescolanza di cloruro di 
calce e di acido picrico dell’acqua ad una temperatura 
superiore a quella indicata, la reazione riusciva troppo 
viva e tumultuosa, e talvolta accompagnata da detona- 
zione e dallo scoppio dei recipienti adoperati. La cloro- 
picrina inoltre riesciva in questi casi sempre imbrattata 


forma dei grumi , che , promovendo un forte riscaldamento non 
egualmente distribuito in tuttala massa, danno facilmente origine 
a delle deflagrazioni ed alla rottura degli apparecchi. Quando il 
cloruro di calce ha già in parte perduto della sua energia cloru- 
rante, la reazione avviene assai adagio e difficilmente, in modo 
da produrre una quantità molto piccola di cloropicrina. Nelle mie 
esperienze , per assicurarmi che la miscela era omogenea , dopo 
aver mescolato l’acido picrico al cloruro di calce polverulento e 
di recente preparato, faceva passare ripetutamente tutta la materia 
attraverso uno staccio. 
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da altri prodotti che ne rendevano assai malagevole la 
depurazione. Per quanto si riferisce alla quantità del pro- 
dotto ottenuto, trovai confermato nelle mie esperienze 
quanto venne già indicato dali’HoFMANN, cioè ottenni da 
ogni preparazione eseguita nelle circostanze indicate una 
quantità di cloropicrina di poco superiore a quella del- 
l’acido picrico impiegato. 

La cloropicrina ottenuta nel modo sopra descritto, la- 
vata ripetutamente e successivamente con una soluzione 
diluita di carbonato potassico, e con acqua distillata, e di 
poi distillata in contatto del cloruro di calcio riuscì affatto 
pura. Durante la sua distillazione la temperatura d’ebol- 
lizione si mantenne costantemente a -+- 112°. 8 C., essendo 
la pressione barometrica ridotta a zero eguale a 743 milli- 
metri. 

2. Osservai che la cloropicrina pura, contrariamente 
a quanto fu da alcuni asserito, distilla completamente senza 
decomporsi. Riscaldata bruscamente al disopra del suo 
punto di abolizione , oppure facendo passare il suo vapore 
attraverso un tubo di vetro riscaldato fino quasi al calor 
rosso; essa si decompone senza detuonare e senza lasciare 
alcun residuo di carbone. Il sodio può essere fuso nella 
cloropicrina senza che la decomposizione di questa so- 
stanza sia accompagnata da detuonazione , come avviene 
quando si riscalda , anche leggermente , il potassio in 
contatto della cloropicrina. 

3. La cloropicrina scioglie assai facilmente il iodio, 
ed essa può venire adoperata come il cloroformio nella 
ricerca qualitativa delle piccolissime quantità di iodio; 
anzi l’intensità del colore presentato dalla soluzione di 
iodio nella cloropicrina, è maggiore di quella che si os- 
serva nella soluzione di una eguale quantità di iodio nel 
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cloroformio. La cloropicrina scioglie pure la gomma ela- 
stica, l’acido cinnamico, l’acido benzoico, molte resine 
ed in generale le sostanze molto ricche di carbonio. Quella 
modificazione isomerica della binitro-naftalina che cristal- 
lizza in lamine romboidali, e che si scioglie difficilmente 
nell’alcool, è molto solubile nella cloropicrina. 

4. La cloropicrina si scioglie in tutte le proporzioni 
nella benzina, nell’alcool amilico, nel solfuro di carbonio, 
nell’alcool etilico assoluto. Cinque volumi di alcool etilico 
a 80°, 5 centesimali alla temperatura di 11,5° sciol- 
gono 18, 6 volumi di cloropicrina; nelle medesime circo- 
stanze di temperatura cinque volumi di alcool a 78 gradi 
centesimali ne sciolgono appefaa 6, 5 volumi. La cloro- 
picrina è poco solubile nell’etere etilico, giacché cinque 
volumi alla temperatura di 1 1° gradi sciolgono appena 
un volume e mezzo di cloropicrina. 

5. Ho pure eseguito delle ricerche dirette allo scopo 
di trasformare direttamente il cloroformio in cloropicrina 
sostituendo all’atomo di idrogeno del cloroformio il re- 
siduo dell’acido nitrico. Tentativi di questo genere ven- 
nero fatti recentemente da Edmondo Mills (1), il quale 
ottenne della cloropicrina scaldando in tubi chiusi per 
120 ore alla temperatura di circa cento gradi una mesco- 
lanza di 16 volumi di addo nitrico fumante e di 7 volumi 
di cloroformio. - Avendo io sostituito all’acido nitrico solo 
una mescolanza di acido nitrico fumante e d’acido sol- 
forico ottenni in un tempo molto minore della cloropi- 
crina. Riscaldai per sei ore in tubi chiusi, ed alla tem- 
peratura di 110° una mescolanza di volumi eguali di 
cloroformio e di acido nitrico fumante e di due volumi 

(1) Chem, Soc. Journal , voi. 9, p. 641. 
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di acido solforico. Uolti tubi cosi preparati scoppiarono 
mentre venivano aperti , ad onta che io abbia usato una 
grande precauzione nell’apertura dei tubi. Tra i gaz che 
uscivano dai tubi notai la presenza del cloro, dell’acido 
cloridrico e dell’anidride carbonica. Il liquido contenuto 
nei tubi, separato dal cloroformio indecomposto e lavato 
completamente, diede indizio sicuro della presenza della 
cloropicrina. Insieme alla cloropicrina si erano formati 
altri prodotti più nitrati che io non potei separare attesa 
la loro piccola quantità. — Riuscirono senza alcun risul- 
tato tutti i tentativi da me fatti per nitrificare il cloro- 
formio alla pressione ordinaria, quantunque avessi ri- 
scaldato per parecchie ori . in un pallone unito ad un 
apparecchio a ricadere una mescolanza di cloroformio, di 
acido nitrico e di acido solforico. I risultati però delle 
ricerche soprariferite provano come modificando le con- 
dizioni dell’esperimento molto probabilmente si potrà ot- 
tenere facilmente dal cloroformio la cloropicrina. 

5. Quando si versa una soluzione alcoolica di solfuro 
di ammonio in una soluzione di cloropicrina , oppure 
quando si fa gorgogliare dell’acido solfidrico in una so- 
luzione di cloropicrina nell’alcool ammoniacale avviene 
una reazione vivissima, e tale da elevare la temperatura 
della materia sino al punto di ebullizione dell’alcool. *In 
questa reazione , oltre ad anidride carbonica, acido solfi- 
drico , si mette in libertà dello zolfo, e si precipita puro 
una grande quantità di cloruro d’ammonio. Questi pro- 
dotti sono però accompagnati da sostanze solforate aventi 
un odore d’aglio marcatissimo. Non ho potuto ancora de- 
terminare con precisione la natura di questi prodotti; il 
loro studio forma attualmente 1* argomento di altre ri- 
cerche, i di cui risultati mi farò premura di far conoscere 
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all’ Accademia. Fin d’ora però posso accertare che questa 
reazione è sensibilissima, a segno da potere svelare anche 
una piccolissima traccia di cloropicrina sciolta in volume 
molto grande di alcool. In una delle mie esperienze sciolsi 
due decigrammi di cloropicrina in settanta grammi di al- 
cool saturo di gaz ammonico alla temperatura di 12°; 
e avendo fatto gorgogliare in questa soluzione dell’acido 
solfidrico, dopo alcuni istanti il liquido si colorò in rosso 
carico, si depose in seguito dello zolfo, e nel liquido filtrato 
si potè constatare assai facilmente la presenza del cloruro 
d’ammonio. 

6. È cosa conosciuta che i vapori di cloropicrina 
esercitano sugli occhi un’azione irritante fortissima ma 
passeggierà. Ho però notato che l’azione che questi vapori 
esercitano sulla mucosa degli organi respiratorii è molto 
più irritante di quella causata dal cloro , e dei vapori 
nitrosi. Avendo io nell’atto che separava una grande quan- 
tità di cloropicrina dalle acque di lavatura inspirato per 
brevissimi istanti i suoi vapori, provai un senso di soffo- 
cazione fortissimo e tale da produrre degli sputi sanguigni. 
Lo stesso fenomeno si produsse in uno de’ miei allievi 
che mi aiutava in queste esperienze (1). 

» 

(1) Non posso pretermettere di ricordare come nelle mie ricerche 
sulla cloropicrina fui assiduamente ed intelligentemente assistito 
dal mio assistente Dott. Giovanni Rallino e dai due allievi Pecils 
e Porro. 
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11 Socio Comm. Richelmy, Vice-Presidente, presenta e 
legge la seguente Memoria del Cav. Gobioni, Prof, nella 
R. Scuola d'applicazione degli Ingegneri di Torino : 

Sulla resistenza trasversale nei solidi elastici . 


1. Abbiasi un solido elastico avente per asse una curva 
qualunque ACB ( fig . 1), generato da una figura piana DEF 
di forma e grandezza costanti o variabili e moventesi nor- 
malmente col suo centro di superficie sulla detta curva. 
Questo solido si trovi sotto razione di forze estrinseche 
comunque operanti, ma nei limiti di quelle a cui si pos- 
sono assoggettare i corpi nelle costruzioni stabili e quindi 
incapaci di snervarlo. 

Se, pel centro di superficie C dell’ indicata sezione 
retta e prima dell’applicazione delle forze estrinseche, 
immaginansi tracciati tre assi coordinati ortogonali Cx t 
Cy e Cz, i due primi contenuti nel piano della stessa 
sezione, il terzo perpendicolare al detto piano e quindi 
tangente in Calla curva ACB , evidentemente si ha: che, # 
sotto razione delle forze estrinseche, i diversi elementi 
della detta sezione DEF subiscono spostamenti assai pic- 
coli, giacché sono sempre tali le deformazioni ammes^ibili 
nei corpi posti in opera in costruzioni stabili; che il leg- 
giero spostamento, subito da un elemento superficiale 
qualunque e, si può ottenere mediante tre translazioni 
parallele ai tre assi coordinati e mediante tre rotazioni 
intorno agli assi stessi, quando suppongasi che questi non 
seguano gli spostamenti avvenuti nei diversi elementi 
della sezione retta DEF , ma sibbene che conservino la 
posizione primitivamente loro assegnata. 
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Per il piccolo movimento di translazione nel senso 
parallelo all’asse Cz e per i due piccoli movimenti di ro- 
tazione intorno agli assi Cx e Cy, l’elemento e subisce 
imo spostamento perpendicolare al piano della sezione 
DEF ; a questo spostamento corrisponde una resistenza 
perpendicolare allo stesso piano; un tal fatto si verifica 
per tutti gli elementi dell’indicata sezione; e quindi, nella 
sezione retta, qualunque DEF, viene provocata un’azione 
molecolare o resistenza perpendicolare al piano della se^ 
zione stessa. 

Pei due piccoli movimenti di translazione secondo 
gli assi Cx e Cy e pel piccolo movimento di rotazione 
intorno all’asse Cz , avviene per l’elemento e uno sposta- 
mento nel piano della sezione DEF; a questo spostamento 
corrisponde una resistenza contenuta nello stesso piano; 
un tal fatto ha luogo per tutti gli elementi delTaccennata 
sezione; e quindi nella sezione retta qualunque DEF 
viene provocata un’azione molecolare o resistenza conte- 
nuta nel piano della sezione stessa. 

Riassumendo, si può adunque dire che, nelle diverse 
sezioni rette di un solido elastico sottoposto all’azione di 
forze estrinseche qualunque , vengono provocate azioni 
molecolari o resistenze di due differenti' specie: le une 
sono resistenze longitudinali operanti normalmente ai piani 
delle sezioni che si considerano; le altre sono resistenze 
trasversali agenti nei piani delle sezioni stesse. 

Lo studio delle resistenze longitudinali , più di quello 
delle resistenze trasversali, ha sempre attratto l’attenzione 
degli autori che si occuparono di esporre le dottrine sulla 
resistenza dei materiali per soddisfare ai bisogni dell’in- 
gegnerìa. Nello studio delle seconde, le quali finora sono 
state solamente trattate in alcuni casi particolari, abbiamo 
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trovato argomento per la compilazione di questa Memoria, 
nella quale ci proponiamo: di dare le formole generali 
per la valutazione delle resistenze trasversali nei diversi 
punti delle sezioni rette di solidi elastici posti nelle con- 
dizioni sopra indicate; di esporre le semplici proprietà 
delle linee di egual resistenza trasversale; e di determi- 
nare, ciò che più importa agli ingegneri pratici, i punti 
in cui trovasi provocata la massima resistenza trasversale 
riferita all’ unità di superficie, non che il valore di tale 
resistenza. 

2. Per valutare la resistenza trasversale provocata in un 
solido elastico da forze estrinseche comunque su esso 
operanti, si considerino due sue sezioni rette vicinissime 
DBF e D'ffF. La parte di solido compresa fra queste 
sezioni s’immagini scomposta in elementi di fibre, ossia 
in piccoli prismi aventi i loro assi paralleli alla parte CC * 
della curva A CB, e terminati alle sezioni stesse da facce 
elementari corrispondenti di secondo ordine, come e ed é. 
Finalmente si ammetta: 

1° Che la sezione retta qualunque DBF, presa nel 
corpo prima dell’applicazione delle forze estrinseche, si 
sposti in modo che, dopo la deformazione con sviluppo 
di sola resistenza trasversale, i diversi suoi punti si man- 
tengano nel piano primitivo; 

2* Che la resistenza trasversale , provocata nell’ele- 
mento superficiale qualunque e deU’indicata sezione, sia 
proporzionale all’area dello stesso elemento non che allo 
spostamento trasversale da esso subito per rapporto all’e- 
lemento corrispondente e' della sezione retta VB'F, ed 
inversamente proporzionale alla distanza cW fra i centri 
di superficie delle due sezioni vicinissime considerate. 

3. Considerando tutte le forze estrinseche applicate al 
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corpo da quella parie della sezione retta DE F verso la quale 
trovasi la parte positiva dell’asse delle ordinate z (fig. 2) 
e dicendo 

V una qualunque delle indicate forze, 

P, Q ed R le sue tre componenti rispettivamente pa- 
rallele agli assi coordinati Cx, Cy e Ct, 

p, q ed r le tre coordinate cW, WS e ml del suo 
punto d’applfeazione L, 

X, F e l le tre somme algebriche delle componenti 
rispettivamente parallele agli assi Cx, Cy e Cz, 

K, L ed Jf.le tre somme algebriche dei momenti di 
rotazione di tutte le forze S , presi rispettivamente questi 
momenti intorno agli assi Cx, Cy e Cz, 

2 una somma estesa a tutte le forze applicate al 
solido da quella parte della sezione retta DEF verso la 
quale trovasi l’asse positivo delle ordinate z , 
come risulta dalla statica sulla riduzione di un sistema 
qualunque di forze , si ha : che i valori delle forze X, 
T e Z sono dati da 

(1) Jl T = 2P 

(2) y=20 

ZrrSil ; 

che i momenti K, L ed M si hanno dalle forinole 

K = 2(0r — Rq) 

L = 2(Rp—Pr) 

(3) M=-2(Pq-Qp) ■ 

che si devono considerare , le forze X, T e Z come appli- 

cate al centro di superficie C dell’indicata sezione retta, 
ed i momenti di rotazione K, L ed M come quelli di tre 
coppie rispettivamente poste nei piani coordinati zCy , 
xCz ed yCz. 
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Le due forze X ed Y sono le sole che negli elementi 
superficiali della sezione retta DEF tendono produrre pic- 
cole transazioni secondo gli assi coordinati Cx e Cy, ed 
il momento M è il solo che negli stessi elementi tende 
produrre una piccola rotazione intorno all’asse Cz. Le 
quantità adunque dipendenti dalle forze estrinseche e pro- 
vocanti la resistenza trasversale sono le sole X , Y ed M 
date dalle forinole (1), (2) e (3). Gli altri elementi Z, K 
ed L non hanno influenza sulla resistenza trasversale, ma 
soltanto sulla resistenza longitudinale, di cui non inten- 
diamo occuparci nella presente memoria. 

Tenendo conto dei segni delle coordinate p e q 9 non 
che di quelli delle forze P e 0, le quali si devono con- 
siderare come positive o come negative , secondo che 
operano nel senso positivo o nel senso negativo degli assi 
coordinati Cx e Cy, si ha: che le forze X ed Y sono di- 
rette nel senso positivo o nel senso negativo degli assi 
delle x e delle y, secondo che risultano precedute dal 
segno o dal segno — , nel calcolarle colle forinole (1) 
e (2); che il momento Jf tende far rotare la sezione DEF 
da y verso x intorno l’asse C*, o viceversa, secondo che, 
deducendolo dalla forinola (3) , risulta positivo o ne- 
gativo. 

4. Venendo ora a determinare le componenti parallele 
ai due assi Cx e Cy ed il momento intorno all’asse Cz 
della resistenza trasversale provocata dalle forze X ed Y 
e dal momento M nel piano della sezione retta DEF 
( fig . 1), si chiamino: 

o un elemento superficiale e della sezione retta DEF, ed 
fi la totale superficie della sezione stessa; 
x ed y le due coordinate Cd e de del centro dell’e- 
lemento e ; 
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1 la distanza CC ' dei centri di superficie delie due 
sezioni vicinissime DEF e ffE'F 1 ; 

x t ed y, i due piccoli spostamenti dell’elemento e ri* 
spettivamente nelle direzioni dei due assi coordinati Cx 
e Cy, nell’ipotesi che la sezione DEF si trovi solamente 
sotto l’azione delle due forze X ed 7 applicate al centro 
di superficie C; 

p l’arco di raggio eguale all’unità misurante la pio 
cola rotazione dello stesso elemento e attorno l’asse Ct> 
nell’ipotesi che la detta sezione sia soltanto sotto l’azione 
della coppia di momento M; 

E il coefficiente di elasticità trasversale per la materia 
costituente il solido dove trovasi esso tagliato dalla sezione 
retta DEF ; 

2 una somma estesa a tutte le superficie ele- 
mentari 

Il centro dell’elemento superficiale e, a motivo della 
piccolissima sua rotazione intorno all’asse delle ordinate z, 
si sposta di 3d' = JT? (fig. 3) parallelamente all’asse Cx , 
e di gg' = parallelamente all’asse Cy. Essendo f l’arco 
di raggio eguale all’unità chiudente il piccolo angolo e Ce* 
e dicendo p il raggio Ve = CJ, si ha che l’archetto ee‘ vale pf ; 
e, per potersi ritenere il piccolo triangolo e he* siccome 
rettilineo e simile al triangolo Cde i cui tre lati sono 
Ceszp, Cd =z x e de=y, si ha 

ddi'zzhe'zzyf , gg'zzehzsixf . 

Il primo di questi spostamenti si deve considerare come 
positivo, perchè produce aumento dell’ascissa del punto e; 
il secondo si deve considerare come negativo, perchè 
produce diminuzione dell’ordinata dello stesso punto; e 
quindi i due spostamenti del centro dell’elemento super- 
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fidale e parallelamente agli assi Cx e Cy (fig. 1) sodo rispet- 
tivamente dati da 

*x+y<p > Vi— • 

Per le ipotesi state enunciate nel numero 2 sul modo 
di valutare le resistenze opposte da un elemento super- 
ficiale Qualunque e pel segno che conviene attribuire a 
tali forze resistenti, si ha: che là resistenza trasversale 
elementare parallela all’asse Cx viene data da 

(4) . -I.SiKt ; 

che la resistenza trasversale elementare parallela al- 
l’asse Cy vale 

(5) ; 

e che il corrispondente momento intorno all* asse Cz 
risulta 

(6) -f , 

* l 

Prendendo, per l’intiera sezione retta DEF, lè somme 
delle resistenze elementari date dalle espressioni (4) e (5) 
e la somma dei momenti elementari rappresentati dal- 
l’espressione (6), osservando che, per giungere a formolo 
di pratica applicazione, conviene supporre omogenee le 
diverse sezioni rette del solido considerato e quindi co- 
stante il valore del coefficiente di elasticità E t essendo pure 
costanti per una stessa sezione le quantità J, p, x t ed y l9 
ed avendosi 

2a? = XI , 2«'c = 2a?y=0 , 

si ottengono le espressioni 
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( 7 ) ' -E^iì , 

(8) ~E V -fa , 


delle resistenze sviluppate sulla sezione retta DEF parai* 
lelamente ai due assi coordinati Cx e Cy; l’espressione 

—E 

del momento di rotazione, della resistenza trasversale 
provocata nella stessa sezione, intorno all’asse Cz . Per 
essere Swy 1 il momento d’inerzia della sezione retta DEF 
intorno all’asse Cx, e 2 co x % il momento d’inerzia della 
stessa sezione intorno all’asse Cy, si ha che 
è il momento d’inerzia polare della sezione medesima ossia 
il momento d’inerzia intorno all’asse Cz; e, indicando con / 
un tale momento d’inerzia, l’ultima espressione si riduce a 

( 9 ) ' • 

Ora, dovendo le forze estrinseche provocanti resistenze 
trasversali nella sezione retta DEF far equilibrio alle re- 
sistenze stesse, risulta che le due forze estrinseche X ed Y 
devono rispettivamente essere eguali' alle espressioni (7) 
ed (8) coi segni cangiati e che il momento M delle stesse 
forze intorno all’asse Cz deve essere eguale all’espres- 
sione (9) col segno cangiato, cosicché 

E^-a=x 



Digitized by L^opQle 



605 

rappresentano le equazioni d’equilibrio fra le forze estrin- 
seche e la resistenza trasversale provocata in una sezione 
retta qualsiasi DBF di un solido elastico sollecitato da 
forze comunque operanti. 

5. Considerando un elemento superficiale qualunque e 
(fig. 4) della sezione retta qualsiasi DEF e chiamando 
x ' ed y' i due piccoli spostamenti, subiti dal detto 
elemento, parallelamente agli assi coordinati Cx e Cy, 
come risulta da quanto venne fatto nel precedente nu- 
mero, si ha 

x'z=x t +y<p 
y'=y x -x<p . 

E, se dalle tre equazioni (10) si ricavano i valori di x lt 
y t e f , per porli nelle espressioni degli spostamenti x’ ed y*, 
si ottengono le formolo 



Ora, il centro dell’ elemento e , a motivo del piccolo 
spostamento x' nel senso dell’asse Cx e del piccolo spo- 
stamento y' nella direzione dell’asse Cy, prova effettiva- 
mente uno spostamento risultante rappresentato dalla 
diagonale del rettangolo, i cui due lati sono gli indicati 
spostamenti x' ed y\ cosicché, essendo 

$ l’effettivo spostamento o scorrimento 72 del centro 
dell’elemento e nel piano stesso della sezione DEF , 
si ha la formola 
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Moltiplicando i valori di x' t y 1 ed s pel coefficiente 
di elasticità E e dividendo il prodotto per la lunghezza l t 
si ottengono le resistenze, riferite airunità di superficie, 
provocate nel punto qualunque e della sezione DBF. Ghiar 
mando adunque 

S' ed S " le dette resistenze, riferite all’unità di su- 
perficie, e rispettivamente parallele ai due assi coordi- 
nati Cx e Cy , 

S la lorb risultante, 
si hanno, le forinole 



La tangente trigonometrica dell’angolo che la resi- 

S>' 

stenza S fa coll'asse delle ascisse Cx vale il rapporto ^ , 

di maniera che, dicendo X quest’angolo, si può esso de- 
terminare mediante la forinola 


(14) 


tangX = 


YJ—MCix 
XJ+MCly ’ 


Le formole (11), (12), 13) e 14) contengono nei loro 
secondi membri le coordinate x ed y, e quindi mettono 
in evidenza come generalmente variino nei diversi punti 
di una sezione retta qualunque le resistenze S', S", 5 e 
l’angolo X. Vi ha poi un punto nel quale non trovasi pro- 
vocata alcuna resistenza trasversale, e, chiamando x 0 ed y 0 
le due coordinate di questo punto, si determinano esse 
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uguagliando a sero i valori delle due resistenze S ’ ed 5", 
cangiando x ed y rispettivamente in ed y 0 e ricavando 
queste due quantità dalle equazioni risultanti. Cosi ope- 
rando trovansi le formolo 

.... Jr JI 
(15) v ^~m ’ 


le quali servono alla determinazione del punto H, nel 
quale non viene provocata alcuna resistenza trasversale. 
6. Elevando al quadrato l’equazione (13), moltiplicando 

j* 

i suoi due membri pel rapporto ^ e scrivendo per primo 
il suo secondo membro, si ottiene l’equazione 

w> 


Se ora si suppone che la resistenza S sia una quantità 
costante, immediatamente si viene a dedurre: che l’equa- 
zione (16) è. quella di un circolo di raggio ~ S ; che le 


linee nei cui punti sono costanti i valori della resistenza 
trasversale S godono della proprietà di essere circolari ; 
e che i centri di queste linee si confondono col punto H 
in cui è nulla la resistenza trasversale riferita all’unità 
di superficie, giacché le coordinate di tali centri sono date. 


d. «peti, pineta all'a*» delle * . da - £ 

quella parallela all’asse delle ordinate y. Se adunque, una 
volta determinato il punto E mediante le sue coordinate 
da calcolarsi colle formolo (1 5), si fa centro in esso e si de- 
scrive una circonferenza di circolo qualunque MEO (fig. 5), 
in tutti i punti della sezione retta DEF, i quali trovansi 


40 
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sulla detta circonferenza, si verifica eguale resistenza 
trasversale riferita all’unità di superficie. 

Il punto B, che è il centro di tutte le linee di egual 
resistenza trasversale, si può chiamare centro di resistenza 
trasversale. 

7. Se considerasi una linea qualunque di eguale resi- 
stenza trasversale, per esempio, la circonferenza UNO, 
fra lé coordinate CP—x e PM—y del suo punto qua- 


J Y JX 

lunque M, fra le coordinate e — dkl suo centro 


ilM 


e fra il raggio HM—r, esiste la relazione 



cosicché, eguagliando il secondo membro di quest’equa- 
zione al secondo membro dell’ equazione (16) e rica- 
vando il valore della resistenza S dall’equazione risultante, 
immediatamente si ottiene 



Quest’ equazione è della massima semplicità, e vale essa 
per trovare la resistenza trasversale S riferita all’unità 
di superficie, provocata in un punto qualunque della se- 
zióne retta considerata quando si oonosca la sua distanza 
dal centro di resistenza H. 

Se poi dall’equazione (16) si deduce il valore di 

onde avere le tangenti trigonometriche degli angoli che 
le tangenti alle linee di egual resistenza trasversale fanno 
coU’asse delle ascisse Cx, si ottiene 


dy _ YJ—MfLx 
dx~ XJ -+- M£ly ’ 
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e quest’equazione, posta a confronto dell’equazione ( 14 ), 

% J 

conduce a trovare che tono A è eguale a — , ossia che le 

ax 

direzioni delle resistenze trasversali nei diversi punti di 
una ' sezione retta qualsiasi passano pei punti a cui si 
riferiscono e sono tangenti alle corrispondenti linee di 
eguale resistenza trasversale. I valori di S hanno lo stesso 
segno del momento M, e quindi, immaginando condotti 
pel centro di resistenza H due assi Hx t ed Hy x rispetti- 
vamente paralleli a Cx e Cy, si dirà che gli spostamenti 
dei diversi punti della sezione DEF intorno al punto H 
tendono manifestarsi da y, verso o viceversa da *, 
verso y, secondo che il valore di M è positivo o negativo, 
e che la resistenza S in un punto qualunque è precisa- 
mente opposta alla direzione del corrispondente sposta- # 
mento. 

La forinola (17) mette in evidenza come la resistenza 
trasversale S acquisti il più gran valore col più gran va- 
lore che può prendere r; come, per una sezione qual- 
siasi, il punto di massima resistenza trasversale si trovi 
sul perimetro ; e come questo punto sia quello che mag- 
giormente dista dal centro di resistenza trasversale H. Per 
una sezione qualunque poi, riesce della massima facilità 
la determinazione di quel punto del suo perimetro che 
maggiormente dista dal centro di resistenza trasversale 
(quando quest’ultimo si trovi fissato mediante le sue due 
coordinate x„ ed y 0 ) e della distanza di quello da questo; 
cosicché, applicando la formola (17) per trovare la resi- 
stenza trasversale , riferita all’unità di superficie, provocata 
nel primo, nel risultante valore di S si ottiene la mas- 
sima resistenza trasversale, pure riferita all’unità di su- 
perficie, per la sezione considerata. 
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8. Quando il momento U è nullo, la forinola (17) non 
serve alla determinazione della massima resistenza tras- 
versale, riferita all’unità di superficie, in un punto qua- 
lunque di una sezione retta qualsiasi di un solido ela- 
stico, giacché le due coordinate Xa ed y, del centro di 
resistenza trasversale, le quali coordinate sono date dalle 
equazioni (15), diventano infinite. Essendo ad una distanza 
infinita il detto centro di resistenza, è pure infinito il 
valore di r, e quindi il valore di S, dato dalla citata 
equazione (17), si presenta sotto il simbolo dell’indeter- 
minato. Per trovare in questo caso il vero valore di S, con- 
viene ricorrere all’equazione (13), dalla quale, per JfsO, 
si ricava 

(18) Ssiyr+r» . 

t 

La quantità F* è la risultante di tutte le forze 

estrinseche che, nel caso di M=0, sono applicate da una 
stessa parte della sezioné considerata e che sono paral- 
lele al suo piano. Questa quantità poi rappresenta lo sforzo 
di taglio per la sezione a cui si riferisce; e la foratola (18) 
dà la resistenza trasversale riferita all’unità di superficie 
in un caso particolare che presentasi ben di frequente 
nella pratica delle costruzioni, che per la prima volta 
venne studiato da Coulomb in una sua Memoria dell’anno 
1773 ( Savants itrangm, 1773, T. VII), e che in seguito 
non venne dimenticato dai diversi autori che trattarono 
della resistenza dei materiali. 

Un altro caso particolare di resistenza trasversale, che 
per la prima volta venne pure studiato da Coulomb nel- 
l’anno 1784 ( Mémoires de l'Aeadimie de Paris, 1784) e che 
sempre venne considerato dai diversi autori che si oocu- 
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parano in lavori sulla resistenza dei solidi elastici, è quello 
relativo alla torsione. Questo caso si verifica quando tutte 
le forse estrinseche, poste da una stessa parte della se- 
zione retta che si considera, si riducono ad una sola 
coppia situata in un piano parallelo a quello della sezione 
stessa; allora sono nulli i valori’ delle due forze X ed 7; 
diventano pure nulli i valori delle due coordinate s 0 ed y 0 
del eentro di resistenza trasversale; questo centro si con- 
fonde col centro di superficie della sezione considerata; 
la forinola (17) serve alla determinazione della resistenza 
trasversale, riferita all’unità di superficie, in un punto 
qualunque; e la massima resistenza trasversale vien pro- 
vocata in quel punto del perimetro della sezione retta, 
il quale ha la maggior distanza dal centro di superficie. 

I due casi particolari or ora indicati, assieme com- 
binati, danno luogo al caso generale da noi trattato; ma, 
presi in considerazione l’uno indipendentemente dall’altro, 
riescono insufficienti alla determinazione della vera resi- 
stenza trasversale provocata in una sezione retta qualsiasi 
di un solido elastico sollecitato da forze comunque ope- 
ranti. Era necessario combinare la resistenza provocata 
da uno sforzò di taglio con quella messa in giuoco da 
un momento torcente, ed un tale scopo trovasi raggiunto 
mediante la forinola (1S), oppure mediante le semplicissime 
formolo (15) e (17). 

9. Per ben comprendere l’importanza delle formolo dà 
noi stabilite, applichiamole ad un caso particolare, e pro- 
poniamoci di determinare la massima resistenza trasver- 
sale riferita all'unità di' superficie provocata in una sezione 
rotta qualsiasi di un solido cilindrico incastrato per un 
suo estremo e sollecitato nel piano della sua base libera da 
una forza operante ad una certa distanza dall’asse del corpo. 
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Considerando una sezione retta qualunque UN [fig. 6), 
rappresentata nella vera sua forma col circolo Jf UNO , 
si dicano: 

f il raffilo 7PT del cilindro; 

P la forza operante nel piano della sezione estrema DB; 
d la distanza (Fa' di questa forza dall’asse del cilindro. 
Si conducano per la detta sezione i due assi coordinati 
ortogonali Cx e Cy, ed assumasi il secondo nella dire* 
zione della fona P. Evidentemente in questo caso si ha 

IssO , 7=P , M=Pd ; 

il momento d’inerzia / viene dato da 

e le due coordinate x 0 ed y 0 , del centro di resistenza 
trasversale, risultano 



cosicché questo centro trovasi sull’asse delle ascisse in 
un punto H' distante dall’origine della quantità ’CH' terza 
proporzionale dopo 2 d e p. Il punto del contorno della 
sezione L'N'ffM', che maggiormente dista dal centro di 
resistenza trasversale H', è 0; la distanza WÙ vien data' da 

s’M'-ó) ; 

e la massima resistenza trasversale S m , riferita all’unità 
di superficie, nel punto O, risulta dal secondo membro 
dell’equazione (17) quando si pongano in esso i trovati 
valori di Jf e di / e quando si metta per r il valore di IH?. 
Si ha adunque 



per forinola determinatrice della massima resistenza Sm. 
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Ora, il problema da $pi risoluto in questo numero 
ò appunto quello che, in tutti i libri i quali trattano 
della resistenza dei materiali pei bisogni dell’ingegneria, 
viene assunto siccome il problema tipo a cui si riducono 
tutti i problemi relativi alla torsione. Senz’altro si sup- 
pone che. una sezione retta qualunque del cilindro tenda 
rotare intorno all’asse FG, e si viene a conchiudere che 
la massima resistenza, riferita all’unità di superficie, pro- 
vocata dalla forza P, è data dal secondo membro del- 
l’equazione (17) quando in essa si pongano i già stabiliti 
valori di / e di Jf e quando assumasi il raggio ÒT'—f per 
valore di r. Chiamando adunque S m questa massima re- 
sistenza, si suol essa calcolare colla forinola 


( 20 ) 



la quale evidentemente conduce ad un risultamento mi- 
nore di quello che si ottiene coll’applicazione della for- 
mala (19). La differenza poi fra i valori di Sm e di S'„ 
dipende da ciò: che la forza P applicata in À' vale il 
sistema della forza P applicata in C’ e della coppia co- 
stituita dalle due forze +Pe — P rispettivamente appli- 
cate in A' e C'; che la forinola (19) tiene conto degli effetti 
prodotti dalle definite forza e coppia; e che la forinola (20) 
tien conto solamente dell’effetto della coppia. 

10. Il semplicissimo caso or ora considerato basta per 
porre' in evidenza come le formolo da noi proposte siano 
quelle da adottarsi per la valutazione delle resistenze tras- 
versali provocate nei solidi elastici da forze estrinseche 
comunque operanti, e come dal loro impiego l’ingegnere 
pratico possa attendere risultamenti assai migliori di quelli 
che è concesso sperare dalle formolo finora state usate. 
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Non nasconderemo però che l'ipotesi con cui si ammette 
che tutti i punti di una stessa sezione retta si conservino 
nel piano della sezione medesima, non è verificata quando 
trattasi di resistenze trasversali provocate da una coppia, 
e di sezioni rette per le quali i diversi punti del contorno 
non distano egualmente o quasi egualmente dal centro. 
La teoria generale dell’elasticità e gli accurati calcoli stati 
eseguiti dal sig. Barré db Saint-Venant dimostrano che 
queste sezioni finiscono per deformarsi diventando super* 
Scie curve, e che quindi, nella realtà, non è generalmente 
accettabile l’ipotesi che esse si mantengano superficie piane. 
Siccome però quando vuoisi assoggettare un corpo all’a- 
zione di una coppia provocante resistenza trasversale, istin- 
tivamente si è portati ad assegnargli sezione retta circolare 
o poco diversa dalla circolare, come quella poligonale re- 
golare, quella a croce e quella a corte nervature, senza 
tema d'inconvenienti, si possono accettare per buoni i ri- 
sultati delle nostre formolo ; giacché le obbiezioni, che 
contrasse si potrebbero fare, perdono affatto d’importanza 
quando dalle severe esigenze della teoria si passi a quelle 
meno imperiose delle pratiche applicazioni. 


L'Accademico Segretario 
A. Sobrbro. 
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GLASSE 

DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 


Adunanza M » Mano 1871. 
PBBS1DBHZA DI 8. B. IL CONTB F. SGLOPIB 


II Socio Prof. GanuKOHELLO prosegue la leltara del eoo 
lavoro critico sulle dottrine di Darwin. 

Il procedimento trasformativo interrotto e casuale , che 
Darwin attribuisce all’elezione naturale , tanto è difforme 
dall’elettivo dell’arte, quanto contrario alla stessa natura, 
che lo smentisce si colle sue spiccate varietà, la cui su- 
bita apparita si agguaglia alla sfuggevole durata; si col 
negarci costantemente un vestigio qualunque di quel sempre 
interrotto, sempre ripreso, nè mai osservabile procedi- 
mento. E si chiarisce di per se stesso innaturale , vuoi per 
la stabilità e la proporzionalità de’ singoli successivi in- 
crementi, tanto meno credibile ed escogitabile, quanto 
maggiore si debba supporre la loro tenuità, più frequente 
e più diuturno l’interrompimento ed immenso il periodo 
di loro successione, onde questa riesca sempre e per ogni 
dove inavvertita; vuoi più ancora pel valore trasformativo 
ed organizzatore attribuito ad una serie di casuali varietà; 
tutte del pari fortuite e tra di loro independenti, ma tutte 
congeneri, tutte fortuitamente ed a lunghi intervalli con*- 
giunte, e, ciò non ostante, compiutamente e sapiente- 
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mente le une colle altre in una meravigliosa vitale unità 
contemperate. Procedimento questo, il quale, se applicato 
allo svolgimento embrionale e fetale, è una manifesta as- 
surdità, non lo sarà meno appropriandolo al processo tras- 
formativo, iniziatore, continuatore. e perfezionatore di un 
novello organismo. E per lo contrario, se questo può 
essere iniziato e compiuto interpolatamente con una suc- 
cessiva aggiunta od apparizione di parti le une dalle altre 
indipendenti, manca ogni ragione perchè il processo em- 
brionale abbia ad essere continuo, e di un corso si pre- 
ciso e determinato che il sospenderlo e fermarsi il feto 
in questo o quel grado di svolgimento genesi l’aborto, e 
l’abortivo non sia più vitale. Cosa questa, che a. nessuno 
parer dovrebbe tanto strana quanto a coloro, i quali sono 
di crederà che le varie successive fasi dello svolgimento 
embriogenico di un qualunque animale rappresentino l’or- 
dine della successione degli esseri che lo precedettero 
nelle trascorse epoche geologiche (1) ; e che i già progre- 
diti ad. un più alto grado di organica perfezione pos- 
sono tuttavia con vantaggio, non che sentii danno, rin- 
venire all’ inferiore (2). • 

E veramente se il progresso è sempre indefinitamente 
possibile, non però mai necessariamente contìnuo, sarà 
parimente sempre possibile la sosta, e non mai neces- 
saria; quindi possibile del pari il regresso, cioè il ri- 
tome al grado inferiore , abbandonato non già per in- 
trinseca necessità, bensì per una casuale relativa utilità; 
cessata la quale per mutate estrinseche condizioni, o per 
ritorno alle dismesse abitudini (3), cessa con essa il fon- 
ti) Haeckel, NatUrliche Schspfungsgeschichte, S. 10, 235. 

•(2) Ivi, 231-232. 

(3) Ivi. 


Digitized by Google 



649 

dementò, l'esercizio eia durabilità dell’acquisita perfezione. 
Ondechò, in sentenza di Haeckel, dall’acconciarsi a nuove 
condizioni di vita, o disvezzarsene, dall’uso o disuso 
di questo o quell’organo si deve unicamente ripetere la 
sua origine e successiva perfezione, od il suo stremarsi 
e compiutamente sparire (1). 

Prova questa , a suo avviso , la più lampante della 
teoria Darwiniana (2), non potendosi altrimenti dar ra- 
gione del trovarsi, cosi nel regno animale come nel 
vegetale, alcuni organi ridotti a proporzioni di mero ru- 
dimento , ed affatto inetti a quelle funzioni, a cui in ùn 
grado di maggiore svolgimento sarebbero appropriati (3)1 
Noi al contrario non sappiamo nulla vedere di più ac- 
concio a dimostrare l’insussistenza ed inutilità della van- 
tata teoria, ohe l’assoluta sua inettezza a dar ragione 
dell’orìgine, della durata e dell’ereditaria trasmissione e 
possibile disparimento di codesti rudimenti. Ed invero 
l’uso di un organo già lo suppone , e come non può es- 
sere nò la causa, nè la ragione della sua origine, non lo 
saràneanco dello svolgimento in quanto è una mera con- 
tinuazione del processo originatore e formativo , ed un ne- 
cessario preparamento al possibile esercizio della relativa 
funzione, di cui l’organo è la condizione, non già il con- 
dizionato; quindi tanto indipendente da essa per la sua orì- 
gine quanto per la sua durata. Laonde Darwin ed Haeckel 
di questo graduato svolgimento o struggimento d’un organo 
sino alla compiuta sua perfezione od al totale suo annien- 

(1) Haeckel, S. 236-237 coll. 12 e 13. 

(2) Ivi, p. 13, 256. 

(3) Ivi, S. 12, 232 e Darwin, On thè Origin of IheSpeciet, p. 484, 
485; thè ùntemi of Man and Selection in relation to Seti. London , 
Murray, 1871, pag. 17-18. - 
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lamento mediante lo spiegamento od il coesamente detta 
rispettiva funzione (1), ben lungi dal recar alcuna prova, 
ce ne forniscono di molte in contrario. E Darwin pel 
primo confessa ingenuamente la difficoltà di riconoscere 
quali siano gli organi da lui chiamati nascenti (ai quali» 
siccome principio ed iniziamento d’un organo, assai meglio 
che a quelli che ne sono il residuo e l’avanzo, s'attaglie- 
rebbe la qualificazione di rudimenti), non essendo meglio 
osservabili e riconoscibili i nascenti che i nascituri, e 
de’ nati anteriormente non rimanendo generalmente nes- 
suna traccia , attesoché nella lotta per resistenza soccom- 
bono e non lasciano di sè vestìgia gli animali, i cui or- 
gani nascenti sono meno svolti che quelli. de r successivi 
loro competitori (2). Posto dò, mi pare assai problema- 
tica l’esistenza degli organi cosi detti nascenti, e non solo 
difficile, ma impossibile il contraddistinguerli dai rudimenti. 
Imperocché, se organi nascenti hannosi a dire quanti re- 
cano gran servizio a chi li possiede, sebbene tuttavia 
suscettivi di ulteriore svolgimento (3); questo nella teoria 
di Darwin essendo per una parte sempre possibile, e per 
altra parte sempre graduato impercettibilmente, eedude 
manifestamente cosi la possibilità che l’organo nascente 
riesca mai ad una compiuta natività, come pure che il 
nascituro diventi nascente; richiedendosi per questa qua- 
lificazione un tal grado di svolgimento che renda, non 
che possibile, utilissima la relativa funzione; bastando un 
grado inferiore di svolgimento e di utilità per qualificare 
l'organo fra i rudimenti, anziché fra i nascenti (4). E dò 

(1) Darwin, On thè Origin of thè Specie * , pag. 484, Haeckel, op. 
cit., pag. 236-237. 

(2) Darwin, op. et 1. cit. 

(3) V. la nota (3) della pag. 619. 

(4) Ivi. 
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contraddittoriamente alla teoria che riguarda il processo 
discensivo, come il contrapposto dell’ascen8Ìvo(l); cosicché 
i gradi per cui l’organo e la funzione decresce, dovreb- 
bero essere quegli stessi per cui l’uno e l’altro erano dap- 
prima saliti. Quindi l’impossibilità non solo di distinguere 
se il presente sia retrogrado, o progressivo; ma di stabilire 
altresì se di organo nato o nascente e di conciliare in 
tal modo 1’esiBtenza de’ cosi detti organi nascenti colle 
esigenze della teoria. La quale , mentre ha per fondamento 
l’ipotesi d’un lentissimo graduato svolgimento, a comin- 
ciare da un tenuissimo impercettibile inizio, dichiara tut- 
tavia che un organo qualunque, per quanto si voglia 
cospicuo, se privo della relativa funzione, o questa è di 
scarsa utilità, è un residuo, un avanzo, non già un prin- 
cipio di organo; mancandogli la necessaria condizione del 
progredire che si è l’ attualità d’una funzione, non già 
iniziale, ma cosi svolta e progredita (senza anterior svol- 
gimento e progresso) , da poter essere cagione di quell’or- 
ganico svolgimento, che è voluto pel possibile esercizio 
di quella stessa funzione, di cui dev’essere ad un tempo 
stromento ed effetto! Non potrebb’essere più aperta la 
contraddizione e più manifesta l’assurdità di voler ripe- 
tere la formazione di un organo dal simultaneo propor- 
zionale esercizio della funzione a cui è preordinato. 

E quanto impotente a spiegar l’origine e provare resi- 
stenza de’ cosi detti organi nascenti si dimostra l’ipotesi 
Darwiniana, lo è pure altrettanto a riguardo de’ cosi detti 
rudimenti; la cui esistenza ed origine non è meglio spie- 
gabile e conciliabile con quella teoria, cui si dà il vanto 
di essere la sola capace di dame un plausibile spiega- 
ti) V. la nota (1) della pag. 619. 
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mento. Diffiatio, come resistenza, e la qualificazione di or» 
gani nascenti & una mera induzione che ha per fonda- 
mento T impossibilità d’uno stato anteriore alla presenta 
loro condizione, e la presunta possibilità di un ulteriore 
svolgimento non mai osservato, nò osservabile; cosi pure 
l’esistenza e la qualificazione di rudimenti è pur essa 
ipotetica affatto; avendo parimente per base il solamente 
.presunto, ma non mai osservato nè osservabile successivo 
loro decremento sino alla finale e compiuta estinzione, 
non che l’impossibilità di considerare il presente loro 
stato come una conseguènza dell’elezione naturale (1). 
Ho detto pensatamente finale e compiuta loro estinzione, 
perchè il momentaneo loro dileguo (2) non è nè più 
frequente, nè più importante che la mancanza totale o 
parziale di un organo qualunque, o la Bubita apparita 
e precaria durata di un novello , come già ne’ citati 
esempi della manca clavicola e della polidattìlìa (3). Ben 
a ragione pertanto chiama Darwin degna di considera- 
zione la circostanza del ricomparire per atavismo il dile- 
guatosi rudimento; mentre confessa ingenuamente che nè 
il disuso, nè il principio di compenso o di risparmio 
bastano per ispiegare gli estremi gradi del suo sminuì- 
mento sino all’ultima esinanizione. Ora ciò che il disuso 
non può distruggere, l’uso non può creare; e se l’atavismo 
non valse ad impedire il successivo sminuimento d’un 
organo utile; come mai può d’un tratto acquistar tanta 
forza da conservarlo perennemente, o redintegrarlo nello 
stato d’inutile rudimento, più o meno appariscente, 

(1) V. sopra, nota (3) della pag. 619. 

(2) Darwin, The duerni of Man etc. , pag. 18. 

(3) Ivi, pag. 18-19; The Variation of animate and piante, voi. n, 
pag. 357-358 ; 374; 376-377, 378. 
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sempre tele però da renderne osservabile il subito ces- 
sameli to ed il pronto ritorno, e ridurre ad una mera 
ipotesi il continuo suo digradamento fino al finale é com- 
piuto suo annientamento? 

Ma che ò mai quest’atavismo, la cui virtù ò in ragione 
inversa dell’utilità di ciò che mantiene o ricupera; inetto 
ad impedire il progressivo stninuimento di un organo 
sinchò è suscettivo di qualche utilità; ma efficacissimo a 
conservarlo indefinitamente, ed, occorrendo, reintegrarlo 
nel medesime stato di compiuta utilità, non si tosto vi sia 
pervenuto pel disuso? E che altro pe’ Darwiniani potrebbe 
egli essere, in un col principio della transmisaibilità, fuorché 
un vuoto nome; se non fossero si l’uno come l’altro la 
più esplicita negazione dell’indefinita variabilità e dell’on- 
nipossente illimitata virtd dell’elezione naturale, i due 
cardini su cui si volge tutta la teoria Darwiniana? E per 
fermo, il vario non può diventar ereditario e trasmissi- 
bile, se non a condizione di non più variare; anzi non 
si sarebbe nemmeno potuto originare senza* un fondo 
stabile a cui appigliarsi ed attecchire. Chè l’ avventizio 
presuppone l’insito, l’appropriato il proprio,^ transi- 
torio il permanente, il variabile l’identico, che lo precede, 
lo sostiene e ad esso sopravvive; essendo il fondamento 
e conseguentemente il limite d’ogni possibile varietà, 
come lo è dell’accessorio il principale, la sostanza dell’ac- 
cidente; e posta la necessità di ammettere alcunchò di 
stabile e permanente, è riconosciuta implicitamente resi- 
stenza del tipo specifico essenzialmente intrasmutabile, 
qualunque possa essere il numero e l’appariscenza delle 
accidentarie individuali varietà. E per altra parte, l’elezion 
naturale, inetta a chiarire il fondamento e l’origine delle 
varietà vantaggiose , le sole che si vogliono soggette al 

41 
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suo elettivo potere, non è più opportunamen^» invocata 
a dar ragione della somma variabilità di quegli organi 
che si pretendono divenuti inutili, e, come tali, non più 
sottoposti all’elezion naturale (1); quasiché questa fosse 
dotata di non so quale efficacia, laddove non è che la 
mera espressione di un fatto, la preservazione delle va* 
rietà utili, conseguenza della lotta per l’esistenza. Loccbé 
importerebbe non solo la distruzione delle disutili (2), ma 
pur anco delle inutili: sia perchè tutto ciò che non 6 
utile, è dichiarato nocivo, siccome inutile'ingombro (3); 
sia perchè, se nella lotta fanno del pari buona prova le 
inutili e le vantaggiose, mi pare che il ehi la dura la vince 
sia applicabile alle prime, le quali, partecipando colle 
seconde nel premio della lotta, debbono pure aver con 
esse parte nel merito, e tutte del pari vincitrici abbiano 
a dirsi e preservate mercè la lotta e l’elezione naturale; 
seppure non si vuole che l’una si chiami una finzione 
od uno scherzo, e l’altra un mero spediente od un vano nome. 

E vanissimo nome si è codesta elezion naturale, atti- 
vissima e pronta a distruggere (senza lasciarne pur traccia), 
non sol* le varietà svantaggiose, ma eziandio le meno 
utili, come nel caso degli organi nascenti (4); e al con- 
trario indifferente, o,.per meglio dire, impotente affatto 
a sopprimere gli inutili rudimenti, o moderarne almeno 
e correggerne l’estrema variabilità, non altramente per 
avviso di Darwin (e tuttavia solo parzialmente), spiegabile, 
se non perchè indipendente dall’elezione naturale (5). 

(1) Darwin, On thè Origin of thè Speeits, pag. 488. 

(2) Ivi, pag. 84. 

(3) Haeckel, op. cit. p. 232. 

(4) Darwin, op. cit. p. 484. 

(5) Ivi,p. 84. 
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Spiegazione non solo iosufficiente perchè parziale, ma 
nessunissima, perchè nulla spiega: non la> singolare per- 
sistenza e perduranza di siffatti rudimenti, malgrado 
l'estrema loro variabilità; non quest’essa in paragone di 
quella che è propria delle varietà utili o avantaggiose ; 
nè la grande varietà che, per riguardo allo svolgimento 
e a molti altri rispetti, essi presentano vuoi nelle diverse 
individualità di una medesima specie, vuoi nelle diverse 
specie affini; nè Tesserne privi affatto gl'individui ben 
conformati d’una data specie, mentre ne vanno forniti i 
mostruosi (1). Tutti fenomeni inesplicabili da chi consi- 
derando i rudimenti quali organi stremenziti dal lungo 
disuso, ma non consunti , riconosce con ciò stesso che il 
loro perdurare è indipendente dall’esercizio della cessata 
funzione; ondechè non si può meglio argomentare che 
le sopravvivano di quello che la precedano, epperciò or- 
gani perituri abbiansi a dire, anziché nascenti o nascituri; 
se non fosse che la progressiva loro attitudine od inettezza 
in ordine alla futura o cessata funzione essendo del pari 
inosservabile , manca ogni fondamento per presumere 
l’una o l’altra, ed inferirne la presente loro condizione 
e durabilità. 

Le quali, per nostro avviso, vogliono essere ricercate 
e ravvisate nella subordinazione di alcune e coordina- 
zione di tutte le parti di ciascun organismo e nella cor- 
relazione di questo con ogni altro suo congenere; con 
che restano chiariti tutti que’ fenomeni che i Darwiniani 
disperano o si vantano inutilmente di dichiarare. Noi 
pertanto riguardiamo i cosi detti rudimenti quali parti 
secondarie ed accessorie di un organismo non capevoli 

(1) Darwin, op. cit, pag. 485, 487. 
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di ulteriore svolgimento, perchè non preordinate all» fan* 
sione che ne sarebbe il risultamento. La quale, per ciò 
appunto che è la condizione normale e perfettiva di un 
altro organismo di genere o di sesso diverso; non può 
essere compatibile o confacevole con quello di cui esse 
sono un’appartenenza. Ma non per questo deggionsi re- 
putare incongruenti o manchevoli, e conseguentemente 
inutili affatto, e come tali menomabili col tempo o di- 
struggiteli. Non incongruenti: perocché quel quasi ac- 
cenno, o, per dir meglio, remota analogia che ci par di 
vedere fra i cosi detti rudimenti e la funzione correlar 
tiva all’ inconvenevole loro svolgimento, non è che la 
conseguenza di quella parziale rassomiglianza, la quale 
ricorre necessariamente fra quanti diversi sono riducibili 
ad una superiore unità, sia questa di specie, o di genere, 
di famiglia o .di ordine, di classe oppure di regno. Auto- 
miglimsa che ha il suo necessario contrapposto nella pro- 
porzionale diversità. Unità che presuppone il simile ed 
il diverso, ma non li genera; gli unizza ma non li con- 
fonde; elementi che sono primordiali e perpetui, fattori 
simultanei ed inseparabili d’ogni possibile armonia, d’in- 
dividuale e di specifica, di sociale e di civile, di politica 
e religiosa vitabilità. Non manchevoli, perchè il manco 
implica il bisogno, e non essendo bisognevole la funzione, 
non lo può essere il correlativo organico svolgimento. 
Ma nemmeno superflui , e conseguentemente distruggibili 
siccome inutili; qualificazione questa non so se più ri- 
dicola od assurda, certo doppiamente contraddittoria in 
bocca ai Darwiniani; si perchè il riconoscere alcunché 
di superfluo ed inutile è sconfessare apertamente la va- 
gheggiata loro teoria e spogliarla del miglior suo vanto, 
d’avere cioè sfatato dalla biologia e segna tament e dalla 
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morfologia ogni ragione di scopo', tutto riducendo ad 
untatone chiamata da essi meccanica (1) per contrap- 
porla, quasi fosse contraddittoria, alla teleologica ossia 
causa Anale; tolta la quale, vien meno 'il concetto di 
ordine e con esso ogni distinzione di superfluo o difet- 
tivo, utile, inutile e svantaggioso; si perchè quanto è e 
costantemente perdura, ha e dehbe avere la sua ragione 
di essere e perdurare; e questa nella lotta per l’esistenza, 
giusta i placiti Darwiniani, non potrebb’essere altra che 
la costante utilità: inseparabile nè anco mentalmente dalla 
persistenza di un organo o parte organica: perchè, essen- 
done stata condizione e compagna indivisibile durante il 
periodo ascensivo dell’organica formazione, non potrebbe 
scompagnarsene nel supposto discensivo che seguirebbe 
inversamente lo stesso processo: nè cessare affatto prima 
del finale disfacimento, e con esso svanire. Ondechè il 
chiamar il rudimento una parte del corpo costrutta per 
uno scopo cbé non raggiunge, per una funzione che non 
esercita, e dal non poterla ora compiere , argomentare che 
l’abbia dovuta anteriormente esercitare, sicché abbia a con- 
siderarsi quale stromento fuori d’uso; non solo è la più smac- 
cata contraddizione per chi si vanta di misconoscere ogni 
finalità od attinenza teleologica, e pretende che 1’apparire 
e scomparire d’ un organo seguano inversamente lo stesso 
processo; ma è un dimostrare evidentemente l’insus- 
sistenza e l'assurdità di uh tal postulato, e conseguen- 
temente della teoria che sovr’esso come suo fondamento 
si appoggia. Perocché in fona di cosiffatto contrapposto, 
se la funzione s’inizia coll’organo, la non dovrebbe ces- 
sare prima del medesimo, e non sarebbe più possibile il 

(i) Haeokel, «p. dt p. 14, 15, e 19. 
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rudimento; posto che al contrario questo le sopravviva di 
molto, di tanto avrebbe ella dovuto precedere l’organo na- 
scente; locchè equivale a dichiarare impossibile lo svolgi- 
mento, si perchè questo non può iniziarsi, come richiede- 
rebbe l’ipotesi, in condizioni analoghe a quelle in coi si 
trova ciò che è o sta per diventare rudimento ; tali cioè che 
escludono l’attualità della rispettiva funzione e lo svolgi- 
mento richiesto all’esercizio della medesima; si perchè 
niun organico svolgimento può precedere la funzione, do- 
vendone essere il prodotto giusta la professata teoria, la 
quale pertanto si avvolge entro un circolo vizioso, a cui 
non trovasi riuscita. 

Onde gli è a • conchiudere , valendoci in parte delle 
parole di Haeckel: che f originarsi di un novell’ organo pe- 
rmnabile non i niente più strano e difficile (perchè del 
pari impossibile) che la compiuta distruzione di un rudi- 
mento ; che {'uno è il contrapposto e l’equivalente dell’altro ; 
che emendile i procedimenti non si possono spiegare semplice- 
mente e meccanicamente colf elezione naturale. E ciò per la 
semplicissima ragione che il disuso è tanto impotente a 
distruggere quanto l’uso a creare; e chi l’originasione 
d’un organo novello vuol derivare dall’uso di una parte 
non peranco svolta , non avverte che l’uso già la suppone 
esistente ed adoperabile, quindi da esso indipendente si 
quanto all’ origine, si quanto alla potenzialità che la 
rende adoperabile; qualità questa che in quanto precede 
l’uso e ne è indipendente, non può cessare con esso, e 
col suo persistere e perdurare rende impossibile alla 
parte il riuscire per disuso un cosi detto rudimento in- 
servibile, inadoperabile. E qualità siffatta ingenita e con- 
genita alla parte organica le deriva da- quella intrinseca 
ed implicita virtù iniziatrice e continuatrice del processo 
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formativo, cioè dell’organico svolgimento richiesto all’ini- 
ziale esercizio della rispettiva funzione; esercizio che, per 
essere confacente, o scarso, od eccessivo, potrà far si che 
l’orfano diventi poi perfetto, manchevole, od esagerato, 
non già ohe rimanga trasformato od annichilito. Laonde, 
se può dipendere dall’esercizio, della funzione che l’organo 
riesca pià o meno bene o male condizionato, non ne di- 
pende però come causa ò condizione di sua formazione 
e durabilità ; chè in tal caso l’esercizio non potrebbé mai 
essere soverchio, anzi nè anco momentaneamente sospeso 
senta che lo fosse del pari il processo formativo, e l’or- 
gano ne ricevesse danno, anziché ristoro, e ne venisse 
abbreviata, per non dire interrotta, la sua durata; la quale 
per lo contrario potrebb’essere continua quanto 1’esércizio, 
e questo indefinitamente possibile, se, scarnino di essere 
condizionato dalla potenzialità dell’organo, ne fosse la 
condizione o la causa. 

Non è dunque a confondere ^ processo formativo, cioè 
lo svolgimento embrionico , per cui l’organo viene grada- 
tamente abilitato ad essere acconcio stromento della ri- 
spettiva funzione, coll’ulteriore incremento di cui esso è 
tuttavia suscettivo , ed a cui può e deve cooperare l’eser- 
cizio della funzione medesima. Confusione che forma per 
così dire, il pernio della teoria Darwiniana, costretta ad 
iniziare simultaneamente e congiuntamente lo svolgimento 
organioo e l’esercizio della correlativa funzione; sicché 
quella stessa, di citi il rudimento sarebbe un vano ricordo, 
sarebbe stata esercitata da una parte organica morfologi- 
camente di gran lunga ad eeso inferiore , perchè iniziale 
ed impercettibile. Cosa non soltanto contraddetta dall’as- 
soluta inettezza e costante persistenza del medesimo ; 
ma dal supposto svolgimento de’ cosi detti organi na- 
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sconti, i quali avrebbero pur dovuto precorrere b per- 
correre la stadio in cui ora ai trovano i rudimenti, posto 
che la teoria ammette, ansi richiede che il periodo con- 
suntivo corrisponda inversamente al formativo. 

Se non che i Darwiniani paghi di enunciare il prin- 
cipio non si danno verun pensiero, ansi evitano a ballo 
studio d’imprendeme e compierne la dimostrastane.. Sup- 
pongono, ad esempio, chele mammelle de* quadrupedi 
maschi, ed i denti incisivi de’ ruminanti che non {spun- 
tano, siano rudimenti, cioè avanxi di organi posseduti 
originariamente nella loro integralità dal rispettivo pro- 
totipo; integrità supposta pur essa necessariamente, aie- 
come l'unica plausibile spiegasene dell’esisteuia e dello 
stato del supposto rudimento, della cui perduranxa mal- 
grado l'assoluta sua inettessa non sanno veder ragione , 
nè capacitarsi , sahrochè nella presunta perduta anteriore 
sua interessa ed utilità. Qua giunti però s’impuntano, 
s’arrestano a measa via e non la vogliono più oltre pro- 
seguire ; e mentre si arrabattano per dar a divedere che 
il disuso ha potuto rendere impossibile ed irrecuperabile 
ìa funzione organica, non ostante che non abbia potuto 
distruggere il rudimento; del chiarire tuttavia il perchè 
ed il oome di quella supposta originaria integrità, se 
connaturale cioè od acquisita, non se ne danno per intesi. 
E non a torto: supporla connaturale ed innata, sarebbe 
pur la più naturale e ragionale cosa del mondo (ripu- 
gnando che il prototipo progenitore sia stato pur esso 
progenerato , ed abbia percorso lo medesime tesi di sua 
progenita figliatura); ansi, il cominciarne la serie da un 
prototipo creato adulto sarebbe un postulato scientifico 
universalmente ammesso, se non fòsse un dato biblico e 
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rivelato (1). Ha dovendosi per ciò appunto (chè cosi corre 
l’andazzo) ripudiare a priori e senza discussione, per dar 
luogo alla Darwiniana teoria; non è a cercar altro, atte- 
soché i fautori o seguaci della medesima sono troppo 
prudenti o persuasi , per imprendere o richiedere di quel 
processo acquisitivo ua accenno qualunque o divisameli to, 
tanto superfluo ai secondi, quanto intentabile ai primi. 

B par fermo a mostrarne ad occhio 1* impossibilità, 
basta considerare il processo formativo di un organo 
qualunque , e sia pure la dentizione. Se ne’ ruminanti 
gl’incisivi non foran più le gengive, come mai da prin- 
cipio ed originariamente le avranno potuto forare? Come 
mai il prototipo avrà potuto mettere i denti, e poi andar 
fuor di dentini? Forse esercitandoli? Ma si possono eser- 
citare prima che spuntino? E se lo spuntare non può 
- essere effetto del successivo loro esercizio, e la dentizione 
deve precedere la masticazione , il disuso della seconda 
ne’ progenitori non potrà mai impossibilitare la prima ai 
loro generati; e per conseguenza se gl’incisivi de’ rumi- 
minanti non forano le gengive , ciò non vuol essere attri- 
buito all’inerzia od inedia del l’oro prototipo o de’ loro 
remotissimi progenitori. E ciò riesce più evidente ancora 
nell’apparecchio mammillare. Conciossiachè da’ ricordati 
esempi di mamme maschili pienamente svolte e latteg- 
gianti argomentare che sia stata questa la condizione 
loro primitiva e normale nel supposto stato androgino 
de’ mammiferi progenitori , ed anche dopo la susse- 
guita separazione de’ sessi , cooperando il maschio per 
lungo tempo neU’allattamento, sinché divenuta l’opera 
sua o meno necessaria altrui od a sé mene bisognevole 

(i) Gen. I, il-12, 20-22 , 24-25. 
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e gradita, il disuso ne abbia a poco a poco stremenxite 
le mamme , ed in virtù dei due notissimi principii'che 
reggono la trasmissione ereditaria, rendutele incapaci 
d’inturgidire nella corrispettiva matura età de’nascituri (1) ; 
la è questa un’inferenza simile a quella con cui dall’ev- 
venire tal fiata che le due papille rudimentali della vacca 
domestica raggiungono il perfetto sviluppo dette altre 
quattro, si vorrebbe inferire che fosse questa l’ori gin aria 
condizione del genere Bos (2); mentre dovrebb’esseie la 
normale della vacca domestica, nell’ipotesi che gli organi 
si svolgono coll’uso e col disuso scompaiono (3)_ Per simil 
modo dalle mamme soprannumerarie ed erratiche altri 
potrebbe presumere con pari sicurezza che originaria- 
mente non ne fosse determinato nò il numero, nè la 
sede (4); e dicasi lo stesso del numero delle dita, pren- 
dendone argomento da alcuni esempi di polidattilla (5). 
Laddove questo subito comparire o scomparire di organi 
intieri, mentre perdurano costanti ed indestruttibili i cosi 
detti rudimenti, col qual nome vengono pur chiamati or- 
gani , a cui è negata ogni funzione senza che mai da 
tempo immemorabile sia venuta meno pel disuso la loro 
integrità (6) , gli è assolutamente inconciliabile colla teoria 
che suppone ne’ cosi detti rudimenti poco a poco pel 
lungo disuso lentamente e compiutamente distrutta o di- 


ti) Darwin, TheDcscent ofMan, etc.T. I. eh. VI, pag. 210-211. Haeckel, 
op. cit. S. 235-236. 

(2) Darwin , On thè Origin of thè Speda , pag. 483. 

(3) Ivi pag. 11. 

(4) Darwin, The Deicent ofMan, etc. B. 1, pag. 125, nota 38. - 

(5) Ivi. 

(6) Haeckel, op. cit. S. 11. Cf. Darwin, On thè Origin of thè 
Speeiee, pag. 203-204. 
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struggibile , e tuttavia .ad un tratto ricuperabile la pri- 
mordiale loro interezza. 

Ned è meglio spiegabile col disuso deH’allattamento per 
parte del maschio il minore svolgimento del' suo appa- 
recchio mammillare ; perocché la sproporzione che si 
osserva fra questo ed il femminile, precede necessaria- 
mente, ed anche un buon tratto, l’epoca del possibile 
esercizio o divezzamento della relativa funzione (1) : mo- 
strandosene anche indipendente, si nel simpatico accre- 
scimento mammillare comune ai due sessi, per identica 
affezione morbosa, come accade nella rosolia (2) ; si nel- 
l’analogo ingrossamento lattifero del seno maschile. Mo- 
struoso fenomeno , se non morboso, e per nulla coordinato 
alla funzione dell’allattamento (contrariamente all’intur- 
gidire del seno muliebre all’occorrenza del parto). Feno- 
meno pertanto che non si può meglio considerare come 
una possibile ripresa di un uffizio dismesso, di quello 
che un avviamento o predisposizione al medesimo. Ipotesi 
del resto si l’una come l’altra doppiamente assurda ; vuoi 
perchS non dipende dall’attualità d’una funzione la pre- 
sente o futura ereditaria e perennarle sua potenzialità; 
vuoi perchò l’assumersene spontaneo l’esercizio senza pro- 
varne un fisiologico bisogno, o provatolo , resistervi con- 
trariando la natura, non è alternativa supponibile in 
quegli antichissimi nostri mammiferi progenitori non per 
anco ragionali. Oltreché l’esempio delle ragionevoli irragio- 
nevolmente ricusanti di porgere ai loro nati il seno che 
-li generò, senzaché il disumano rifiuto, anche rinnovato 
di madre in figlia per parecchie generazioni, impossibiliti 
alla piò tarda prole il compimento di sì dolce maternal 

(0 Darwin, The Duerni, etc. B. I, eh. VI, pag. 211. 

(2) Ivi, p. 31. 
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dovere, ben dimostra che il disuso non può fontalmente 
inaridire ciò che il caso non può originare. Impossibilità 
di cui dovrebbero restar convinti e capaci i Darwiniani 
che negano alle mamme maschili il carattere de’ cosi 
detti rudimenti, qualificandole organi manchevoli dello 
sviluppo necessario alla rispettiva funzione, di cui tut- 
tavia in alcuni casi si mostrano suscettivi, attalchi ini» 
di organi tardi o tosto nascituri, e talora nascenti, si 
avrebbero a dire piuttostochè inutili ereditari avanzi. E 
del chiamarli cosi nessuna altra ragione possono addurre 
i Darwiniani se non la manifesta impossibilità che le 
gianduia mammillari maschili, vuoi nella normale loro 
condizione, vuoi ne’ rari ed interpolati casi di un notevole 
incremento, siano mai per raggiungere e perpetuare, 
mediante l’esercizio della rispettiva funzione, quel pieno 
e perfetto svolgimento di cui si vuole fornito l’androgino 
prototipo, o qual altro dei maschili mammiferi nostri 
progenitori. I quali per fermo nè avrebbero potuto con- 
seguirlo per siffatto procedimento, nè possederlo origina- 
riamente nella piena e perfetta sua integrità, conforme- 
mente ai principii della professata teoria; giusta cui gli 
organi si formano e trasformano, compaiono e scompa- 
iono con procedimento identico, sebbene in senso inverso, 
cioè con lentissimi, tenuissimi, inosservabili incrementi 
o decrementi, a cominciare da un impercettibile inizio 
per terminare io un totale annientamento; salvochè i de- 
crementi si vogliono continui, laddove gl’incrementi, mal- 
grado l’uso continuo nella lotta per l’esistenza, si suppon- 
gono con egual fondamento avvenienti a riprese ed a 
lunghissimi intervalli. Di che questa decantata e fallita 
dichiarazione dell’origine e successive fasi de’ cosi detti 
rudimenti esemplifica mirabilmente e dimostra ad evidenza 
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l’impossibilità in dui si trova la vantata teoria di chiarir 
meglio l’origine, lo svolgimento o struggimento di qual- 
sivoglia altra organica struttura, o morfologica diversità, 
preteso inizio , risultamento od avanzo di una specie na- 
scente, compiuta, o trasformata ; perocché delle condizioni 
a ciò richieste e supposte sono insufficienti all’uopo quante 
non sono smentite dal fatto, od assurde in teoria. 

E per assommarle tutte insieme, il tenuissimo inizio, 
oltre ad essere indimostrabile, essendo accidentale quanto 
all’origine, lo sarà pure quanto alla durata, tanto meno 
durevole quanfb più tenue l’inizio; interpolato e sempre 
accidentato il successivo graduato incrementò; il quale, 
ove pur fosse possibile, sarebbe pur sempre limitato, 
perché di un valore accidentale; quindi o duraturo quanto 
un distintivo di razza, che per ciò stesso non diventerà 
mai specifico; o passeggero quanto un’ anomalia od una 
mostruosità. 11 che vien confermato dall’esperienza ohe 
ci dimostra rarissime le razze nello stato di natura, dif- 
ficile il mantenere durevoli le artifiziali , ed impossibile 
il creare artiflzialmente una nuova specie; mentre si é 
potuto spingere sino aH’estremo limite la varietà delle 
razze sino a renderle o sterili o mostruose, tocco il «piai 
limite cessa la razza, ma non si trasforma in altra specie. 
Che poi la pretesa trasformazione non si possa altrimenti 
considerare come il risultamento di successive- acciden- 
tali varietà, si rileva dal non esser ella necessaria a 
nessuna specie, né comune a tutte, come dimostrano e 
le rimaste immutate dai primi albori della vita, per con- 
fessione degli stessi Darwiniani, e le estinte ch’essi sup- 
pongono essere perite perché non trasformate; né comune 
a tutti gl’individui d’una data specie, ma propria di pochi 
privilegiati, prevalenti perciò sui loro congeneri nella lotta 
per l’esistenza; né conseguibile con un procedimento con- 
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tinuato e costante quale si è il formativo , ma interpolato 
ed a lunghissimi intervalli. 

Onde l'assoluta impossibilità di riuscire per tal modo ad 
un qualunque, e tanto meno, come si pretende, ad un. più 
perfezionato organizzamento: non essendo proprio dell’ac- 
cidente nè la continua e regolare successione, nè il pre- 
determinato sapiente indirizzo, cioè la finalità; fattori che 
sono del processo organizzatore, di cui non può essere 
nè sviato d comechessia alterato e molto meno sospeso 
il corso, senzachè ne resti l’organismo manco di perfe- 
zione o di vitalità. Quindi è che l’accidente può bensì 
impedire o sospendere o deviare alquanto il prqpesso for- 
mativo; ma non lo potrà mai nè continuare, nè compiere, 
nè per conseguenza iniziare; contenendosi potenzialmente 
nell’inizio la continuazione ed il termine, cioè l’intiero 
svolgimento della virtù germinale. Virtualità e potenza 
che non può essere nè proprietà nè effetto di nessun ac- 
cidente; chè lo svolgimento nominalmente ed effettiva- 
mente non suona già una serie discreta d’identici incre- 
menti per apposizione o coesione di elementi simili, come 
negli aggregati chimici o nelle stratificazioni; ma bensì 
l'azione continua di una virtù elettiva ed assimilatrice 
degli elementi suscettivi di diventare , mediante la di lei 
elaborazione , costitutivi di un dato organizzamento , od 
aumentativi del medesimo, quanto è consentito e richiesto 
dalla proporzione ed armonia delle singole parti e dalla 
risultante perfezione del tutto. 

Nel fascicolo degli Atti 4 febbraio 4872, pag. 513, è occorso uno sbaglio 
di composizione che rende inintelligibile i! costrutto; invéce di: 

•La trasformazione delie specie da nessuno é meglio smentita che dagli stessi 
Darwiniani, non pur costretti a considerar questa qual condizione in pari 
tempo ed effetto, ma si ingenui, da darle per fondamento l’immutabillU della 
presunta trasformazione. 

Leggati: non pur costretti a darle per fondamento l’iminulabUità, 

ma si ingenui da considerar questa qual condizione ed effetto della presunta 
trasformazione. 
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PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


La Classe invitata con lettera dal B. Istituto Veneto a 
voler cooperare alle ricerche ed agli studi preparatorii 
per gli scavi archeologici che si propongono a farsi in 
Italia, dopo opportuna deliberazione, risponde al R. Istituto 
Veneto colla seguente lettera: 

Ili"* Signore , 

Sono lieto di significare a V. S. Ch.“*, che la R. Acca- 
demia delle Scienze, cui stettero sempre a cuore gli studi 
della classica antichità , non si limitò ad applaudire alla 
proposta del Senatore Torelli intorno alla costituzione 
di una società per tentare escavazioni in Italia, dirette 
alla ricerca di monumenti antichi, ma volle fare oggetto 
di discussione quella parte del progetto patrocinata dal 
R. Istituto Veneto, cioè di concorrere alla compilazione 
di un elenco ragionato delle città altre volte fiorenti in Italia, 
ora scomparse, o delle quali più non esistono che rovine. Una 
Commissione, nominata a studiare l’argomento, confer- 
mava il giudizio della maggioranza della Classe di Scienze 
morali, storiche e filologiche, come che tutti non si per- 
suadessero della facilità di aggiungere lo scopo desiderato. 

Lasciando per ora ogni considerazione sulla possibilità 
di costituire un’associazione per tentativi di scavi, face- 
vansi alcune osservazioni non tanto sulla sostanza quanto 
sulla forma del lavoro richiesto, quale preparativo alle 
ricerche e come stimolo ad invogliare altri a prender 
parte ad escavazioni che darebbero al certo, ove siano 
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eoo intelligenza dirette ed eseguite, nuovi lumi alla storia 
dell’arte antica ed aiuto alla conoscenza dei vecchi idiomi 
italici , oggi con tanto ardore interrogati. Parve alla Classe 
che la forma di tavole sinottiche, secondo il saggio of- 
ferto a stampa , non fosse troppo adatta ad un lavoro 
scientifico; e che al postutto non dovrebbe restringersi 
al ricordo delle sole città scomparse, ma quelle com- 
prendervi che più o meno fiorenti si mantennero in vita; 
le quali per verità , salve poche eccezioni , diedero la 
maggior copia dei monumenti che si conservano nelle 
pubbliche e private collezioni. 

Ove si tratti di città scomparse è sempre incerto il ten- 
tativo di scavi, specialmente quando la loro distruzione 
fu lenta e continuata: sono vere eccezioni Roma, Pom- 
peia ed Ercolano. Venti anni fa si sarebbe negato all’agro 
Bolognese il vanto di somministrarci un giorno i monu- 
menti di Felsina, non ancora assoggettata ai Galli» si poteva 
quasi dubitare della esistenza di una civiltà etrusca, con- 
fortata da monumenti locali. Chi avrebbe pensato od osato 
speculare sulla probabilità di profittevoli scavi? Eppure 
in poco volgere di tempo furono messe allo scoperto le 
necropoli di Villanova e di Marzabotto con gli avanzi di 
un’antica città , per cura del Conte Gozzadim e del Cava- 
liere Aria. La Certosa di Bologna presenta ora un’altra 
necropoli , ricca di vasi , di bronzi e di stele figurate, che 
hanno dato origine ad un nuovo museo: i suoi monu- 
menti sono dovuti, come quelli di Villanova e di Marza- 
botto, non alla speculazione privata, ma al desiderio di 
* meglio conoscere i tempi che furono: l’ingegnere cavaliere 
Zannoni trovò nella rappresentanza municipale di Bologna 
un valido sostegno e una rara costanza nel promuovere 
e continuare le iniziate scoperte. 

S’intenderebbe pertanto di compilare una’ specie di 
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Manuale geografico deWmtica Italia con le notizie delle tentate 
escavazioni e dei risultati ottenuti : un manuale geografico 
applicato alla ricerca dei monumenti , che giacciono ancora 
sotterra. Di tutte le città etnische non sono conosciute 
le necropoli, e di alcune necropoli resta ignoto il nome 
non che il luogo ove sorsero le abitazioni dei viventi. 

Disgraziatamente la regione subalpina non è troppo 
ricca di monumenti antichi; e le poche località che per 
avventura ne somministrarono sono abbastanza note, al 
pari di quelle della Liguria e della Sardegna: le notizie 
possonsi ben presto attingere alle opere del Gasalis e 
delLANGius. 

L'Accademia delle Scienze non può essa stessa metter 
mano all’opera; ma riconoscendone la pratica utilità, può 
eccitare alcuni de’ suoi Membri a prendere l’impegno di 
rispondere ai desiderii manifestati dal R. Istituto Veneto. 
Occorrono a tale effetto cognizioni locali e corredo di sto- 
rica erudizioné; e non tutti sonosi applicati od attendono 
a questo genere di studii: pochissimi sono quelli che si 
fermarono alle ricerche archeologiche; anzi quegli stessi 
che meglio potrebbero soddisfare agli intendimenti del 
ch. mo Autore del progetto sono momentaneamente occu- 
pati in altri lavori letterarii. Tuttavia i Soci della R. Ac- 
cademia confidano che probabilmente per opera di alcuni 
tra loro si troverà il modo , che questa provincia italiana 
somministri le necessarie indicazioni e notizie per l’opera 
desiderata, qualunque siasi la forma che venisse defini- 
tivamente stabilita. 


V Accademico Segretario 
Gaspare Gorresio. 

42 
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DONI 

FATTI 

ALLA REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 

VI TOH IN O 

DAL 1 ° AL 31 MARZO 1872 

•onacorl 


.Résumé des observalions sor la météorologie et sor la pbysiqne da «. OM.mt.rio 
globe, 1870; pag. 97-104 ; 4°. di 

/ 

Annales de robservatoire Royal de Bruxelles $ pag. 57-64 ; 4°. id. 

Bibiiotheca Indica ; a Collectiòn of Orientai Works poblisbed by società uittict 
thè Asiatic Society of Bengal; New Serie» , n. 93), 333, 940, d *J ? eng *ì‘ 
941. Calcutta, 1871; 8°. Marne). 


Meteorologiscbe Beobachtungen angestellt in Dorpat, im Jahre univenità imp. 
1866 bis 1870; im Jahre 1870. Dorpat, 1871; 8°. di Dor P* t - 


Journal of thè Royal Geological Society of Ireland; voi. XIII, part 1. r. soc geologie» 

Dublin, 1871; 8°. d’irUnd» 

’ ’ (Dublino). 

Archives néerlandaises des Sciences exactes et naturelles, publiées società oitode* 
par la Société Hollandaise des Sciences à Harlem ; tome VI, livr. d * 11 ® Sc ,‘* DM 
4 et S. La-Haye , 1871 ; 8°. 


Die kfinstlich Dargestellten Mineralien, oach G. Rose’s krystaUo- id. 
chemischen Mineralsysteme geordnet ; von D r C. W. C. Fucnus. 

Harlem, 1873 , 4°. 


Verhandelingen rakende de Natuurlijke en Geopenbaarde Godsdienst, u. 
uitgegeven door Teylers Godgeleerd Genootschap. Nieuwe Serie; 
tweede deel. Harlem, 1871; 8°. 
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Prograromes de la Société Hall andai ve des Sciences de Harlem; 
années 1869, 1870 et 1871; 8°. 

The Quarterly Journal of thè Geological Society, n. 106, 107. Lon- 
don, 1871; 8°. 

Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. Rendiconti ; voi. V , 
fase. 4. Milano, 1879; 8®. 

Bullettino meteorologico delPOseervatorio del R. Coll. Carlo Alberto 
in Moncalieri; voi. VI, tì. 3; 4°. 

Rendiconto delle tornate e dei lavori delP Accademia di Scienze 
morali e politiche di Napoli; Ottobre-Dicembre 1871. Napoli, 8°. 

Rendiconto della R. Accademia delle Scienze flsiche e matematiche 
di Napoli; Novembre e Dicembre 1871; Gennaio e Febbraio 
1872; 4°. 

Annales des Mines etc. , sixième Sèrie; tomes XIX et XX. Paris, 
1871 ; 8°. 

Rulletin de la Société de Géographie etc.; Janvier 1872. Paris; 8°. 

Compie- rendo de la Commission Impériale Archéologique pour 
Pannée 1869. S l -Pétersbourg , 1870; 4° avec atlas in fol. 

Atti dell’Accademia Pontificia de* Nuovi Lincei; anno XXV. Ses- 
sione 2* del 21 Gennaio 1872. Roma, 1872 ; 4°. 

Rivista scientifica pubblicata per cura della R. Accademia dei Fisio- 
critici; Anno III, fase. 6 (Novembre-Dicembre 1871); 8°. 

Giornale della R. Accademia di Medicina di Torino; 1872, n. 6-8; 8°. 

Bollettino Medico -statistico della Città di Torino; dal 26 febbraio 
al 17 Marzo 1872; 4°. 

Bullettino del Club alpino italiano ; voi. V (n. 18). Torino, 1872; 8°. 

Atti ilei R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti; tomo I, 

Serie IV, disp. 4 a . 
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Annua! report of thè Commissionar of Patente, for (he year 18GB. 
Washington, 1869; 4 voi. 8°. 

Vita, viaggi e predicazione deli’ Apostolo S. Paolo; opera originale 
di Bartolomeo Ambrosi. Venezia, 1869 ; 3 voi. 8°. 

* 

Bullettaio di Bibliografia e di Storia delle Scienze matematiche e 
fisiche, pubblicato da B. Boi* compagni ; tomo IV; Agosto 1871 
Roma; 4°. 

L’Orticoltore Ligure ecc. ; fase. 7, Aprile 1878. Genova; 8°. 

Les oscilla tions des còtes de Franco; par Dilesse. Paris, 1878; 
1 fase. 8°. 

Le aurore boreali e la loro origine cosmica ; Lettura de) Professore 
G. B. Donati. Firenze; 1873; 8°. 

Roma; Poemetto in tre conti di Carlotta Fkbbari da Lodi. Roma; 
1871; 1 fase. 8°. 

Congrès scienti Piqué d’Anvers en 1871. - Rapport à l’Académie na- 
tionale agricole, manufacturière et commerciale; par Fleury- 
Flobert. Paris, 1873; 1 fase. 16°. . 

Sull’origine dei vulcani ; Studio sperimentale di Paolo Gorini. Lodi, 
1871; 1 voi. 8°. 

I Vulcani promessi a Milano nel 1868; spiegazioni di Paolo Gorini. 
Lodi, 1873; 1 fase. 8°. 

La religione e la scienza; per Filippo Linàti. Firenze, 1873; 1 fase. 8°. 

Sulla Storia dei Genovesi avanti il MC; Comenti di Giacomo Lum- 
broso. Torino, 1878; 16°. 

Un po’ di fisiologia nell’educazione; Discorso del Prof. Cav. Ali- 
prando Moriggia, in occasione della solenne inaugurazione degli 
studi fattasi nella R. Università di Roma addì 16 Novembre 1871. 
Roma, 1873; 8°. 

Gli organi luminosi e la luce dei Pirosomi; Memoria di Paolo Pancbri. 
Napoli , 1872 ; 4°. 
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L’Autore. Di alcune monete veneziane per Candia; per Nicolò Papadopoli. 
Venezia, 1871; t fase. 8°. 


l’a. Osservazioni meteorologiche fatte nel 1871 in Alessandria alla spe- 
cola del Seminario dal Prof. Pietro Parmisetti. Alessandria, 1878 ; 
1 fase. 8°. * 


Nonvelles expérìenees faites avec le pendale à réversion et déter- 
mination de la pesantenr à Genève et à Highi-Knlm, par E. PIar- 
t amour. Genève, 1878; 1 fase. 4°. 


8ig. Costui. 
Dom.° Piovi*. 


Monete del Piemonte inedite o rare , pubblicate da Domenico Promis. 
Torino, 1858 ; 4°. 


id. Monete della Zecca d’Asti, pubblicate da Domenico Promis. Torino, 
1853 ; 4°. 


id. Monete delle Zecche di Masserano e Crevacuore dei Fiaschi e Fer- 
rerò; Memoria di Domenico Promis. Torino, 1889; 4°. 

id. Monete di Zecche italiane inedite o corrette ; Memoria terza di Do- 
menico Promis. Torino, 1871 ; 4°. 

id. Illustrazione di una medaglia di Claudio di Seyssel, e nuove ricerche 
sull’Ordine del Collare di Savoia ; per Domenico Promis. Torino, 
1871 ; 8°. 

L’Autore. Di una nuova legge astronomica ; Nota di Francesco Ritzu. Firenze , 
1878; 8°. 

l'a. Fauna d’Italia. Parte seconda - Uccelli; per Tommaso Salvadori; 
fase. 4. Milano, 1871 ; 8°. 


l'a. Di alcune iscrizioni volgari toscane dei secoli XI, XII e XIII; Let- 
tera al Commendatore Francesco Zambrini di Carlo Vesmb. Bo- 
logna, 1878; 1 fase. 8°. 
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CLASSE 

DI SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 


Adunanza del ih Aprile 1871. 

PRESIDENZA DI S. E. >IL CONTE F. SCLOPIS 


Il Socio Prof. Genocchi presenta a nome della signora 
vedova Chiò il seguente lavoro inedito del compianto Prof. 
Felice Chiò, di cui l’autografo è depositato presso la Società 
Filomatica di Parigi , e che si stampa qui appresso (otte- 
nuta ogni opportuna licenza dal Presidente della stessa 
Società) sopra una copia fatta eseguire dall’illustre Principe 
B. Boncompagni e da lui gentilmente donata alla suddetta 
signora Chiò. 

Troisième Mémoire sur la sèrie de Lagbaiiu , 
par M. Félix Chiò , Professeur à F Università de Twin . 

Résumé fall par l’Auteur (*). 

Pour donner une idée complète de ce Mémoire, nous 
devous rappeler qu’en deux époques différentes (1844 et 
1847) nous avons présenté à l’Institut de France deux 
Mémoires sous le titre: Recherches sur la sèrie de Lagrange, 
dont TAcadémie a bien voulu Toter Tinsertion daos les 
volumes des Savants Étrangers (voir Tome XII des Mémoires 

(*) Ce résumé a été présenté à la Sociélé Philomatique de Paris 
dans la séance du 31 octobre 1868. 
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présentés par divers Savants # étrangers , et les Comptes- 
rendus hebdomadaires des Séances de FAcadémie des 
Sciences de Paris 7 septembre 1846 et 2 mars 1852). Or 
panni les propositions que le premier de ces Uémoires 
renferme, il y en a deux quìi convient de citer succincte- 
ment. Par Fune d’entre elles on étabiit, à Faide du théo- 
rème générai de Cauchy sur le développement des fonctions 
en séries ordonnées suivant les puissances entières et 
positives de la variable, une règie générale pour déter- 
miner le module de la sèrie de Lagrange représentant 
Fune des racines de l’équation 

(1) a — x + f(x) = 0 , 

où f(x) est une fonction quelconque réelle, ou imaginaire, 
mais continue entre certaines limites de la variable. 

Par la seconde proposition , en nous fondant sur cette 
règie, et en supposant de plus que a soit un paramètre 
réel, et f[x) une fonction toujours quelconque, mais 
réelle, nous avons établi le caraclère de la racine donnée 
par la mème sèrie, caractère que nous allons énoncer en 
ces termos : 

Théorème. Partageons les racines réelles de Féqua- 
tion (1) en deux classes, formées Fune avec les racines 
supérieures, et Fautre avec les racines inférieures au para- 
mètre a. La racine fournie par la sèrie de Lagrange ap- 
partiendra à la première, ou à la seconde classe, suivant 
que f[a) sera positif, ou négatif: de plus, entre toutes les 
racines de sa classe mème, elle sera la plus voisine du 
paramètre a . 

Cela rappeló, Fobjet du présent Mémoire est de discuter 
et d’apprécier certaines propositions énoncées par l’illustre 
Cauchy dans ses ouvrages, et reproduites par d’autres 
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Géomètres soìt sur la convergence de la sèrie de Lagrange, 
soit sur les caractères distinctifs de la racine foumie par 
cette sèrie, ainsi que nous allons Texpliquer. 

Divers sont les points vers lesquels sont dirigées nos 
observations. L’un d’eux est le suivant. 

Supposons que réquation à laquelle.se rapporte la sèrie 
de Lagrange soit réduite à la forme 

(2) ..... x—u r(a?)=rO , 

C étant un paramètre donné, et n{x) une fonctìon réelle, 
ou imaginaire. 

Cauchy (*) et d’autres Géomètres après lui, ont établi 
une proposition fondamentale qui étant rapportée à l’équa- 
tion (2) peut s'énoncer ainsi: 

Proposition de Cauchy. Soit r un nombre positif donné , 
et posons x=zre* 1 , p étant un argument variable et i le 
symbole de /Hi . Supposons d’ailleurs n(x) une fonction 
contìnue pour tout modulo de x inférieur à r; si le 

module maximum de — — = ?7r - ^ r ** -- ) ■ relativement à p 

x re* 1 

est inférieur à l’unité , la sèrie de Lagrange représentant 
l’une des racines de réquation (2), savoir 

* * (°) *■ r! ^ [’r ( f )]* * do D * £* ( £ )]* ^ • •• 

où l’on doit faire f=0 après les différentiations, sera con- 
vergente, et la racine foumie par elle sera ‘celle dont le 
module est à la fois inférieur à r, et le plus petit des 
modules de toutes les racines. 

C) Voir le Mémoire de Cauchy intituló: Résumé d*un Mémoire sur 
la Mécantque Celeste , tome li des Exercices d'Analyse et de Physique 
mathématique. 
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Or, si nous ne nous troni pons, celle proposition se trou- 
verait en ìléfaut dans l’exemple suivant. 

Soit 


( 3 ) 




4 (a-*-x) 


= 0 


où a est supposé un nombre posilif compris entre J et 2, 
et t un paramètre compris entre a et le plus petit des 


deux nombres 4 et 


2(2— a) 

tion (3) d l’équation (2) on trouve 


>a. En comparant l’èqua- 


*(*) = 


(gH-2)» 

4 (a + x) 


et en prenant pour r la valeur r.= ^ <o , n(x) re- 

sterà évidemment continue pour tout module de x égal 
ou infórieur à r. 

De plus si f r ayant toujours la valeur précédente , on 
pose 

x=reP* , 

le module de 


ti* ( a?) (rr-f-2)* __ (re^-4-2)* 

x ~ 4x(a + x) 4reP i (a-t-reP i ) 

* 

devient un maximum relativement à p pour p = ? v 9 x étant 
le rapport de la circonférence au diamètre. En désignant 
par R ce maorìmum on aura 


fìsz 


2(2— a) 

a» 


Cela posé, la sèrie de Lagbange tirée de l’équation (3), 
non seulcmenl, d’après la proposition citée, devrait de- 
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meurer convergente tant que Pon aura, T étant le modulo' 
donné de t, • 


T< 


2 ( 2 —a) ’ 


mais encore, tant que cette inégalité sera vériflée, la ra- 
cine fournie par cette sèrie devrait ètre celle dont la 
valeur numérique étant la plus petite, serait en mème* 

temps inférieure à • 

On trouve au contraire que si T est compris entre a et le 

plus petit des deux nombres déjà nommés 4 et \ > « , 

a) 

la sèrie de Lagrange tiréede l’équation (3) demeure, il 
est vrai, convellente, conformément à la proposition, mais 
la racine qu’elle foumit, a une valeur numérique plus 

grande que rs ^- , et plus grande que la valeur nu- 
mérique de l’autre racine de l’équation (3). 

Il y a plus. Si a étant toujours par hypothòse compris 
entre J et 2, il est en méme temps >4(j/T— l), cé qui 
est possible, on aura 


2(2 — o) 


>4 


et contrairemenl à la proposition dont il s’agit, là sèrie 
de Lagrange demeurera convergente, non pour tout mo- 


dulo T inférieur à 


, mais seulement pour tout 


2(2-a) 
modulo T inférieur à 4. 

La proposition importante, que nous discutons, a donc 
besoin de restrictions qui ont échappé aux Géomètres, 
et qui font l’un des objets de ce Mémoire. 
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Mais voici un autre point qui demando quelques ob- 
servationsP 

Le grand Géomètre que nous venons de citer a établi 
une règie pour déterminer le module de la sèrie de Lagrange 
représentant l’une des racines de l’équation (2), en se fon- 
dant sur la considération de ce qu’il a appelé le module 

'principal du rapport (voir son excellent Mimoire sur 

divers points d'analyse inséré au Tome Vili des Mém. de 
rinstitut 1829). 

D’après cette règie, si R est ( # ) le module principal 

de et correspond à un module r de x tei, que n (x) 

reste continu pour tout module de x égal ou inférieur 
à r, la sèrie de Lagrange sera convergente ou divergente, 
suivant que l’on aura 

RT< 1 , ou >1 , 

T étant le module donné de t. 

CeFtains Géomètres ont attribué à cette règie un ca- 


(*) Nous supposons ici , avec les Géomètres qui se sont occupés 
de ce sujet, que par module principal d’une fonction f{x) on doive 
entendre d'après les principes posés dans le Mémoire cité de Cauchy, 
en 1829, la quantità que nous allons définir. Soit et 

désignons par ?(r) le maximum le plus grand, ou, en d*autres 
termes; le maximum maximorum du module de f[rc pi ) considéré 
eomme une fonction de p, en supposant r Constant: f(r) sera, 
comme on voit, une fpnction positive de r, qui pourra admettre 
un minimum relati vement à r. Cest précisément ce minimum qu’on 
appello le module principal de f(x). Si p t est la valeur de p , qui 
* rend le module de f[rc pi ) un maximum maximorum relati vement 
a p et égal k ?(r); et si r t est la valeur de r, qui rend f (r) un 
minimum relati vement à r, on prouve que p x et r L sont l’argument 
et le module d’une mème valeur x x de ar, et que cette valeur 
r l = r l c p * i est une certame racine de l.équation dérivée r(x)^0. 
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ractère de généralité. Mais là-dessus il y a des observa- 
tions è fai re. La première c’est que lors mème que it (*) 
est une fonction continue pour toute valeur flnie de *, 
il peut se faire que le module principal dont il s’agit 
n’existe pus. Pour en donner un exemple, il suffit de prendre 
pour ir j * ) la valeur suivante 


*•(«)=(* — a)*+ac*x , 


a et e étant positifs, et en supposant 3 , e*>4*aV 
En second lieu lors mème que le module principal existe, 
il peut se faire que le module de la sèrie de Lagrange 
qu’on en conclurait ne soit pas le véritable. Il suffit pour 
s’en convaincre de prendre pour ir (a?) comme on l’a fait 
plus haut, 


*(«) 


( 8 + 2 )* 
4(a -t-x) 


en supposant toujours a compris entre J et 2, et de plus 
tei que l’on ait 

— — — >4 . 

2 ( 2 — a)> 

Alors le module principal sera 


. 2(2— q) 

a* 


par conséquent la sèrie serait convergente ou divergente 
suivant que l’on aurait 

T< ou ■ 

ce qui n’est pas exact. Car, en réalitó, la sèrie cesse 
d’étre convellente dès que T > 4 . 

Voici un autre exemple également digne d’attention. Soit 

i 1 

(a x) ( x — b ) ’ 
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o et b étant positifs, et b compris entre |a et a; n (*) sera 
évidemment une foaction continue pour tout module de x 
inférieur à b. L’équation (2) deviendra 


( 4 ) 


x 


t 

(a- t-x) (x — b) 



et l’oji prouve que la valeur de x qui produit le module 
Principal de 

*(x) 1 

x ~ x(x + a)(x — b) 


est la valeur méme x, a laquelle correspond le plus 
grand des deux maxima absolus qu’acquiert le produit 

x(x+a) (x — b) 

relativement à des valeurs réelles de x. Or cotte valeur x, 
est, comme il est facile de s’assurer, l’une des racines 
de l’équation 

3x*-t-2x(a — b) — a6=0 , 

laquelle admet deux racines réelles x, et x,', l’une néga- 
tive, dont la valeur numérique est < b en vertu de l’hypo* 
thèse que b est comprìs entre |a et a, et l’autre positive 
et inférieure à 6. Ainsi w(x) demeurera continue pour 
tout module de x égal ou inférieur a la plus grande des 
valeurs numériques de x, et x'. En désignant par T t le 
plus grand, et par T' le plus petit des deux maxima 

absolus mentionnés, le module principal de sera ~ . 

La valeur limite des modules de t, pour lesquels la 
sèrie de Lagrange tirée de l’équation (4) serait conver- 
gente , serait donc T t , en sorte que le module de la sèrie 

T 

serait — , T étant le module donné de f. 


Digitized by L^ooQle 



655 

Or il n’en est rien. Car la véritable limite dee modules 
de t, pour lesquels la sèrie est convergente, est non pas T, 

T 

mais T', en sorte que le module de la sèrie est . 
Citons encore un dernier exemple. Soit 
w(®)=s(® — a) 4 -t-a«*® ; 


et supposons que l’on ait 3* c* < 4* a* . 

Nous prouvons, que le module principal de cor- 

respond à la racine . ® = — ^ de l’équation 

D ”{x)_ X7t'(x)—7:(x) _ Q 
* X X * ’ 

qui se réduit ici à 

(® — a)*(3® + a) = 0 ; 

en sorte , que la valeur R du module principal sera 


a(4 4 a*— 3V) 
r = 3 * 

Ainsi la sèrie de Lagrange , tirée de l’exemple actuel, 
devrait ètre convergente , tant que l’on aura 


t 4 


ou T< 


3* 


a(4 4 a* — 3* e*) 


Or ceci n’est pas toujours vrai. Car, si a et c non seule- 
ment vèriflent l’inégalité ci-dessus 

3*c*<4 4 a* , . 


mais encore la suivante 

3*c*>2.4*a* , 


on aura 


_L< »! 

ae* a(4 4 a* — 3*c*) 
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et la sèrie sera seulement convergente pour tout mo- 
dulo T de ( qui vérifle l’inégalité 


Il s’ensuit, que la règie que nous discutons n’est pas 
aussi générale qu’on semble le croire , et qu’elle est as- 
sujettie à dea condi tions qu'il faut signaler. 

Enfin, il y a un troisième point qui a besoin d’ètre 
éclairci et dégagé de toute incertitude. On sait, que 
Cauchy (voir tome 1" des Exereiees, page 279 et suiv.) a 
le premier, avec sa haute sagacité, déduit de son théo- 
rème, déjà cité, sur la convergence du développement 
d’une fonction en sèrie ordonnée suivant les puissances 
entières et positives de la variable , une règie pour la 
convergence de la sèrie de Laghangb. Gette méthode , qui 
d’ailleurs se présente naturellement, est celle mème que 
nous avons suivie dans le premier de nos Mémoires cités, 
et qui seule nous semble pouvoir généralement conduire 
au véritable module de la sèrie. Mais tous les Géomètres 
qui ont appliqué le théorème de Cauchy, cité tout-à-l'heure, 
à la recherche de la règie de convergence de la sèrie de 
Lagrangb, représentant l’une des racines de l’équation (2) 
ou bien de l’équation 

(5) a — x + tf(x ) ssO , 

ou se sont bornés d dire que la sèrie reste convergente 
tant que pour des valeurs croissantes du module 7* de t 
l’équation (2)'ou (5) n’acquiert pas des racines égales ou 
infinies: ce qui est vrai, mais laisse indécis le module 
de la sèrie ; ou bien ils en ont conclu que la valeur 
limite T' des modules de t, pour lesquels la sèrie reste 
convergente , est donnée par le module le plus petit 
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de t qui fait acquérir à l’équation (2) ou (5) des racines 
égales ou infinies. Or cette dernière assertion est inexacte. 
Nous produisons en effet des exemples où la sèrie de 
Lagrangb continue d’étre convergente ménte après que le 
module de l a dépassé le plus petit, qui introduit des 
racines égales dans Péquation proposée. Un pareil exemple 
est fourni par l’équation 

(6) a — x-t-tx*(x-*-b)=0 , 

où, pour simplicité, l’on suppose a et b positiis, mais 
tels que l’on ait, en posant 

m =yiÓ8 -t- 9 = 19, 40 , 

et „ 

m'=yiÒ8— 9= 1,40 , 

6>ma, ou, en nombres ronds, 6>20o . 

L’équation (6) acquiert deux racines égales lorsqu’on 
attribue à t une valeur négative dont la valeur numéri- 
que f, soit , 



(9 o-i-6) *(a-*-b) % + (b — ma)(6+m'a) 


et malgré cela, la sèrie demeure convergente pour un 
module de t égal ou supérieur à T t et ne cesse de Tètre 
que lorsque l a atleint la valeur positive T\ T étant 

r - _ _ \ 

(9a + 6) 5 (o-4-6) 1 — (b—m o) (6-t-m'a) 

L’incertitude de la limite supérieure et extrème T' des 
modules de t pour lesquels la sèrie de Lagrangb reste 
convergente, serait, suivant nous, la véritable cause des 
résultats apparemment contradictoires, qu’on rencontre 
parfois dans Temploi de la mème sèrie. Il est donc de 
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la plus haute importance de bien próciser uue semblable 
limite, ou, eu d’autres termes, de donner uue règie tjui 
fasse connaitre, dans tous les cas,le véritable modulo de la 
sèrie qui nous occupe. La règie de convergence que nous 
avons donnée à ce propos, dans le premier Mémoire dèjà 
cité et mentionné en commengant, satisfait, ce nous semble, 
à cet objet. Aussi dans le prèsent Méifioire nous allons 
la reprendre, en la développant davantage, et en en fai- 
sant le fondement de toutes les propositions auxquelles 
nous arrivons dans la suite. Cette règie, en peu de mots, 
consiste en ce que, si l’équation donnée est 

x — |7T(®)=0, 

la limite T', dont il s’agit, est égale à l’inverse du modulo 
qu’acquiert le rapport ; lorsqu’on y met pour x la 

X 

valeur a qu’obtient la racine fournie par la sèrie de 
Lagrange au moment où elle dcvient une racine multiple 
ou infime. Pour*appliquer cette règie, on voit quìi iaut 
connaitre la marche des valeurs que re$oit la racine 
fournie par la sèrie, lorsqu’on fait varier le paramètre U 
On y parvient facilement, si la fonction n(x) est réelle, 
en construisant la courbe représentée par l’équation don- 
née, dans l’hypothèse que t et x soient les coordonnées 
rectangulaires d’un point quelconque, ainsi que nous le 
montrons par plusieurs exemples. 

L’une des choses que nous avons eues en vue, en ré- 
digeant ce Mémoire, et qui nous préoccupait depuis long- 
temps, a été aussi de savoir, si en ce qui concerne le 
caractère distinctif de la racine fournie par la sèrie de 
Lagrangb, on pourrait établir quelque chose de plus gè- 
néral, et de plus simple que le théorème que nous avons 
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donné dans le premier Mémoire et que nous avons rap- 
pelé au comjnencement. Or, après de longues études sur 
cette matiòre , il nous semble pouvoir afflrmer que le 
caraotère que nous avons fait connaitre est encore le 
plus simple et le plus général, l’équation donnée ótant 
a — x-*-f(x) = 0 , ou bisn x — * (*) = 0 , a étant réel, et f(x) 
ou n(x) une fonction rielle, mais quelconque, entière ou 
fractionnaire , algébrique ou transcendante , et continue 
seulement entra certaines limites de la variable. Mais on 
peut se passer de la division des racines réelles en deux 
classes lorsque f(x) ou *(*) étant une fonction rèsile, 
ou imaginaire , elle est d’ailleurs astreinte à ètre une 
fonction entière, ou bien une fonction continue pour laute 
valeur finte de la variable a». Dans ce cas nous prouvons 
que la racine fournie par la sèrie de Lagrangb est toujours 
celle de toutes les racines, dont le module sera le plus 
petit, s’il s’agit de l’équation 

x — ?r (x) = 0 , 

ou bien celle de toutes les racines , qui est telle que la 
différence entre elle et le paramèlre a aura le module 
le plus petit, s’il s’agit de l’équation 

a — x ■+■ f(x)=0 . * 

Ce résultat très-simple nous conduit à vérifler une mé- 
prise, qui nous est échappée au § 2 du premier Mémoire, 
dans le passage où nous produisons l’équation 

3,76 — x — (0, l)x*(l,5— ®)=0 , 

comme propre à montrer , que la racine réelle fournie 
par la sèrie de Lagrangb appliquée à l’équation 

a — x+f(x) ssO , ‘ 
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dans laquelle f(x) est quelconque , entière ou fraction- 
naire , algébrique ou transcendante , n’est pas toujours 
celle dont la différence avec le parambtre 4 aurait la 
valeur numérique la plus petite. Nous maintenons bien, 
cotte assertiou. En son appui il euffit de l’exemple rap- 
portò au coxomencement , à savoir 


x 


t(x + 2 )V 
4(a-t-«) “ 


0 


en supposant « compris entro | et 2 et l>a . 

Mais l’équation ci-dessus ne peuU pas atteindre oe but. 
Car la sèrie de Lagrangc , qu’on en tire, n’est pas con- 
vergente, ainsi que nous allons le faire voir. Nous prou- 
vons, que la sèrie de Lagrangb, déduite de l’équation 


a — ®-»-t®*(® — 6) = 0 , 

a, b et t étant positifs et de plus -^<o< 6 , est conver- 
gente ou divergente suivant que l’on aura 

1 1 

a'b*t<\ , ou >1 . 

Or l’équation 

3, 76 — x— ( 0 , 1 )®* (4, 5— ®)=0 
rentre dans l’éqnation précédente en posant a=3,?6, 6=4,5 

| 3 

et f=s 0 ,l, d’où il vient a 1,8 à peu près; ce 

qui prouve que la sèrie est divergente. 

Nous terminerons ce résumé en annongant, que la na- 
ture des questione traitées nous a porté à nous occuper 
de la recherche de ce que Caucht a appélé , dans son 
Mémoire de 1829 , le modulo principai d’une fonction 
quelqonque f[x). Nous avons ainsi établi quelques' théo- 


Digitized by L^ooQle 



661 

rèmes, qui nous semblent simplificr et faciliter la déter- 
min alion de cette quanti té, qui, d’après le grand Géomòtre, 
joue un rùle très-considérable dans la théorie de la sèrie 
de Lagiungb. 

Note. — Pour éviter toute équivoque, il est bon divertir 
que nous attribuons dans ce Mémoire, A la dénomination 
fonction continue, le sene étendu que lui a donné Cauchy 
dans son Court d'Analysc algébrique. G’est un synonime de 
fonction synectique , dénofoination nouvelle déjà adoptée , 
cornine on sait , par des Géomètres très-distingués. 

Turin, JuilTet 1868. 


lo questa medesima seduta il Segretario diede lettura 
di due comunicazioni del sig. Orsoni Francesco di Mes- 
sina, aventi per titolo, la prima Sopra una nuota polvere 
saccar odorata, la seconda Nuova modificatone economica 
arrecata ai carboni del regolatore elettrico. 


41 
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ilunu dei ss Aprile U7>. 


PRESIDENZA DEL SIG. COMM. P. RICHELMY 
VICE-PRESIDENTE 


Il Socio Prof. B. Gastaldi legge il seguente suo scritto: 
Deux mols sur la géologie ics Alpes Cottienacs. 

L’année dernière, sur la demande de M. r B. Bignami , je 
lui adressai une petite Note sur la géologie des terrains 
traversés par le tunnel du Fréjus. J’avais & plusieurs re- 
prises visité les Alpes Cottiennes , jamais cependant dans 
le but de les étudier géologiquement; ainsi , ne péuvant 
aspirer à intéresser par ma Note les géologues qui s’é- 
taient occupés depuis longtemps des questiona soulevées 
par le percement des Alpes , je me fis un devoir de lui 
donner une forme bien modeste, celle d’une lettre (1). 

M. r de Mortillbt voulut bien en pifésenter nne copie 
é la Société géologique de France , en l’accompagnant de 
quelques observations critiques, et il m’en donna com- 
munication le 30 novembre dernier par la lettre que je 
transcris ci-dessous. Par celle lettre, M. r db Mortillet 
m 'informe qu’on avait découvert des fossiles dans le cal- 
caire qui est le prolongement de celui traversé par le 
tunnel et que ce calcaire , ainsi que les roches concomi- 
tantes , sont triasiques. Voici la lettre : 

« M.' Lory a apersi une trace de coquille bivalve [Lima?) 
» dans le calcaire à cristaux de feldspath noir qui est 
» à contact avec l’euphotide à Villarodin près de Modane. 
(I) Cenisio e Frfjus di Enea Bigami , pag. 60. Firenze 1871. 
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» Au Tori de l’Exillon MM." de Vignet et Pillet 

» ont déoouvert en 1858 des coquilles fossile» dans le 
» calcai re magoésien iatercalé entre le» quartzites et le 
» gypse; ella soni toni à ferii inditeminables, mais se rap- 
» prochent dea Urna ou Aviaria. 

» Au Monl*Genèvre, versaot italieo, MM." Vallet, Hébert 
» et plusieurs autres out trouvé de n ombre ux frag mente 
» calcairee ayant l'aspect et la structure gre nue des lu- 
» macbelles de l’infra-lias , et qui contiennent, cornine 
» celles-ci, de nombreuses petites coquilles bivahres. 

» On Cile atfsti un fiagment de calcaire plus compatte, 

• contea ant una emprainte d’ammonite, trouvé daas Ics 
» mèmes éboulis par M. r IIébhrt (1). 

» Depuis Fouroeaux on suit sans discoatinuité les grès 
» antbradfèree jusqu’A St-Michel où l’oc rencontre des 
» empreintes bouillères. 

» Depuis le Mont-Qenèvre on peut sussi suivro les grand» 
» escarpements calcaires jusqu’aux aiguilles d’Arves et aux 
» roche re des Encombres. L’ammonite du Genèvre, ver- 
» sant italico , doit donc se raocorder avec les amino- 

* nites liasiqaes d’Arves et des Encombres. 

» Dès lors la masse de couches .qui se trouvent entre 
» les grès de Fourneaux et les escarpements calcaires, 
» c’est-à-dire les quartzites, les calcaires magnésiens à 
» cristaux de feldspath , les cargneulcs, les gypses et les 
» schistes calcaires lustrés , doivent ètre rapportés aux 
» époques intermédiaires entre le carbonière et le lias. 

» . . . . Singulière destinée que celle des grès houillers 
» de Fourneaux. Ih n'ont pas de chance à Turin. Angelo 

(I) Je saisis celle occasi on pour prier mon savant collègue 
M.r Hébert de vouloir bien prendre part à la discussion en pu- 
bliant la susdite emprcinte. 
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» Sisuomda los rajeunit outre mesure les rapportant au 
a Portlandien , et vous , youb les vieillisaez énormóment 
» voulant la bloquer dans le Laurentien. La véri té, soyez- 
» en sùr , est entre les deux ». 

Il faut bien convenir qu’entie le Lourentien et le Peri* 
landien la véri té a asses de place pour se caser. 

En attendant et par suite dee: obserrations exposées à 
la Soclété gécriogique par M, r de Mortillstt, la Revue Seie n- 
tifique apprenait aux savants qoe j’avais classé dans le ter- 
rain Laurentien les grès antbracifères (1); ce qui est une 
erreur q«e je devai» relever. J’ai cependant youlu attenére 
la publication de la note criilqne de M. r db Mortillet 
dans le Bulletin de la Soeìété* Mon attente a dorè plus de 
quatte moie; aujourd’hai je repois de M/ db Morti llbt 
une brochure imprimée par lui à Ànnecy sur la Oologie 
du Tunnel diu Frijus que jc suppose ètre la note désirée. 

Je m’aUendais d trouver dans cotte publication quel* 
ques arguments plus eonvaincants que ceux qui sont 
expoeés dans la lettre ci tèe cì-dessus, pour prouver que 
j’avais en tori de rapportar à la zone des pierrenertes la 
plus grande panie dee roehes traversa par le tunnel. Mon 
attente a été trompée. 

Je sui* tout disposò à admettre que le calcaire Com- 
pare reocontré dans le tunnel auprès des quarisiles est 
la continoation du calcaire du Brìanqonnais qui est fos- 
silifère; ce calcaire en tout oas se trouve au-dessus et 
en dehors de la zone des pierru-vcrtes. 

Maintenant je me propese de répondre d’abord à la 
lettre du 30 novembre; je n’aurai ensuite que quelques 
mots à ajouter pour répondre à la brochure. 

Turili, 39 avril 1873. 

(t) Rame scienti fique N° 25, 16 dècembre 1871. 
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A M.' Gabriel de Mortillet 

‘ » 

Mon cher ami, 

Voué ave* mal interprété, ce me semble, le sens de ma 
lettre adreseée A M. r Bignami sor la géologie de la rone 
de roche* travevsée par le tunnel dti Fréjus, ou bien c’est 
moi qui n’ai pas asse* clairement exprfmé ma pensée dans 
cette lettre. 

Jq me suis cependant efforeé de faire comprendre que, 
pria au dépourvu par la domande de M. r Bignami , et ne 
voulant pas y répondre par unrefus, je pria! M. r Baretti 
d’aller visiter lee dentiera trataiux du tunnel et de réunir 
tontes les observatkms que MM."les itigénieurs, attachés 
au travaux, auraient pu lui communiquer, tandis que moi 
j’allsds exami ner le massif du Mont-Cenis. G’étalt vera la 
moitié d’aovil, et comme vous pouver bien le penser, 
M/ Baretti ne put traverser le eoi de Fréjus, et moi je 
tróuvai un mètro de neige sur la plaine de St-Nicolas et 
deux raètres sur le plateau du Mont-Cenis. 

La lettre A M. r Bisnahi reproduit la somme des obser- 
vations que M. T Babbtti et moi nous avons faites pendant 
quelques années de travaux sur les Alpes Graies et une 
partie des Pennines, bien plus que celles que nona avons 
faites sur les Cottiennes , et si j’eus le tort d’écrire cette 
lettre sane avoir préalablement étudié A fond la question, 
c’eet-A-dire la constitution géologique de cette partie des 
Alpes, vous en ave* votre pari aussi, d’avoir donné A ma 
lettre l’importance d’un mémoire géologique. 

Quoi qu’il en soit , venons A examiner les passages de 
la lettre , où il est directement ou indirectement question 
des roches traversées par le tunnel. 
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k la pag. 6, après avoir signalé l’existence à Arone et 
ailleurs 4 de calcaires infraliasiquea et peut-ètre triasiques , 

compactes et fossilifèrea, je dia Ciò posto, noti trovo 

plausibUi ragioni per ritenere come liasici o triasiei i calcari 
sacearoidi ed altre rocce come gesti, camicie, quarziti , calce- 
scisti , micaseisti , eco . Il est de fait que M. r Banani dans 
la vallèe de Cogne, et dans celle de l’Orco, amai que moi 
dans la Valle-grande de Lanao, noua avons trouvè dee cad- 
caires, dea gypaea, dea cargneulea et dea quartxitea que 
noua ne pouvona considérer comme liaaiquea ou taiasi- 
ques. Cea calcaires aont toujours cristallina et dépourvus 
de fosailes ainai que les gypaes, les cargneulea et tea 
quarUites , et ensuite cea roches ne aont pas aasociéee 
au grès anthraeifère que ni M. r Barbiti ni miai noua n’a- 
vona jamaia reneontré en place, mais eUes altement arce 
dea micaschistes et autres roches A structure cristalline. 
Cea calcaires, cea gypses, cea cargneulea , c«a qnartaites 
sont donc trèa-probablement d’un. àge bien ancien; en 
effet dans les Alpea il n’y a pas plua de métamorpbwme 
* qu’il n’y en a dans d’autree montagnes du globe, où cea ro- 
ches ont leur place panni lea terreina d’un àge trèa-reculé. 

Sur notre versant dea Alpea on ne connait jusqu’A 
prósent de couches d’anthracite qu’à la Tbuille dans la 
haute vallèe d’Àoste , au pied du Petit-Saint-Bernard et 
dans la haute vallèe de la Stura de Cuneo au-dessns de 
Demonte. Les terrains anciena dont est formée uno grande 
partie de noa Alpea aont donc diaposós de fa$on à porter, 
à notre grand regret , les couches anthracifères vera le 
Brianfonnais, vera la Savoie et le Vaia», et & présenter , 
sur notre versant les tètes de leurs banca. C’est un fait 
que noua devono mettre en relief. 

À la pag. 10 j’ai de nouveau l’occasion de citer les roches 
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calcaires, gypseuses etc., où je dis . . . . Escirei dai limili che 
mi sono prefissi se ora prendessi a descrìvere anche brevemente 
i calcari saccaroidi, i gessi, le corniole, eco. Je n’ai paa be- 
soin d’ajouter qu’il est encore ici question dee calcaires 
saccaroìdes ci-dessus cités, parfaitement dépourvus de fos- 
siles et qui different, par cooeéqyent , de ceux du Cha- 
berton et des Eocombres. 

Lea passages que.je viens de. traascrire soni compris 
dans la première parlie de ma lettre adressée à M. r Bi- 
gnamiì o’est-à-dire daus celle où je trace, au courant de 
la piume, ladescription dea roche? cristallines des Alpes 
Graie» et Peonioes que je place daus les lerrains Cam- 
briane, Hurenieu8 et Laureacene. (V, pag. 12 Non 

le classificheremo quindi nei terreni fossiliferi, ma bensì nelle 
più antiche rocce stratificate, vale a dire nel Cambriano, nel- 
THuronimo, nel Laurerutiano). 

Passone maio leu ani A la seconde partie de ma lettre, «elle 
qui a la prétention de douner, toujours eu coui^it, la de6- 
cription des roche» oomprises eutre Bussoleno et Modane. 

Nous arriTons ainsi à la pag. 17 où nous trouvons: 
« Tutte le rocce comprese tra Bussoleno e Modane hanno strut- 
tura più o meno cristallina, tutte sono assolutamente prive di 
fossili e la maggior parte di esse (veuillez, je vous prie, 
noter que je dis la plus grande partie d’icelles ou de ces 
roches) va compresa nella sona caratterizzata dalla presenza 
dei serpentini e delle altre pietre verdi. Diffidili anche nelle 
Graie e nelle Pennine frequentemente quella zona racchiude 
calcari e calcescisti, anidriti, quarziti e corniole a. Vous re- 
marq aerea pcobablement que j’ai dit - toutes les- roches 
comprises eutre Bussoleno et Modane - ; mais veuillez 
bien noter encore que ma pensée d'en exclure les grès 
anthracifères est bien évidente. En effet, je dis que la 
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plus grande panie de ces roches appartieni à la zone des 
pimres-vertes. Or le terrain anlUracifère n’est dans le tun- 
nel que pour un «ixiètné, et vous voyez bien que la plot 
grande panie comprend les autres. J’ajoute eneuite que dans 
les Graies et les Pennines oette seme renfenne ausai des 
cargo eules, gypsea, calcaires, caloschistes et quartziles , 
mais je ne dis pas qu’elle renfenne ausai des grès àn- 
thracifères. C’est la sona des pierm-vertes , celle caracté- 
risée par les serpentines, les eupbotides, les dieiites, les 
amphibolites, les calcaires crìstallins, Ws schistes ver^s de 
toute espèce, qoe j’ai classée -dans le terrain Laurea tien, 
mais je n’ai jamais eu llntentton d’y Uoquer, corame 
tous vous exprimez dans «otre lettre , les conches an- 
thracifères. Regardez, je tous en prie, la carte géologique 
que j!ai publiée dans mes Studii geologici sulle Alpi, occi- 
dentali, et vous verrez que les terrains «ristalllns supé- 
rievurs seuls flguront aree les roches verte» dans le Lau- 
rentiea {%> et vous contprandres faoilement que je ne 
■ voulais ni ne pólivais comprendre dans la catégorie des 

(t) Pour m’uniformer entiòrement à la classiti cation adoptée par 
les gèologues canadiens j 'aurate dfi comprendre dans le Lamen- 
timi le gneiss-granitique ou ghùmdont\ dans l'Hurenien et le Cam- 
brien la zone des pierres-oertet etc. D’un autre odté, un de mes amia, 
géologue "bien connu par ses travaux sur les terrains du Kord- 
America, m’écrit que faurais dù adopter I'appellatif de terrains 
Taconics préféraH ameni à celai de Laurentiens; et peuMtre a-t-il 
raison. Je dote cepeadant déclarer ici qu'en adoptant ce dsmisr 
appellatif je n’ai pas eu pour but de classer dès aujourd’hui les 
ternins crìstallins des Alpes, mais d'exprìmer mon opinion sur leur 
ancienneté; et qu’en d’autres termes, j'ai vonlu démontner que ces 
terrains eomt azotques, ou peu s’en faut, non par le fak da raéts- 
morpbisme, mais par suite de leur grande ancienneté. Je dois dune 
d’abord soutenir cette thèse; si elle sort du combat en état de vie, 
on pourra songer ensuite au classement et à la nomenclature des 
différeats terrains. 
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roclies cristallÌDd8 les grès de Fourneaux. J’ai visitò piu- 
sieurs dee minee d'anthraeite de la Maurienne et de la 
Tarantaise; j’ai sójournó sur les Eneombres où j’ai ra- 
massé une belle sèrie d’empreintès houHlères , ainei qua 
d’ammonites et de bélemnites; je ne pouvais donc pas 
voir dam les grès de Fourneaux , qixi ont la plus fraudo 
analogie anso ceux dea mines d’anthraeite de Saint-Mi- 
chal et de la Tarantaise, des couches Laurentiennes. 

Nous arrivons maintenant 4 la dentière citation. À la 
pag. 16 je dis « Ammetta la regolare ttraHficoaione e so- 
vrappoeisione di quelle rocce; ammessa l’epoca remota dei temiti 
c om po ne nti la sena delle pietre verdi, facilmente si vedrà che 

10 stetto terreno' antracitifero attraversato dàlia galleria presso 
Madame deve attere di epota anteriore al carbonifero ». La vè- 
rité de ce que j’ai dit plus haut, ressort des parole» que 
je visus de rapportar, où les couches anthracifère» soni 
citóes somme une exception, cotmue endebors des cou- 
ches citees et dècrites antérienrement « le lerrain anthra - 
cifére lui-méne, traverii per le tunnel pris de Modane doit étre 
d’une tpoque antérieure au carbonifere ». 

Un lerrain d’une époque antérieure au carbonifere doit- 

11 étre néoessaiiément Laurenti en , ou ménte Huronien 
ou Cambrien ou Silurien? 

Mas travaux sur lee Alpes Greies m’ont lentement con- 
duit à celle cflnclusion qu’autour du gneiss centrai , du 
gneiss ancien ou granitique à gros cristaux de feldspato, 
formant le massif du Grand Paradis, les terrains oristal- 
lms supérieurs, tels que calcschistes, gneiss récent, cal- 
caires cristallina , roches-vertes etc., sont disposés de la 
ménte manière que les bandes superposées d’une colle- 
rette s’inclinant sur les épaules tout autour du cou. 
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Elitre le massif de la Levaima et celui de la Ciamarella, 
au col de Sea , j’avais vu les couches indlnées vere la 
valide de l’Àfo; j’avais relevé le mème fait au col du 
GoUaxin, au col du Collana d’Aroa», sur les peate» de la 
Croce Rossa, sur les parois du grand amphithétae de Mal* 
cannala, sur les pentes du Rocbe-Melon. Je trouvais ce 
mènse £att reproduit daga la belle carte et les nombreuses 
coupes queM. r Barbtti a Caites. de la vallèe de l’Orco ; 
enfiu vers ta piarne, à la base des Alpes, je voyais le gneiss 
róeent et les soohes- serpentineusee inclinées, Ut, vera le 
aud-eet 

Je .Savoia qu’entro le Préjus et la piaine du Piémont 
il y a up autre maesif de gneiss ancien . qui ocoupe une 
grande partie do la vallèe du Sangpne et pointe dans celle 
de Suse àVayez, Borgoae, Dussoleoo, et que vers la piaine 
ce mansif a, corame celui du, Grand-Paradia, un rebord 
de roches eerpeutineuaes , et vers La haute vallèe de la 
D aire, entro Suse, Oulx, et Gésaune, d’èuormes couches 
de calcschistes-avec des .serpentines en plusieurs endroits. 

J’avais remarqué qu’entre le Roche-Melpn et le plateau 
du Mont*Cenis les couches opt, comma dans les vallèes 
des Graies, une inclinaison marquée vers l'Ouest et le 
Nord, et que, dans le massif mème du Mont-Cenis formé, 
en grande partie, de calcschistes et de micascbistcs, qui cà 
et U paraissent pliés et repljés sur eux-mémes, il y a, en 
masse, la mème inclinaison. Je voyais sur la carte et la 
coupé du Fréj us que M. r l’ingénieur Copello nous adonnée 
en 1865 les calcschistes indinós vers le N. 0. et avec la 
mème inclinaison les calcaires, les anhydrites, les quar- 
tzites et les grès anthracifères qui les recouvrent. 

J’ignorais complétement, et je I’ignore encore, qu’on 
eùt trouvé des fossiles dans les travaux du tunnel. 
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Toutes ces considéralions m’avaient engagé à reporter 
au Laurentien où à l’Huronien les micaechistee et les calc- 
schistes de ce groupe, au Cambrien ott au Silurien les 
calcaires dolomitiques , les quartzrtes , lee ■ anbydrites et 
enfln au 8ilurien supérieup ou su Dévonien 1 les grès à 
anthracite.Cela me souriait d’atatstot plus qu’ entro Modaae 
et Saint-Michel il y a toute la 'place pour le carbonière, 
si les coucbes, sur le veTsantSaVoyaxd; contìnuenfà con- 
server l’inciinaison qu'elles montrent sur le nèfre. 

Vous voyez donò mon èher db Morth-let , que si les 
grès de Fourneaux n’ont pas de chance A Turin, pour ma 
part je n’ai pas eu l’intentiòn de les btoquer si bafi, et dé 
les vieiUir sussi énormément qùe vous l’avea cru. • 
m T ! 4 % 

J’ai écrit ma lettre A M. Y Biomawi dans le mote de mai 
et après cette époqu'e j’ai fait la carte géologìquè, au 50 
millième, de tout le plateau da Wont-Cenis et celle des 
environs de Cèsànne, A partir de la' vallèe de Thfirès 
jusqu’à Oulx, et au Déserts. De son'cèté, M. T Babetti a fait, 
à la ménte échelle, le relévement géologique 'de la parois 
gauche de la vallèe entre Rochemolles et' le gl'acter de 
Bard, entre la Fèrrière et le col des Coppe . 

Nous pouvons donc élargir le champ de la discnseion. 

fin parcourant la vallèe de la Dora-riparia on reti con tre 
souvent la ooupe suivante : calcschiste A la base , en hant 
serpentine, euphotide ou varlolite; ensuite gypse, car- 
gneule, calcaire dolomitique, quartzite ; au-dessus schistes 
lustrés qui, en quelques points, sont remplacès par les 
calcaires du Brianvjonnais. 

Je vais donner la liste des prinòipaux points de la vallèe 
où j’ai rencontré cette coupé, et pour èlargir davantage 
le champ de nos observations , nous attaqderorfS la vallèe 
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par sa parile supérieure, c’est-à-dire par le col de Sestrières. 
ArrivonS d'abord A ce col par la vallèe du Chisone. 

k Pignerol nous trouvons les micaschistes et les gneiss 
qui 8ont le prolongement de ceux qu’on rencontre dans 
la partie inférieure de la vallèe de Suse et dans celle 
du Sangone. Bn retnontant le Chisone, on coupé encore 
les gneiss auz carrièrea du Malanaggio et jusqu’A Porosa ; 
entro ce dernier pays et la forteresse de Penestrelle on 
traverse la zone serpentineuse, euphotique avéc variolites, 
qui est sussi un prolongement de celle de la vallèe du 
Sangone. À Roure on rencontre le micaschisto; le fort de 
Penestrelle est bèti sur un banc de roche diorìtique in* 
tercalé entre deux couches de calcaire. Bn conUnuant A 
remonter la vallèe nous trouvons A peu de distance de 
Penestrelle un autre banc de roche dioritique reposant 
snr le micaschisto, et ensuite nous voyons que depuis la 
Fralssa jusqu’A Villar-d’Amont et de là au eoi de Sestrières 
la route est toujours taillèe dans le caleschiste. 

Au Malanaggio, prbs Pignerol , le gneiss montre la di* 
rection N. 135° E., et uno indinaison de 60° vere le Sud. 
À Pérouse, Fenèstrelle et plus baut les bancs calcaires, 
dioritiques etc. sont inclinés vere l’ouest et le sud-ouest, 
ainsi que nous le verrons mieux par la suite. 

Sur le plateau du col de Sestrières on a uno belle vue 
du massi! de la Rougnonsa d’où descend , dans un pro- 
fond vallon, le dusaret, tribù taire du Chisone, On voit 
très-bien , vere le sommai de celle montagne, la serpentine 
recouverte par la roche calcaire. 

La route depuis le col jusqu’A Cèssone ne quitte pas 
le contre*fort qui séparé le Chisone de la Doire, et ce 
contre-fort depuis la Rougnousa jusqu’A Oulx d’ua còlè, 
jusqu’A I» Fralssa de l’autre est complétement forme de 
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caicschistè , à Texception d’ua petit coin de serpentine 
et d’euphotide variolitique qu’on rencontre à uno petite 
distane© de Césanne. Il y a* un passai graduel entra le 
caicschistè et la serpentine variotìtique qui supporto & son 
tour un gros banc de phtanite d’un beau rouge ématolde ; 
catte roche est intimemeQt lióe A la serpentine et on la 
rencontre dans les mèmes conditone de gisement sur 
les Àpennins (1). 

£n descendant du col de 8estrières vere Gésanne on a 
à gaudio la vallèe de Chauze-de-Césanne d’où deseend 
la Dora-riparia, et ensuite la vallèe de Thures. Ce pays 
est encore bàli sur le caicschistè , sur lequel , vera Test 
et le sud-est repose une puissante forxnation de gypse, 

(I) Ce fait d’aveir rencontré la serpentine asspeièe à la phtanite 
en dehors de la chatne de l’Apennin n’est pas noaveau. Brocchi 
dans un des nombreux voyages qu'il fit à l’intérieur de l’Égypte 
éut occasion de visitar la vallèe de Vadi el-Miad, oh il trouva une 
longue sèrie de grès. « Enfin, dit-il (voi. 2, pag. 50), le grès est 
remplacé par les roches primi ti ves et la première à paraltre a 
étó la serpentine noiràtre accompagnée de cotte espèce de diaspre 
rougefttre qui s’y associo presque toujours dans les montagnes de 
la Toscane; tellement la nature est unifórme dans ses opérations, 
mème pour le régno» minéral ». Les savants qui s’occupèrent de 
la géologie de l’Apennin ont souvent considerò la phtanite et 
autres roches rougeàtres siliccuses et alluroineuses cornine de 
l’argille èocénique ou crètacée métamorphosée par la prèsence de 
la serpentine. Ils ont de mème conshìéré comme des roches ter- 
tiaires ou crétacées métamorp hosèes par le mème agoni certains 
calcaires cristalline, certains schistes, des gypsos, des cargneules, 
des quartzites etc. , qui sont des roches de la zone des pterres-vertes. 
Cette zone, le long de l’Apennin, se trouve à un niveau bien infò- 
rieur è celai qu'elle occupe dans les Alpe*, parco que là elle n’a pas 
étó soulevée par le gneiss ancien, le gneiss granitique. J’ai déjà 
dit ailleurs que tous les granits de l’Apennin et des lles méditer- 
ranéennes que je connais, soit blancs, soit gris, soit rouges, ap- 
partiennent au granii massif, c’est-à-dire au granii récont. 
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de cargneule et de calcaire quasi compacte. Cotte forma* 
twm gypssuse et calcaire traverse oblique meni la vallèe 
en s’inclinant vera le 8. 0. et donne lieu, au Turras, à 
une gorge piUoresque. fin traversai) t la zone gypso-cal- 
c&ire, oa reneontare panni le» dóbris quelques fragments 
de serpentine, rocjie qui doity pointer en masse bien 
petite.ear je l'ai vainament cherchée sur piace. 

Toute la partie supérieure de la vallèe de Thures jusqu’au 
col de Turras est crenate dans les schistes lustréB. 

L’inclinaison générale de toute la masse de couches 
dout jei viene de parler, compóse entro Fenestrelle et 
Césanqe, se .voit en détail aussi bica qu.’en grand, puis- 
qu’elle exerpe uno tnfluenpe marquée sur l’orographie du 
pays. La vallèe du Cbisone, le vallon du Clusaret, la val- 
lèe de Chauze-de-Gésanns , cqBe de Thures décrivent des 
arca concentriques tournée vera le N. E., c’est-à-dire vera 
la masse de gnèiss centrai ou granitìque de Borgone, 
Vayez, Giaveno etc. Dans toutes ces valiées on remarque 
quota parois droite est à-pentes règulières et peu inclinées, 
que la gauche, par contro, est escarpée et taillée à pie. 
Il me parali donc évident qu’on a sur cette dernière pa- 
rois les létes, sur l’autre le dos des couches inclinées 
vere le sud-onest 

k Césannc.'sur la pente orientale du Chaberton, on a 
encore à la base de la montagne du calcschiste paesani 
graduellement à la serpentine qui est ici en forme de 
large lentille dont la route au col du Mont-Genèvre coupé 
le bord; la plus grande èpaisseur de la lentille se trouve 
en haut à la pointe de Sisnière. Là, au contact avec la 
serpentine, il y a de nonveau le gypse, mais je n’ai pu 
m’assurer s’il est superposé ou subordonné. 

En montant au col du Chaberton on coupc de gros bancs 
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de cargneule et de calcaire reposant sur la serpentine et 
le gypse. Plus haut et au niveau du col, à 3800 mètres 
environ, on voit le calcaire qu’on appelle du Brianponnais 
se diriger en parois escarpées et en couches pBéesetre- 
pliés sur elles-mémes vèrs le col de Déserts. d’est pro- 
bablement de oes couches que provient un gros bloc de 
polypier. que j’ai trouvé à environ SCO mètres au-dessus 
du dernier alp (le Caillet) au pied deria- pente qu’il faut 
gravir pour arriver au col du Chaberton. *11 gisait un fond 
(lu ravin et il a dù tomber des paroi§ escarpées qui l’en- 
tourent. Ayant détaché du bloc quetqpéd écbantillons, je 
Ies ai fait polir, et la forme du polypier a été mise en 
évidence telle que je l’ai figurée ici. 



Cepondant c’est une rare exception que de trouver en- 
core trace de l’étoilfl; en génèral les branches du polypier 
se sont transformées en calcaire à structure cristalline. 

La masse calcaire du polypier a la mdme structure, 
sa couleur est un gris noiràtre , celle des braDches est 
d’un blanc laiteux. Après le polissage la roche laisse voir 
un grand nombre de petites lignea irrégulières d’un jaune 
mat qui lui donnent l’aspect de certains portoros et qui 
sont dues à des ger$ures remplies d’une farge ocreusc 
traversant en tous sens la masse. 

Ce fossile du Chaberton a rappellé mon attention sur 
un autre fossile que j’avais re$u depuis l’annéc 1856 de 
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MM." les Offlciers d’État Major chargés du relèvcmcnl to- 
pographiqae du PiémonL II vient do la pointe du Chini- 
vert, montagne située dans la vallèe du Ghisone au S. 0. 
de Feneatrelle; c’est un polypier doni la roche est iden- 
tique A celle du fossile du Chaberton, où cependant le 
calcane des branches est complétement spathisé et ne 
laisse voir aucune trace de l’étoile. 



Ces fossiles ne -aent certe» pas de nature à mcttre hors 
de discussion l’àge des terrains d’où ils proviennent; tou- 
tefois je me permettrai de vous dire que leur facies est 
paléozoique. Et il doit en è tre ainsi. 

Si l’on monte au plateau du Mont-Genèvre on voit à sa 
gauche: le calcaire du Brian (jonnais reposant directement 
sur la serpentine, l'euphotide, et la variolite; il n’y a 
plus ici la zone intermédiaire de gypse et de cargneulc. 
On trouve ensuite aux environs de Clavières de gros blocs 
erratiques de grès anthracifère (1) qui ent da arriver du 
valldn de la Petite-Doire enclavò dans la frontière fran- 
caise, quoique ses eaux se versent dans la Dora-Riparia. 
Nous avons donc dans le massi! du Mont-Genèvre, en par- 
tant d’en bas: calcschiste et serpentine, cargncule et gypse, 

(I) On trouve des blocs erratiques de ce infime grès dans la mo- 
rsine frontale do la vallèe de Suse au pied des pentcs escarpfies 
qui forment la parois gauche <fu vallon où sont Ics lacs de Trana 
et d’Avigliana. 
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calcaire du Briangonnais et grès anthracifère, tf’est-à-dire 
à peu près la mème succession qu’on rencontra dans la 
gallerie du Fréjus; le calcaire à polypiers du Chaberton 
et du Ghiuivert serait donc inférieur au grès anthracifère 
c’est-à-dire à une roche paléozoique. 

J’ai retrouvé ce mème calcaire du Chaberton ou du 
Brianconnais énormément développé au col du Petit- 
Montcenis sur le versant frangais, et là aussi il recouvre 
le gypse et la cargneule ; M. r Bahetti de son’ còté l’a 
rencontré au Séguret en face d’Oulx. Ce calcaire du Brian- 
connais présente une grande analogie de position, de 
structure et de couleur avec les calcaires de Rivara, de 
Levone, de Lessolo, de Montaldo-Dora etc. qui bordent le 
pied des Alpes en Piémont et que j’ai classés dans le 
terrain paléozoique fStudii geologici eccj avant de con- 
naìtre leurs analogues du Chaberton et des autres localités 
des hautes Alpes. Or , en voyant ce calcaire des hautes 
sommités se termine! brusquement au col du Petit-Mont- 
cenis et au Chaberton avec une inclinaison bien marquée 
vere l’ouest et de notre còte cette mème roche confinée 
à la base des Alj)es, ici et là superposée à la serpentine 
ou aux roches qui la recouvrent, je me deman de si ces 
deux séries de couches calcaires ne sont pas les pieds 
droits d’une grande voùte doni les calcaires de la pointe 
de la Rougnousa et ceux de la pointe du Chinivert se- 
raient le£ fragments. S’il en était aìnsi , nous devrions 
voir dans le gneiss ancien ou ghiandone la roche qui par 
son mouvement de bas en haut a soulevé la masse des 
Alpes et dans Térosion l’agent qui les a déchiquetées. 

Mes travaux sur le Mont-Oenèvre s’arrètent au col de 
Déserts; abandonnons donc cette région et rendons-nous 
dans le vallon de la Novalesa et au Mont-Cenis. 
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Sur la pente méridionale du Roche-Melon , à mi-che- 
min entre Suse et la pointe (3536 m ) de cette montagne, 
on rencontre un gros banc de cargneule enclavé dans le 
calcschiste ; ere banc est superposé à une grosse lentille de 
serpentine et subordonné à une couche très-étendue de 
roche dioritique et serpentineuse. Sur la parois escarpée 
qui du Roche-Melon s’étend jusqu’à la pointe du Lamet, 
en face de la Grande-Croix, et de là sur la parois gauche 
du plateau jusqu’au col du Petit-Montcenis, on peutsuivre, 
presque sans interruption et sur une longueur de plus de 
10 kilomètres, un banc de cargneule, de gypse et de quar- 
zite superposé au calcschiste du Mont-Cenis. On sait que 
ce calcschiste sur quelques points, comme à la base du gla- 
cier de Bard, surla piaine de St-Nicolas etc., se transforme 
en micaschiste, renfermant quelquefois de grosses lentilles 
de calcaire dolomitique cristallin, ainsi qu on peut le voir 
aux Echelles. De petites lentilles de serpentine pointent 
entre le gypse et la cargneule sui la pente du Lamet 
derrière l’Hospice, et sur la parois droite du Pian delle ca- 
valle au-dessous de la Ronche. Gypse, cargneule, calcaire 
dolomitique, sont là, comme au Chaberton, à Thures, 
à la Rougnousa, superposés au calcschiste. Dans toutes ces 
localités, à ces roches s’associe la serpentine en grosses 
et petites lentilles, et cette deruière est si intimement 
liée au calcschiste subordonné qu’on remarque un passage 
graduel et insensible entre la roche calcaire et la roche 
serpentineuse, eupliotique ou vari oblique. 

Cela nous démontre qu’il y a une grande régularité 
de superposition des couches de micaschiste, calcschiste, 
gypse, .serpentine, cargneule, calcaire dolomitique etc. 
sur Tare de montagnes compris entre le Roche-Melon et 
la Rougnousa , are dont la corde mesurc 35 kilomètres. 
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M. r Baretti m’a fait observer que probablerfoent la régu- 
lari té de superposition doni je viens de parler se trouve 
dérangée dans la partie de Tare comprise entre Suse et 
Pont-Ventoux par suite d’un affaissement, mais il n’est pas 
moins vrai qu’elle est constaute sur une très-grande é- 
tendue. 

J’ai noté ailleurs ( Studi i ecc.) que dans les Àlpes lom- 
bardes la zone des terrains cristallins est dirigée E. 0. avec 
une légère tendance vers le sud; cette tendance se montre 
inanifestement et de plus en plus sentie dans les Alpes 
occidentales. Ainsi le gneiss ancien, le ghiandone , forme 
d’abord le massif du Saint-Gothard, ensuite celui du Mont- 
Rose, ensuite celui du Grand-Paradis et eiifìn il en forme 
un dernier qui occupe la vallèe du Sangone et la partie 
inférieure de la vallèe de Suse. Ce dernier massif est bien 
plus rapproché de la piaine que les précédents, et il y a 
par conséquent entre lui et le faite des Alpes Cottiennes 
assez d’espace pour que les terrains cristallins supérieurs 
(zone des pietres-vertes) puissent se développer et permettre 
à des terrains plus réeents (zope des gvpses, cargneules, 
quartzites, calcaires compactes fossilifères etc.) d’allleurer 
en masses bien plus imposantes que dans les Alpes Graies. 

Je dois répéter ici qu’à Texception des blocs de grès 
anthracifère rencontrés sur le plateau du Mont-Genèvre 
et dans la moraine frontale de la vallèe de Suse, nous 
n’avons pas encore , ni M. r Baretti ni moi, trouvé trace 
de ce terrain sur notre versant des Alpes, à partir de 
la vallèe de Cogne jusqu’à celle de Thures , sur une 
étendue de 85 kilomètres. Voyant par contro la zone 
des gypses, cargnculcs et calcaires dolomitiques former 
un horizon bien definì qui, toujours superposé aux 
calcschistes occupe , sanf quelques exceptions , la partie 
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supérieure de nos montagnes, nous somme» portés i 
croire que cette zone est inférìeure au grès anthradlère, 
ainsi qu’on l’observe dans le tunnel du Fréjus. 

C’est à la partie supérieure du caleschiste, en contact 
aree les gypses et les cargneules, que nous trouvons la 
dernière limite des roches serpentineuses qui caracté- 
risent pour nous la zone des pierres-vertes. Le caleschiste 
est donc encore compris dans cette zone qui appartient 
aux terrains très-anciens, tele que Huronien, Cambrien etc. 
La zone des gypses, des cargneules, calcaires dolomiti- 
ques, quartzites; celle des sebistes lustrés ou des calc- 
schistes supérieurs qui en plusieurs locali tés la recouvre; 
celle des calcaires compactes dits du Brianqonnais et des 
grès anthracifères qui lui sont superposés, doivent ètte 
classées dans les terrains paléozoìques anciens. 

Telle est, mon cher de Mortillet, ma manière actuelle de 
voir sur la superposition et le classement de ces couches. 

Moi aussi j’avais remarqué que ces roches n’avaient 
eu de chance ni à Paris ni ailleurs, et poussé par le 
hasard , hien plus que par une délibération bien arrétée, 
à m’occuper de la géologie de nos Alpes, j’ai voulu moi 
aussi apporter ma pierre à l’édiflce. Je ne me fais ce- 
pendant pas d’illusions. Voyant que depuis De Saossorb , 
des hommes d’une grande expérience , d’une grande acti- 
vité et de beaucoup de talent ont porté sur la distribu- 
tion et l’àge des terrains alpins des j ugements si opposés , 
je me dis avec Horace, tout en écrivant les quelques 
lignes que je vous adresse : 

UH robur et aes triplex 
Circa peclus erat. 

J’espère pouvoir reprendre bienlót mes traraux sur 
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l«s Alpes Coltiennes, et vous pouvez ètra bien persuadé 
que, si je trouve dee faits en opposi tion avec les idées 
que je viens d’émettre , je me ferai un empressement de 
le9 signaler; car, si j’ai voulu apportar ma pierre à l’ódi- 
fice dont la construction est si longue et si difficile, je 
désire tout autant ètre le premier A la rejeter pour peu 
que je la trouve en défaut de solidità. 

J’arrive maintenant A votre brochure et je aerai bref. 
Vous me dites bonnement que dans mes Studii geologici 
sulle Alpi occidentali je donne dans le teutonisme; vous me 
faites un compliment, mon cher ami, dont tout géologue 
pourrait s’enorgueillir. Tappartiens A la race latine, il 
est vrai, et je in’en vanta ; mais si j’appartenais A la race 
leutonique, je ne m’en vanterai pas moine. Ce sont sur- 
tout les savants latine qui ont étudié la géologie des 
Alpes et ila en ont fait un gachis dont les géologues 
allemanda ne nous ont jamais donné d’exemple , que je 
sache. Dans mon aper$u sur la géologie des Cottiennes 
je 8uis parti de Turin pour arriver A Modano en parcou- 
Tant, comme vous le dites très-bien, la partie la plus 
embrQuillée des Alpes et la plus difficile A déchiffrer. Espé- 
rons donc qu’un jour cette région sera le rendez-vous 
de tous les géologues qui, oubliànt les questiona de race, 
n’ont d’autre but que les conquètes de la Science. Nous ne 
sommes pas d’accord, pour le moment, sur la question 
géologique qui nous occupe, ce qui ile nous empéchera 
pas, je l’espère, d’ètre toujours bons amis. 

Votre tout dévoué 
B. Gastaldi. 
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Il Socio Prof. Genocchi legge il seguente sunto d’un 
suo lavoro intitolato: Studi intorno ai casi d'integrazione 
sotto forma finita ; Memoriali, la quale viene in seguito 
approvata dalla Classe per V inserzione nei Volumi delle 
Memorie Accademiche. 

Nel proemio di una Memoria presentata a questa Ac- 
cademia il 31 dicembre 1864, e da essa accolta ne’ suoi 
Volumi , io ricordava le parole di Poisson , di Abel , di 
Jacobi intorno all’ importanza di certe speciali disquisi- 
zioni nel calcolo integrale: • Dans le calcul intégral, di- 
» ceva Abel, au lieu de chercher, à l’aide d’une espèce 
» de tàtonnement et de divination, d’intégrer les formules 
» différentielles, il faut plutót chercher, s’il est possible 
» de les intégrer de teile ou telle manière *. E Jacobi, 
proponendo la questione di trovar le soluzioni algebriche 
d’una data equazione differenziale , la dichiarava « mate- 
riem arduam, attentione Analystarum dignam •. 

Nella citata Memoria ho considerato alcune particolari 
equazioni differenziali di primo e secondo ordine, ed ho 
ad esse applicati i metodi insegnati dall’illustre Geometra 
Giuseppe Liouville per determinare in quali casi siano 
integrabili sotto forma finita, cioè con funzioni algebriche 
e trascendenti elementari e con quadrature indefinite, 
D’una equazione di’second’ordine, che, sebbene anch’essa 
molto particolare , comprende tutte le accennate , trattò 
diffusamente l’alemanno Pfaff, al quale spetta senza 
dubbio un posto fra i grandi Geometri del secolo passato, 
e aggiunse parecchi altri casi ai casi d’integrazione già 
scoperti da Eulero , ma non potè assicurare che questi 
fossero i soli nei* quali è possibile l’ integrazione in 
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termini finiti. Volli dunque tentare se i metodi usati nella 
mia prima Memoria valessero a dileguare ogni dubbio 
relativamente adequazione di Pfapf, e offro ora all’Ac- 
cademia il risultato de’ miei studi, con cui sono riuscito 
ad abbreviare alcune troppo prolisse dimostrazioni della 
precedente Memoria, e ad ampliarne alquanto i teoremi. 
Riserverò nondimeno ad un’altra comunicazione una parte 
dell’argomento, non isvolgendd per ora la discussione 
dell’equazione (compresa in quella di Pfaff) che si rife- 
risce alla serie ipergeometrica di Gauss. 

Continuo pertanto anche in questa Memoria a far uso 
dei metodi del Liouville. La maggiore facilità che altri 
metodi sembrano promettere , può non essere che appa- 
rente e illusoria, come avverti il sig. Tchebychef (Journal 
dt Math . , 1864, pag. 227-228 e 243). 

La ricerca delle proprietà d’una funzione definita da 
un’equazione differenziale, o l’uso di date proprietà d’una 
funzione per formar un’equazione differenziale atta a 
definirla, oggetti propostisi da Riemann e altri relativa- 
mente alla serie ipergeometrica e a serie più generali , 
offrono questioni certamente di grande importanza, ma 
distinte da quelle che ho preso a studiare. Essendo in 
tali equazioni differenziali comprese funzioni che si espri- 
mono coi noti segni algebrici esponenziali e logaritmici 
o con quadrature indefinite , non meno che funzioni non 
esprimibili in questi modi, è manifesto che le proprietà 
a cui si ricorre non possono servire a distinguer le une 
dalle altre. 

Inoltre sebbene si ammetta l’importanza delle indicate 
questioni, non si può non riconoscere quella dell’altra 
indagine sulla possibilità o impossibilità di rappresentare 
coi noti simboli o con integrali indefiniti una funzione 
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determinata soltanto da un’equazione. differenziale, poiché 
nella classe che gode di tale rappresentazione si com- 
prendono le funzioni di cui abbiamo più famigliari l’uso 
e le proprietà, quelle per calcolare le quali abbiamo me- 
todi più esatti e spediti , e dei cui valori anzi posse- 
diamo tavole numeriche , quelle delle quali si stimano 
importantissime le teoriche , come a cagion d’ esempio 
le teoriche degli integrali ellittici ed abeliani. Ma l’im- 
portanza dell’ indagine or accennata fu affermata da Jacobi , 
ed è attestata dagli scritti che a quando a quando vanno 
pubblicandosi intorno alla medesima. Cosi nei Monatsbe - 
richte dell’Accademia di Berlino (1865, pag. 13) si pub- 
blicò una Memoria del sig. Heine, presentata il .7 gen- 
naio 1864, intorno alle funzioni intere che soddisfanno 
ad un’equazione differenziale lineare di second’ordine a 
coefficienti razionali ; nel riputato periodico di Lipsia 
Mathematische Ànnalen fu stampata nel 1871 una Memoria 
del sig. J. Rosanes intorno agli integrali algebrici di 
un’equazione differenziale di primo ordine, per cui la 
derivata sia una funzione razionale delle due variabili 


(tomo III, pag. 535); negli Annali di Matematica (tom. V, 
pag. 20; Milano, 1871) si ha uno scritto del sig. E. Com- 
bescure Sur diverses conditions d'intégrabilité et d'intégra- 
tion ; e nell’ultimo Compie -rendu dell* Accademia delle 
Scienze di Parigi (tom. 74, pag. 1037; adunanza del 15 
aprile 1872) si trova menzionata una Memoria del sig. 
L. V. Turquan Sur tintigralion en termes finis de Viqxsation 



du premier ordre et de degré quelconque. 


Debbo aggiungere , che non conosco fuorché il titolo 


di quest’ultima Memoria nella quale sarebbero già sciolte. 


come casi particolari, le questioni da me trattate, se 
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l’argomento annunziato nel titolo fosse in essa svolto com- 
piutamente, al quale uopo tengo non essere sufficienti i 
metodi da me seguiti. Aggiungerò pure, che non ho po- 
tuto trar profitto dalle conclusioni d’ una Memoria del 
P. Pepin ( Armali di Matematica, tom. V, pag. 185; Roma, 
1863), avendo incontrata qualche difficoltà nell’investi- 
gazione ivi prescritta, che ha per oggetto di verificare 
se la funzione determinata da una certa equazione diffe- 
renziale possa soddisfare ad un’equazione algebrica di 
secondo o quarto grado. 

Indicherò da ultimo le equazioni differenziali, per cui 
ho stabilite le condizioni che le rendono integrabili sotto 
forma finita : 


d'y /. B C\ 
dx * \ x a; 1 / ^ ’ 

p.+i d y=( ax ^ bx *-'+L\y , 

• dx* x dx \ **/ 

dx x x 

x t ^-t-x*(ay*-t- by-*-c)-t-x(a'y-hb')-*-c'=0 . 


L’Accademico Segretario 
A. Sobrero. 
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GLASSE 

DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 


Uhibu m 7 Aprile un. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


Carlo Pnonis diede lettura alla Classe di porzione dello 
scritto da loi intrapreso circa i Romani vocaboli archi- 
tettonici ed il quale può ritenersi come un'addizione al 
Lessico Yilruviano, che Bernardino Baldi stampava nel 
1612 ad Augusta. 

Tralasciò egli le voci già notale dal Baldi, come quelle 
che trovansi nel libro di Vitruvio, ma non si che talvolta 
sovra quest’ultimo non si arrestasse, quando a ciò lo in- 
vitasse il bisogno d'illustrare qualche nuovo vocabolo. 

Non occorre dire che, dal Baldi in poi, ben poco fu 
aggiunto a quanto si conosceva di antichi scrittori ; vice- 
versa, numerosissime furono le scoperte che si debbono 
alle iscrizioni, e le voci da esse conservate, se tal 6ata 
si ritrovano ne' vetusti autori , piò sovente ci riescon nuòve, 
atteso che l'uso loro era piuttosto ricevuto dalla plebe 
che non dalla società colta. Inoltre, la maggior copia di 
esse è direttamente tratta dalla lingua de' Greci , della qual 
nazione molli erano gli operai di fabbriche, l’influenza 
Greca sempre piò dilatandosi nel Romano impero a misura 
che, perdendosi gli antichi spiriti, se ne faceva piò rapida 
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la decadenza. Molti furono i vocaboli che allora gli ar- 
chitetti e maestri Romani o Greci dimoranti nelle Ro- 
mane provincie presero direttamente dagli Elleni, oppure 
composero col Greco e col Latino, risultandone delle voci 
nuove ed ibride. 

I vocaboli, che l'autore tolse ad esame in questa seduta, 
furono i seguenti. 

Atlegia Tegulicia. Da lapide Alsaziana e memorata anche 
da Giovenale ed in papiri del medio evo; significa un'edi- 
cola a mo’ di capanna e coperta di tegole. 

Basilicula , Basilica Equestris Exercitatoria. Non parlò 
l'autore delle Basiliche giudiziali e commerciali, ma di 
quelle minori che ornavano altri edifici è singolarmente 
facevansi come cappelle nelle chiese e come sepolcri di 
Cristiani. La Basilica Equestris Exercitatoria (di lapide 
Britannica) era una vera cavallerizza, e se n'ha ceuno 
anche in titolo di Magonza. 

Bicaps. Vocabolo mentovalo in iscrizione Vaticana e nel 
glossario di Filoxeno, e significante una mensola raddop- 
piata in senso inverso e portante un oggetto o donano. 

Carpusculi , Vestiturae Basium. Da marmo di Vienna in 
Delfinatò, valendo la prima voce quanto piccoli frutti, la 
seconda gli ornamenti metallici coi quali si rivestivano 
talvolta le basi delle colonne. Il quale adattamento provò 
l’autore colle iscrizioni, che dicevasi’ Claudere Aere od 
Auro, secondo i casi. 

Colymbus. Voce fattaci conoscere da Lampridio e da 
iscrizione di Monte Casino, e valente una vasca o lago 
natatorio uelle terme. Una lapide Vaticana ci dà contezza 
del Colymbtt^Nemus, che a parere dell’aulorc risponde- 
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rebbe allo slesso Colymbus, ma circuito d’alberi piantali , 
a fine d'ombreggiamento, sull’orlo della vasca stessa. 

Uypobasis in due iscrizioni Romane e dall’accoppia- 
mento di due vocaboli Greci ; vale propriamente Sotto- 
base, , ma in fallo altro non era che un sottoplinlo, come 
nelle antiche fabbriche se n’hanno assai esempi. 

Loricata. Quattro epigrafi antiche rammentano il Pro- 
curator A Loricata , ed il Borghesi (reietta una poco salda 
opinione di scrittori moderni) pensò che significasse quella 
voce un parco o fondo circondato da una Lorica ossia 
parapetto o muro di cinta. 

Membruta. Coll’autorità di Cicerone, di Plinio Giuniore, 
di lapide delt’Oderico, di altra dell’Henzen, provò l’autore, 
aver avuto gli antichi Cubiculo e Membra al modo stesso 
che diciam in Piemonte stanze o camere e membri, in- 
tendendo di camere minori, oppure cinte di muro ? di 
tramezzi. Sul valore della qual ultima voce da noi usual- 
mente adoprata si celia nell’allre provincie d’Italia, ma 
non con ragione. 

Protectum, Prolectio. Questi due vocaboli, dati anche 
in lapidi , sono sinonimi di ciò che Vitruvio chiama Pro- 
iectura , e nelle fabbriche civili significano la sporgenza 
della ventaglia o gronda del tetto. Oltre il valore edifi- 
catorio, avevano anche un valor legale riferentesi al di- 
ritto di stabilire quelle sporgenze. 

Superficies , Superficium. Mentri il primo vocabolo oc- 
corre frequente negli scrittori di giurisprudenza, occorre 
l'altro talvolta nelle iscrizioni , ma sempre nel valore -di 
una superficie verticale, cioè, in architettura significando 
una o più fronti nella elevazione di un edificio, distin- 
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gueDdosi dal Solum , che sempre indicava l’area orizzon- 
tale. A distinzione delle altre superficie, dicevasi dunque 
Super ficitm, dagli architetti e maestri, l’area verticale delle 
fabbriche; essendoché in Roma la terminologia architet- 
tonica era strettamente counessa e dipendente da quella 
della giurisprudenza. 

Superlimen. Una lapide di Narni stabili questa vocè, 
che in tre diversi modi leggevasi nel libro XXIX di Plinio 
e per la quale ritiene Vittimo la denominazione Greca. 

Tegurium. In titolo di Gastei Toblino nel Tiralo leggesi 
questo vocabolo, che Borghesi assennatamente interpretò 
per un portico o tettoia a difesa delle statue, sott’esso 
poste, dei Fati e delle Fate. Viene corroborata la sua sen- 
tenza dall’autorità di parecchi scrittori anteriori al mille, 
i quali ne fecero uso adoprandola a significar un ciborio 
noifbhò un tempietto di quattro o di otto colonnette so- 
vrapposto ai fonti battesimali. 


Il Dott. Lombroso legge uno scritto di Archeologia Ale p- 
sandrim, ove espone chi fossero gli Epigoni nella milizia 
d'Alessandro Magno e dei Diadochi e come contribuissero 
efficacemente alla propagazione dell’ellenismo e pacifica- 
zione dei nuovi Stati. — S’egli riprende la questione, è 
perchè in niun libro, sia di storia generale della Grecia 
o della Macedonia , sia di archeologia greca od alessan- 
drina, vede riconosciuta l’origine dì questa istituzione 
delle Epigoni « militari e l' importanza de’suoi effetti ; es- 
sendo sfuggito alla lettura dei dotti che hanno trattato 
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l’argomento (1) , questo passo di Trogo Pompeo in Giuslino, 

1 2 , 4 : « Ne solve vilus eorum , quos armi s subiecerat , 
succubuissevideretur, mililibus quoque suis permisi t (Ale- 
xander), si quarum capti varum consuetudine tenerenlur, 
ducere nxores : emtimans thinorem in patriam redilvs cu - 
piditalem futuram habenlibus in castris imagmem quondam 
larum ac domesticete sedie; simul ex labore militine mol - 
liorem fore dulcedinem uxorvm. In supplemento quoque mi- 
litum tninus exhauriri posse Macedonìam , si veteranis pa- 
tribus tirones filli succederent, mili tatari in vallo, in quo 
essenl nati , conskmtioresque futuri, si non sohm tirocinio, 
verum et incunabulo in ipsis castrò posuissent. Qnae con- 
snetudo in soccessoribos quoque Alesatori mansit. Igitur 
et alimenta pueris statuto et instrumenta armorum equo- 
rumque iucenibus data, et patribus prò numero filiorum 
proemia statuto. Si quorum palres occidissent, nihilo minus 
pupilli stipendia palrum trahebant : quorum pueritia inler 
varias expeditiones militia erat. Ilaque a pannila astate 
laboribus periculisque indurali invidus exercitus fuere , nc- 
que aliler castra quam patriam neque pugnam aliud um- 
quam quam victoriam duxere. Ilaec suboles nomen habuit 
Epigoni ». — Per questa larga notizia, i singoli dati sin 
qui raccolti sopra gli Epigoni, in Arriano, Diodoro, Polibio 
e nei papiri tolemaici , vengono illustrali e posti nella loro 
vera successione e connessione storica. 

(I) CF. SaHite-Croix , Examen crilique des Hisloriens A’ Alexandre , 
p. 442; Flathe, Geschichte Maeedoniens , I, p. 411; Grote, ffìstory. of 
Greece, t. XII, p. 326; Am. Peyron, Papyr. Taurin., II, p. 7; Reu- 
vens, Lettres à M. Lelronne , 111, p. 18; Bern. Peyron, Papyr. Gr., 
p. 42; Franz, Corp. Inscr. Gr. , III, p. 287; Editori dei Papiri del 
Louvre, So lire et Exlr. des Man., t. XVIII, parte 2*, p. 228; etc. 

46 
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Mmmu del SI Aprile 1S7S. 


PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE P. CCLOPIB 


Vien letta e sottoposta al giudizio della Classe la se- 
guente Memoria del Prof. Francesco Rossi sopra una stele 
del Museo Egizio di Torino. 

La slek della scriba Tholhemha 

con traduzione letterale e note. 

La stele , la cui traduzione e commenti sottopongo con 
questa Memoria al giudizio dei dotti, contiene un inno 
ad Osiride , che uno scriba per nome Thothemha consacra 
a questo Dio nel giorno di una festa speciale che potrebbe 
chiamarsi F esaltazione di Osiride , con cui si celebrali suo 
ritorno fra gli Dei dopo aver compiuto l’opera sua inci- 
vilitrice sulla terra. Lo scriba, enumerate le lodi del Dio, 
lo invoca in questo giorno perchè gli conceda i suoi 
favori, a fine di compiere la verità sulla terra e vivere 
nelle grazie del Dio buono. 

Il culto di Osiride, sebbene non l’unico, era però, se- 
condo la testimonianza stessa di Erodoto (1), il più dif- 
fuso di tutti in Egitto; ed aveva, si può dire, le sue radici 
nella natura stessa di quella contrada. 

Infatti la valle egiziana formata dai versanti delle due 
catene di montagne arabiche e libiche sarebbe rimasta 
un’arida petraia, se il Nilo col limo che deposita nelle 
sue annuali e regolari innondazioni non avesse reso pos- 
sibile la vegetazione e quindi la vita in quella regione. 

(1) Erod. L. 11, 42. Biov* yàp 3»? , ou.toùs «utoùs ómocvrtj óftoioti Ar/u- 
TTTtOC oifìov T«t ItMv Tl /al 'OliplQi' TOUTOU» Sì ÓfXOibii 9Ìfbv Tfltt. 
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Ora il Nilo era per gli Egizii un’emanazione di Osiride, 
era il Dio stesso Osiride sotto forma corporea, e si può 
considerare il* suo culto, secondo la dotta osservazione 
del sig. Reinisch (1) come la storia simbolica deirEgitto. 
Poiché, come dice il mito , «Osiride, dopoché ebbe regnato 
per molti anni nell’Egitto, avendo insegnato le leggi e 
lagricoltura ed addolcito i costumi de’ suoi abitanti colla 
persuasione e coi benefizi, cadde finalmente negli agguati 
che il suo perfido fratello Tifone , il Dio del male , gli 
aveva teso con l’aiuto de’ suoi 72 compagni, e rinchiusolo 
in una cassa di mummia , lo gettò nel Nilo. Col cuore 
trafitto Iside corse tutto l’Egitto in cerca del cadavere del 
suo diletto fratello e sposo Osiride, e trovatolo finalmente 
a Biblo sul lido Fenicio, ove le onde l’avevano spinto a 
terra, lo riportò di nuovo in Egitto e gli diede orrevole 
sepoltura nella città di Abido, ove fu poi maggiormente 
in onore il culto di Osiride. Intanto crebbe il loro comune 
figlio Horo, che uccise Tifone e vendicò cosi la morte 
del padre (2). 

Ora questo mito ci rappresènta in linguaggio poetico 
l’avvicendarsi delle stagioni in- Egitto. Quando cioè gli 
infocati venti del deserto libico ardono le campagne, e 

• 

(1) Reinisch, Die ccgj/plischen denkmaler in Miramar. 

(2) Osiride è anche venerato come Ra, il Dio sole, la più splen- 
dida manifestazione della divinità; e sotto questa forma riassume 
in sé gli attributi principali della divinità, ed assorbe, per cosi 
dire, nella sua individualità tutti gli altri Dei. Poiché gli innume- 
revoli Dei del Panteon egizio non sono che tipi divini, od attri- 
buti personificati del Dio unico ed increato , che si compenetrano 
reciprocamente tra loro, e si assorbono nel Dio supremo. Ed è 
solo col tener conto di queste perpetue distinzioni e confusioni 
che noi possiamo giungere a comprendere certi testi mistici e re- 
ligiosi, ove attributi e qualità, apparentemente contraddittorie, si 
trovano talvolta riunite nello stesso Dio. 


Digitized by t^ooQle 



la corrente del Nilo decresce , è allora Osiride ucciso da 
Tifone e suoi 72 compagni , e rinchiuso nella cassa di 
mummia. Desolata, lo cerca Iside, la madre terra , sospi- 
rando indarno gli abbracciamenti del consorte; ora signo- 
reggia il paventato Tifone , il Dio della siccità e della 
sventura, con i suoi compagni, ed il paese piange la 
morte di Osiride. Ma quando dopo i 72 giorni delTinfocato 
calóre , e verso la metà di giugno il letto del fiume si 
riempie' di nuove acque, ed il Nilo al solistizio d’estate 
esce dalle sue sponde ed allaga le campagne, è il giovane 
Horo, che vendica la morte del padre, cacciando dall’E- 
gitto Tifone, il Dio dell’arsura e della sterilità^ 

Ma Osiride, secondo le credenze egiziane, non era morto. 
Egli era solo disceso nel mondo inferiore a fondare il suo 
nuovo regno, ove quelli che erano vissuti secondo verità 
e giustizia, o come dice la nostra stele, avevano compito 
la verità sulla terra, e vissuti nelle grazie del Dio buono, 
ricevevano il premio delle loro virtù , mentre venivano 
puniti quelli che sulla terra erano vissuti nemici alla 
verità ed alla giustizia. Poiché per fortuna di quel popolo 
non erano ancora sorti uomini che in nome della ectenia 
insegnassero essere il vero ed il giusto concetti puramente 
soggettivi, mbdificantisi quindi a seconda degli uomini e* 
dei tempi , e scalzando con tale dottrina ogni principio 
morale e religioso, dare a credere alla virtù ed al vizio, 
al colpevole ed all’innocente essere riserbata la stessa 
sorte. 

Il nostro scriba doveva appartenere al collegio dei sa- 
cerdoti che in Eliopoli mantenevano un toro sacro. Era 
questa la forma che Osiride , il Dio sovranamente buono, 
(un nefer) prendeva scendendo in mezzo agli uomini ed 
esponendosi ai dolori della vita terrestre. Sotto questa 
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forma riceveva II nome di Apis. La madre era tenuta, 
secondo le dottrine egizie, per vergine anche dopo il 
parto. Apis infatti non era concepito nel seno della sua 
madre per il contatto del maschio. Phtah , la sapienza 
divina personificata, prendeva la forma di un fuoco ce- 
leste , e fecondava la vacca. Apis era così un’incarnazione 
di Osiride per la virtù di Phtah. 

I sacerdoti egizii poi riconoscevano essersi manifestato 
il Dio sulla terra, quando dopo una vacanza, nella stalla 
di Menfi vi nasceva un toro munito di certi segni sacri 
speciali, che come nota Manette (1) erano in numero 
di 28. Allora ne diffondevano tosto la novella, e da tutte 
parti dell’Egitto si facevano grandi feste, come se vera- 
mente Osiride fosse disceso sulla terra, poiché era questo 
considerato come una prova vivente della protezione 
divina. 

Questa stele è citata nel catalogo dell’Orcurti al nu- 
mero 58. Essa è in pietra calcare, arrotondata nella som- 
mità, ed ha un metro e cinque centimetri di altezza, e 
sessantatre centimetri di larghezza. In alto evvi il mistico 
anello in mezzo ai due occhi di Horo; comincia quindi 
subito l’iscrizione geroglifica, che si compone di sedici 
linee orizzontali; le ultime sette sono più corte, e lasciano 
uno spazio ove è rappresentato in rilievo lo scriba in 
piedi colle mani sollevate in atto di adorazione. 

L’iscrizione suona così: 

Lio. 1*. SXtò Thothemha t'et.f.: Anet ' ker k As.iri Xent Ament 
em hru pen nefer. 

• 2*. Ka n.f am.f em ran.f pui en Ka Ament Un. nefer, 

Sahu.k Xer neter.u neter nefer per em Seb. 

(1) V. Manette, Notice des principaux Monumento du Musée Ègyptien 
de Boulaq. Paris 1869. 
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Lio. 3 a . Si. va per em Xa.t mu .t.f nu.t uru aa en Xa.t 
mu.t.f nu.t nrru.nf neter.u aru 

• 4*. nf. neb.u nefru ar.t ‘ n.nf. sen. t.f esi smen . nf si Har 

her Ket.f. ra. n.nf Seb una. t.f nefer ma her het. 

» 5*. en neter.u neb.u ts.tu As.iH Xent Ament em hru pen 

nefer Xer. Ra Xer Tum au ahi em hru pen nefer 
» 6*. en As.iri Xent Ament Si.ra Seb as ur n mes.u.f 

aa ur .n mu.t.f tet n.nf Thoth Veiu nefru 

• 7*. Ma. Xru . f Xer tòta em met pau . t nefer .u aa ra n.nk 

Thoth Xft.k Xer.k em tàtà aa nt Ra nt Tum ts.tu 

• 8*. As.iri Xent Ament neter ur per em nu.t X u Xu.k. 

usr usr.k em neferu.k em sexem.k pui urem Sahu . k. 
» 9*. pui nefer Ka ur uua Seb si nu.t am Xa.t.s As.iri 

nefer n.nub neter ur Xu ur Smes.u. 

• 10 a . Un. nefer uah fa. tu em ro.n neter.u Asiri Xent 

Ament neter nefer per em nu . t. 

» 11*. ts.tu Ka aa am neter.u neb.u ur Ka 

ami ha.t 

» 12*. aa ur am.t An tut neb neteru an sen pau.t neteru 
un..unsen nk em 

» 13*. Sen . sen em Sexem . k pui ur ra n .nk neter , aa 
smen. n.nk Har . 

» li*. Si. k nefer Xer pau.t netei'u aa em An hotep.k na 
nefer em. 

» 15*. hru pen nuk hon. n . rope .k ta .k tepa nifu n ta . ti k ma 

• 16*. hss.k neb.u au ar n.a ma tep.to au em hs.u neter 

nefer. 


Traauslone letterale. 

Lin. 1*. Lo Scriba Thothemha dice: Salute a te, Osiride Xent 
Ament (primus Orci) in questo bel giorno 
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Lìr. 2*. in cui egli si feconda da se stesso nel suo nome 
quello di Toro di Occidente, Un nefer (l’essere 
buono), tu il cui Sahou risiede presso gli* Dei 
tutti, Dio buono, uscito da Seb 

• 3*. figlio di Ra (Sole) uscito dal Seno di sua madre 

Nou, il grande anziano del seno di sua madre 
Non, Lui venerano gli Dei, ministrarono 
» 3*. per lui i Signori benefici, ministrò per lui la sorella 

sua Iside; egli ha stabilito suo figlio Horo sul 
suo trono , Seb gli ha dato la sua Eredità, Egli è 
il vero buono, colui che piace 

• 5*. A tutti gli Dei. In questo bel giorno Osiride resi* 

dente in occidente si è elevato verso Ra e verso 
Tum; grande giubilo in questo bel giorno 

• 6*. ad Osiride Xent Ament figlio di Seb ed il più 

grande de’suoi figli (di Seb), il grande anziano della 
madre sua, a lui Thoth ha detto le buone parole, 

• 7*. l’ha giustificato innanzi ai divini capi, innanzi agli 

Dei grandi, Thoth ha dato il tuo nemico sotto i 
tuoi piedi con l’aiuto dei grandi capi di Ra, di 
Tum. 

• 8*. Osiride Xent Ament si è elevato, il più grande che 

sia uscito da Nou benefico per la tua beneficenza, 
potente per la tua potenza, per le tue bontà, per 
l’autoritA tua, quella grande, 

» 9*. per quest’eccellente Sahou che è il tuo, o grande 

toro, figlio di Seb, figlio di Nou che hai risieduto 
nel suo seno , buon Osiride d’oro , Dio grande , 
Spirito grande, primogenito 

• 10*. Un nefer, riccamente dotato per la bocca degli Dei, 

Osiride Xent Ament, Dio buono, uscito da Nou 

• 11*. si è elevato; il grande toro, che risiede in mezzo 
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a tulli gli Dei grande il loro che risiede 

nei tempio; 

Lin. 12*. il grande capo che risiede in An (Eliopoli), l’ima- 
gine del Signore degli Dei. Quelli che formano le 
famiglie divine sono a te quali sono 
» 13*. (nella loro nudità)» per questa potenza grande che 
è la tua (e che) ha dato a te il Dio grande; tu 
hai stabilito Horo 

• 14*. figlio tuo buono presso gli Dei grandi che risiedono 
in An (Eliopoli); mostrati buono per me in 
» 15*. questo giorno, io (che sono) lo schiavo del tuo 
tempio, accordami di gustare i soifii che tu dai 
egualmente clip 

» 16*. tutti i tuoi favori, che io compia la verità sulla 
terra, che io sja nei favori del Dio buono. 

OSSEUVAZIONI FILOLOGICHE GRAMMATICALI. 

Linea I. 

Il primo segno deiriscrizione rappresenta la tavolozza 
di uno Scriba con stilo o calamo e col vaso per l’inchio- 
stro: la sua pronunzia é e corrisponde al copto 
Scriba. 

li gruppo, che vien dopo il nome dello Scriba, formato 
dal serpente e dalla mano, la cui lettura è t’et, unito alla 
cerasta che rappresenta il pronome della 3* persona ma- 
schile singolare, forma* la terza persona singolare, tempo 
presente del verbo t'et dire; questa radice la troviamo 
pure nei copto 2£e con lo stesso significato. 

Amt her ék ì Salute a te; è questa una specie di invo- 
cazione con cui generalmente incominciano gli inni e le 
preghiere agli Dei. 
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Il geroglifico , che viene dopo il nome di Osiride, rap- 
presenta tre vasi riuniti , ed è per lo più accompagnalo 
da’ suoi complementi fonetici la linea ondulata (n) ed il 
segmento del circolo (/), e dal determinativo il naso; la 
sua pronuncia è Xeni, e significa primieramente il naso, 
in copto y<inT€, e serve ad esprimere ancora le idee 
di capo, principio, possesso, primo e simili: qui Osiride, 
come fondatore del regno inferiore , è chiamato il primo 
di Ament; quest’ultima parola è rappresentata da una 
specie di stendardo, sormontato dalla penna di sbuzzo, 
e serve a denotare principalmente l’Occidente. 

Il segno ideografico formato dal disco rappresenta e il 
sole ( ra ) ed il giorno, ed è pure usato frequentissima- 
mente come determinativo dei nomi di tempo; nel signi- 
ficato di giorno si pronuncia Ara ; questa radice si 6 con- 
servata con lo stesso significato nel copto, ma addolcita 
con la perdita della r nella parola gooT. 

Linea II. 

Merita speciale attenzione in questa linea: 

1° La soppressione, nel principio della linea, del pro- 
nome relativo. L’elissi di questo pronome, come osserva 
il Sig. De Rougé nella sua Crestomazia Egiziana, ha luogo 
sempre quando il senso relativo nella proposizione è ab- 
bastanza chiaro, oppure quando la frase termina per una 
particella come em bu neb mer ka .a am, in ogni luogo (che) 
io desidero (d’essere) dentro, 

2° Il passaggio dalla seconda alla terza persona; 
questo cambiamento di persona, così frequente negli inni, 
è considerato come un’eleganza di stile egiziano. 

Il gruppo formato dalle due braccia, riunite e dal de- 
terminativo il phallus, è letto Ka, e significa il maschio, 
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il marito, il toro, seguito dalla forma verbale nef (la* linea 
ondulata e la cerasta) ha il significato di generare, pro- 
creare. Qui Osiride ci è rappresentato come creatore di 
se stesso , cioè quegli che non ha generazione mascolina, 
e corrisponde ad un’altra espressione pure frequente con 
cui viene indicato il Dio itifallico , cioè il marito della 
propria madre, tutte espressioni che valgono a dimostrarci 
questi Dei come esseri non creati, ma autori essi stessi 
della propria esistenza. Pui articolo dimostrativo corri* 
spondente al copto ndr, nei: La traduzione letterale di 
tutta la frase em ran.f pui sarebbe nel nome suo questo, 
cioè nel suo nome, quello di toro dell’Oocidente. Toro di 
Occidente titolo frequente duOsiride; e cosi è invocato dal 
defunto nel primo capitolo del rituale funerario , di cui 
quest’inno si può considerare in parte un commento. 

Il toro, secondo Orapollo, simbolizza la forza unita alla 
moderazione , qualità che convengono perfettamente ad 
Osiride. 

Un ne[cr f altro titolo di Osiride; esso significa l’essere 
buono, in copto OTit ncmje ; Osiride è l’essere sovra- 
namente buono, che per la salute degli uomini si sotto- 
pose ai dolori della vita terrestre ed alla morte e continua 
l’opera sua benefica anche nel mondo inferiore, poiché 
aspetta l’anima al Suo dipartirsi dal corpo, si fa sua guida, 
si identifica in lei , onde il titolo di Osiride od Osiriano, 
che si dà sempre ai defunti, l’aiuta nelle lotte che ha a 
sostenere nell’altro mondo , ed infine come giudice su- 
premo apre le porte dèi soggiorno eterno all’anima di- 
chiarata pura al suo tribunale. 

Sahu. Questo segno formato dall’antilope che porta al 
collo la chiave ansata (segno della vita) la cui lettura è 
Sahu , corrisponde al copto cooTft e significa riunire, 
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congiungére. Secondo la dottrina egiziana l’anima doveva 
nuovamente riunirsi al suo corpo; in questa seconda 
esistenza il corpo prendeva il nome di Sahu, che non era 
più propriamente la spoglia mortale, ma un nuovo corpo 
che venivasi formando, nell’ombra misteriosa della tomba, 
degli avanzi del cadavere , ed in cui l’anima si riuniva 
per incominciare una nuova esistenza. Osiride dopo aver 
compiuta la sua opera benefica sulla terra, e pagata colla 
vita la salute degli uomini , risale in cielo fra gli Dei 
sotto la forma di Sahu tipico , cioè a dire di essere morto 
e rivivificato, ciò che esprime appunto il nostro inno con 
le parole il tuo Sahu è presso gli Dei. 

Il gruppo formato dalla scure , segno della divinità, e 
dal liuto, segno della bontà, la cui lettura è neter neper, 
corrisponde al copto hottc ncmje Dio buono. 

11 geroglifico in forma di rettangolo aperto nel lato 
inferiore , col suo complemento fonetico la bocca (r) si 
pronunzia per , e seguito per lo più dal determinativo dei 
verbi di moto , le gambe in atto di camminare, ha il si- 
gnificato di uscir fuori, comparire, mostrarsi ecc. Il gruppo, 
che vien dopo il segno della preposizione m (da) espressa 
qui dalla civetta, è composto coll’oca (se) e dalla gamba 
col determinativo della divinità forma il nome di Seb, il 
Dio che precedette Osiride nel regno sull’Egitto. Poiché, 
secondo le dottrine egizie, prima delle Dinastie tonane, 
regnarono sull’£gitto le Dinastie divine. L’epitome di Ma- 
netone conservatoci da Eusebio, ed in parte confermato 
dal nosjtro celebre papiro conosciuto col nome di canone 
regio jeralico di Torino, stabilisce il seguente ordine per 
le dinastie divine; 

1° Phtah la natura fisica secondo le idee greche Vulcauo. 

2° Da o la luce, EUos. 
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3° Num o Chnubis lo Spirito vivificatore, ì'Agatodemone 
dei greci. 

4° Seb il tempo Cronos. 

Da Seb in unione a Nou.t l’abisso celeste derivarono 
Osiride, Seti, Iside, Neftis ed Athor. Osiride il più anziano 
dei figli di Seb, come lo chiama ir nostro inno, montò 
sul trono del padre, e dopo aver diffusa la civiltà sulla 
terra, fu ucciso dal fratello Tifone o Seti. ' 

Linea III. 

• 

Il geroglifico che viene dopo la preposizione da formata 
dalla civetta, rappresenta un oggetto ignoto, la cui lettura 
però è accertata in Xa ; il suo significato principale è 
ventre , utero , seno, e corrisponde al copto gftT. L’avol- 
toio nella scrittura geroglifica, è il simbolo della mater- 
nità (1), ed il gruppo che gli tien dietro composto di un 
vaso e del segmento di circolo posti sopra la volta celeste 
esprime il nome della Dea Nou.t , l’abisso celeste, la 
sposa del Dio Seb. I/uomo in atto di camminare appog- 
giato ad un bastone si pronunzia aa t ed ha il significato 
di vecchio , di anziano , di magnate. Il gruppo fonetico 
formato dalla linea ondulata (n) e dal segno della bocca (r) 
ripetuto due volte, seguito dal determinativo la testa di 
avoltoio , ha più significati , i principali sono quelli di 
coraggio, valore, bravura, quindi il rispetto, la stima, la 
venerazione, che devonsi al valore, al coraggio ecc. ; qui 

(1) Secondo la testimonianza di Horapollo, gli Egizianf crede- 
vano non avervi maschi fra gli avoltoi, ma fossero tutte -femmine, 
e si fecondassero coll’esporsi durante i cinque giorni epagomeni 
ai venti del nord, o secondo Ebano ai venti del sud o di levante. 
Inoltre credevano che gli avoltoi , in mancanza di altri cibi , si 
lacerassero il seno per nutrire col proprio sangue i loro piccini, 
esempio commoventissimo di tenerezza materna. 
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è preso nei significato di venerare ; il pulcino che ac- 
compagna questo gruppo ci indica che il verbo è al plu- 
rale , ed è retto dal geroglifico , la scure col segno del 
plurale, la cui pronunzia è neter.u gli Dei. Il gruppo 
composto della linea ondulata e della cerasta forma il 
pronome personale della S* persona singolare maschile 
corrispondente al copto neq. 

L’occhio col suo complemento fonetico la bocca, la cui 
lettura è or, ha il significato di fare, agire, ministrare; 
il pulcino indfta che anche qui il verbo è al plurale , ed 
ha per soggetto il gruppo ncb.uneflr.u, i Signori benefici, 
della linea quarta. 

Unea IV. 

Il gruppo letto neb .u nefr.u formato dalla corba, segno 
della Signoria , in copto hh6 e dal liuto , entrambi col 
determinativo del plurale, significa i Signori benefici , cioè 
gli Dei che cooperarono alla cacciata di Tifone, Dio del 
male. Sen.t.f , il primo segno di questo gruppo rappre- 
sentante un oggetto ignoto che ha per complemento fo- 
netico la linea ondulata ha da se il suono &n e corri- 
spohde al copto con fratello , col segmento del circolo, 
segno del femminino, vale sorella. 11 gruppo formato da 
una specie di sedia, la cui pronuncia è es, e dal segmento 
di circolo e dall’ovo, rappresenta il nome della Dea Iside. 
Questa Dea , sorella e moglie di Osiride , dopo la morte, 
del marito, come dice la tradizione , tenne il trono del- 
l’Egitto, finché il figlio Horo cresciuto in età potè ven- 
dicare la morte del padre. 

S.mm : questo gruppo consta della s causativa e del 
geroglifico in forma di muro merlato , che ha per com- 
plemento fonetico l«i linea ondulata, la cui pronunzia è 
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men , e significa fermo, stabile, seguito qui dal determi- 
nativo il rotolo di papiro , corrisponde al copto curi 
stabilire, disporre. 

her ke.t.f.: il primo segno di questo gruppo è la faccia, 
che ha per lo più a complemento fonetico la bocca, e 
rappresenta qui la preposizione her in copto gpki in, 
super ; il 2° segno rappresenta una sedia o trono, e la 
sua pronunzia è ke.t; il 3° segno, la cerasta rappresenta 
Taffisso del pronome possessivo della 8* persona singo- 
lare maschile. Il geroglifico che si trova* dopo il nome 
del Dio &ò , che è considerato rappresentare un osso av- 
viluppato ancora nella carne, si pronuncia uua ; la 6ua 
forma piena che troveremo più sotto consta di una gio- 
vane giovenca in alto di riposo , dei pulcino, del braccio 
e questo segno per determinativo; le idee che vi si at- 
taccano sono quelle di figliazione, di gravidanza, di di- 
scendenza, di eredità; questa radice si è pure conservata 
nel copto in forma di -f-OTtu col significato di germe, 
propagine. 

Il gruppo formato dalla falce , dal cubito e dal braccio 
jq letto ma e significa vero, giusto, verità, giustizia, qui 
posto dopo il liuto, segno della bontà, è preso avverbial- 
mente e vale veramente. La faccia ed il vaso, simbolo 
del cuore si pronunziano her het, e significano letteral- 
mente nel cuore, ed in senso metaforico vale piacere, es- 
sere gradito, amabile ecc 

Linea V. 

Il geroglifico la corba , che dicemmo poc’ anzi essere 
il segno della Signoria, è adoperato ancora come agget- 
tivo e corrisponde al copto niJbt omnis , omnes , omnia . 

11 gruppo ts col determinativo il piede di bilancia, ha 
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il significato di sollevarci, innalzarsi» montare in alto, e 
si può paragonare al copto goto vertex ed al srce, (Sici 
extollere , exaltare. Il segmento di circolo ed il pulcino 
che trovansi dopo il piede della bilancia costituiscono 
una delle forme participiali passive, Xer ito, Xer Tum : 
Questi due gruppi sono formati dalla preposizione Xer , e 
dai nomi ito e Tum; questi due nomi rappresentano la 
stessa divinità sotto due diversi aspetti . ito è il sole 
orientale, il sole che illumina il nostro globo, Tum è il 
sole nel suo tramonto, il sole del piondo inferiore, l’uno 
rappresenta il soie che nasce, l’altro il sole che muore. 
Epperò sono spesso queste due divinità immedesimate in 
un solo Dio , come indica riscrizione geroglifica che ac- 
compagna l’immagine della divinità rappresentata sopra 
una stele in legno del nostro museo, che suona cosi : 
ito . Tum .neb . to.ti. Ra.Tum Signore dei due mondi. Il 
Dio è ivi rappresentato in forma umana, con testa di 
sparviero, sormontata dal disco solare, e seduto e fasciato 
come Phtah , tenendo nelle mani i due scettri di Osiride, 
cioè lo scettro ad uncino e lo staffile. 

Il gruppo ahi coll’uomo, che tiene le braccia sollevate, 
per determinativo, esprime le idee di gioventù, di gioia, 
di allégrezza. Dopo l’uomo fu per errore del lapidario 
posto il geroglifico rappresentante il liuto , il quale deve 
qui essere trasportato dopo il gruppo hru peti. 

Linea VI. 

As gruppo formato dal fonetico la foglia (a) e dal dorso 
di sedia (5) rappresenta qui una particella separativa che 
tradussi per e. 

Il gruppo composto della rondine col suo complemento 
fonetico la bocca si pronunzia t/r, e significa grande, anziano. 
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Il gruppo formato da una specie di nodo e dal fane- 
tico s , la cui lettura è me* corrisponde al copto jutice 
generare, produrre, col segno del plurale vale figli, 
nati ecc.; la particella », qui rappresentata dalla parte 
inferiore della corona detta Pschent, che congiunge questi 
due gruppi (ur ,n.me$ .») , converte l’aggettivo positivo del 
primo gruppo in superlativo relativo, epperò Osiride è 
qui chiamato il più grande dei figli di Seb. 

Toth è lo Spriba degli Dei, l’autore dei libri sacri, quegli, 
che aiutò Horo a combattere Set, ed è menzionato nel 
primo capitolo del rituale funerario o libro dei morti , 
come il Dio che deve far prevalere la parola di Osiride 
contro i suoi nemici nel giorno dell’ap^rezzazione delle 
parole ; con ciò si vuoi ivi indicare che il defunto coU’aiuto 
di Toth, che è la ragione, la sapienza, giunge .solo nel 
Netergar , cioè nel mondo inferiore a possedere la verità 
che non gli era dato conoscere su questa terra, piena, 
come dice Ermes trimegisto , di menzogne , di mutabili 
parvenze e di errori. 

Linea VII. 

In questa linea sono enumerate le principali azioni di 
Toth in favore di Osiride. 

Il gruppo formato dai due vasi entro il loro sostegno 
e da un altro piccolo vaso accompagnato dal segmento 
di circolo si trova pure nei i° capitolo del libro dei morti 
seguito ivi ancora dai segni della sovranità e della divi- 
nità, e designa i principali Dei dei cielo egizio; la sua 
pronunzia è tata, poiché gli ultimi due segni, il piccolo 
vaso ed il segmento di circolo sono stranieri alla lettura, 
e significa capo, testa. 

Il gruppo formato dalla civetta e dal phallus si prò- 
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nunzia m.met e corrisponde al copto JUtnjutTO cinte , corata , 
in conspectu. 

Il geroglifico rappresentante una specie di pane rotondo, 
sacro, seguito dal segno della divinità col determinativo 
del numero plurale, si pronunzia pau.t.neteru, e significa 
propriamente Società, famiglie divine ; ma siccome si trova 
in parecchi esemplari avere questo gruppo per variante 
il semplice segno della divinità ( neteru.gli Dei), si può 
da ciò dedurre essere queste due espressioni sinònimo. 

Q gruppo Xe/t o con mètatesi Xetef avente per determi- 
nativo l’uomo in atto di percuotere, corrisponde al copto 
cydcjT o jydTqe, improbus , impius , dtfefins ? e si ado- 
pera principalmente in antitesi all’essere buono ; cosi nel 
nostro inno Osiride , l’essere buono per eccellenza, ha per 
nemico l’essere malvagio, empio, impuro. 

Linea Vili. 

L’uccello a grande ciuffo rappresentante una specie di 
gru coronata, si pronunzia Xu; questa radice di esteso e 
variato dominio racchiudo principalmente le idee di 
splendore, di protezione, di beneficenza. 

Lo scettro sormontato dalla testa di sciakal ha per 9 
complementi fonetici il dorso di sedia (s) e la bocca (r), 
la sua lettura è user ; esso si trova frequenti6simamente 
nelle scritture geroglifiche, e serve ad esprimere le idee 
di potenza, di ricchezza, di vittoria; la sua radice si è 
conservata nei copto (Spo, 2tpo vincere, vittoria. 

Il geroglifico rappresentante uno scettro in forma di 
Bistro, che si pronunzia è molto usato nel senso 

di potenza, forza, autorità, dominio. 


47 
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Linea IX. 


Il geroglifico in forma di corba con due manici , avente 
al disotto tre globetti, determinativo dei minerali, la cui 
lettura è nub , corrisponde al copto xiot{3 , aurum: È ri- 
marchevole l’epiteto d'oro, che qui si dà ad Osiride. 
Questo titolo lo si trova quasi sempre, nella forma di spar- 
viero d’Oro, attribuito al vincitore di Tifone, il giovane 
Horo. Forse qui l’autore dell' inno volle con quest’epiteto 
far allusione alla vittoria di Osiride sopra i suoi nemici. 
Il gruppo smesu , col determinativo l’uomo appoggiato al 
bastone, significa anziano, vecchio. In Egitto, come in 
tutto l’Oriente, gli anziani, i vecchi esercitavano l’autorità, 
è perciò smesu un titolo onorevole , come osserva il si- 
gnor Chabas (1), frequentemente applicato al nome di figlio; 
così nell’inno di Khemmes Osiride è chiamato il figlio an- 
ziano (primogenito), generato da Seb. 

Linea X. 

Il gruppo formato dal" geroglifico rappresentante un 
ramo di palma, e dalla corda attortigliata, che si pro- 
, nunzia uah , ha varii significati , ma esprime principal- 
mente le idee di sviluppo, di accrescimento ecc., ed in 
questo senso corrisponde ai copto OTd. g , Oddere, adiicere , 
augere. Qui congiunto al gruppo ta.tu forma passiva del 
verbo io, donare , significherebbe l’ampiamente , ossia ric- 
camente donato ; pare quindi , che il senso espresso colla 
frase uah ta.tu em ro n neteru sia : che gli Dei celebrano 
Osiride attribuendogli tutti i doni, tutte le facoltà, tutti 
i meriti. 

(1) V. Chabas, Papyrus magique lìorris. 
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In questa linea havvi una rottura nella stele , che non 
lascia ben cogliere il senso; pare tuttavia che si voglia 
qui fare un paralello tra il toro grande che risiède fra 
gli Dei tutti , ed il toro che risiedeva nel tempio di Elio- 
poli , al cui servizio era addetto il nostro scriba. Il tempio 
è qui espresso dal geroglifico in forma di rettangolo , 
avente alcuni segui nell’ interno, seguilo dal determina- 
tivo di abitazione; la sua pronunzia è ha.t , e significa 
casa, abitazione. Questo toro, che era nutrito con grandi 
cure nel tempio di Eliopoli, è chiamato nella linea 12®“ 
immagine del Signore degli Dei. 

Linea XII. 

Il gruppo formato dal pulcino in mezzo ai due seg- 
menti di circolo , avente per lo più a determinativo una 
figura di mummia, si pronunzia tut 9 e corrisponde al 
copto 0CUOTT, statua , idolum , simulacrum ; nel significato 
di immagine ce ne somministra esempio una stele delle 
mine d’oro, ove si legge: entok tut an% Ra , tu sei un’im- 
magine vivente del Sole. 

Il gruppo che è letto an , formato dalla foglia e dalla 
linea ondulata, a cui si aggiunge talvolta l’uomo in atto 
di chiamare, è una forma energica della semplice linea 
ondulata. Questa forma si adopera particolarmente in 
principio di frase; in cui hassi a sottintendere il verbo 
tet (dire); così nel primo capitolo del rituale si trova 
l’espressione an Toth t che devesi tradurre per detto da Toth t 
o Toihdice; quindi nel caso nostro la traduzione letterale 
sarebbe detto da loro , oppure essi dicono , gli Dei esistenti 
sono a te ecc. 
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Linea XIU. 


Il primo gruppo di questa linea, avente per determi- 
nativo una ciocca di capelli, si pronunzia sen t e significa 
pelo, capigliatura, chioma; questa frase, presa nel suo 
significato letterale , direbbe : gli Dei sono a te nella loro 
capigliatura , espressione affatto oscura ed incomprensibile. 
Nell’inno ad Osiride, tradotto dal sig. Chabas (1), è attri- 
buito a questo Dio la formazione delle famiglie divine , 
cioè l’organizzazione gerarchica del cielo egiziano per via 
dell’associazione e della combinazione dei tipi divini ; ora 
questo stesso concetto potrebbe essere racchiuso in questa 
nostra oscura frase. Infatti la parola pelo, pelle, indica 
in tutte le lingue la nudità, l’assenza di ogni vestimento, 
di ogni ornamento, di ogni velo; ora gli Dei egizii non 
sono che immagini velate, nel fondo essi appartengono 
ad Osiride , o per meglio dire , si confondono nella per- 
sonalità di Osiride , che è il Dio unico , generato in se 
stesso per suo proprio atto. Lo scriba Thothemha pare 
quindi aver voluto qui ricorrere alla semplicità dei dogma 
fondamentale, spogliare gli ordini divini dei loro veli, e 
ridurli alla nudità della loro essenza. 

Linea XIV. 

Hotep : questo gruppo, che si vede così frequentemente 
nelle steli funerarie nel senso di offerta , offrire , riceve 
varii significati; lo si trova pure conservato nel copto 
hotep , conjungere, reconciliare , concinnare , optare: qui panni 
doversi prendere nel senso di essere , mostrarsi. . . L’uomo 
accoccolato col braccio disteso è una delle forme del prò- 
ci) Vedi Revue Archèologique , année XIV. 
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nome della prima persona singolare, la linea ondulata 
che lo precede, rappresenta qui il segno del caso dativo. 

Linea XV. 

Nuk formato dal vaso e dalla corba con manico avente 
per determinativo l’uomo, è una forma enfatica del pro- 
nome della 1* persona. 

II geroglifico in forma di vaso capovolto si pronunzia 
Aon; il suo significato principale è consacrare; quindi il 
consacrato come designazione 1° della persona reale nella 
forma cosi frequente di han.f Sua Maestà. 2* del sacer- 
dote; in questo significato lo troviamo conservato nel copto 
gOiiT saeerdos, il consacrato al Dio, il servo, lo schiavo 
del tempio. 

Il geroglifico formato dal braccio disteso che tiene nella 
mano una specie di pand od offerta si pronuncia fa, e 
significa dare , concedere , donare ; esso corrisponde al 
copto f* dare. 

Il gruppo tepa composto di puri fonetici seguito dal 
determinativo il naso, corrisponde al copto Ten, tott 
gustare, gustus , sapor. 

Il geroglifico che rappresenta una vela, è uno di quei 
segni cosi detti polifoni, poiché esso può leggersi ma, e 
ne/i; col primo nome è designato più propriamente il 
vento che gonfia le vele ; col secondo il soffio respiratorio, 
il soffio della vita, ed in questo secondo senso corrisponde 
al copto meje spiritus , alitus , flatus ; il soffio della vita 
è qui considerato dono di Osiride. Cosi nel capitolo XV 
del rituale funerario il defunto invoca da Osiride il soffio 
della vita con queste parole: fa. A nifu ntm.em an% n As. 
iri. . . . dona i sofia soavi della vita all’Osiride ecc. 

Il geroglifico che sembra rappresentare un vaso sospeso, 
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accompagnato dal suo complemento fonetico la foglia, si 
pronuncia ma, e si adopera principalmente per formare 
il comparativo di eguaglianza ; esso corrisponderebbe al 
nostro avverbio come , del pari che ecc. 

Linea IVI. 

Il vaso in forma di kotyliskos senza manico si pronunzia 
hes; il Sig. Chabas dà a questa radice parecchi significati, 
fra i quali hawi pure quello di favore, grazie 

11 gruppo formato dalla foglia e dal pulcino ha ora il 
valore di semplice particella congiuntiva, e corrisponde 
al copto dTU) et etiam , ora rappresenta il verbo sostan- 
tivo, e corrisponde al copto cju, oì, esse . 

Il gruppo formato dalla falce, dal cubito e dal braccio 
col determinativo il rotolo di papiro si pronuncia ma, e 
corrisponde al copto jote, julhi, veritas , justitia. 

Il geroglifico formato dalla testa umana, la cui lettura 
è top, e ap (dne) , più frequentemente ancora accom- 
pagnato dalla faccia nella forma di her tep 9 corrispon- 
dente al copto girne super, rappresenta la preposizione 
su, sovra; il geroglifico, sul quale si trova collocato, è il 
segno della terra, la cui pronunzia è to. 
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11 Socio Prof. Ghiringhello prosegue la lettura del suo 
lavoro critico sulle dottrine di Darwin. 

Di che si fa manifestissimo l’errore capitale di Darwin 
ed il vizio ond’è offesa e guasta l’intiera sua teoria ; questo 
si è rassomigliare dapprima lo svolgimento organico pro- 
cedente da un’azione immanente e continua intrinseca ed 
inerente all’organismo, all’augumento inorganico dipen- 
dente da mere cause estrinseche ed occasionali; di poi 
il confondere il processo meramente accrescitivo col for- 
mativo ; da ultimo il dar un valore sostanziale a semplici 
modificazioni e riguardare come loro causa sufficiente ed 
effettiva ciò che ne è una mera coefficienza o condizione. 
Il che tutto deriva dal non avere mai preso a conside- 
rare la natura e l’origine delle varietà, contentandosi di 
osservare il modo con che sòrte soglionsi o si possono 
mantenere , accrescere e perpetuare. E qui pure nuova 
confusione e nuovo errore, si coll’attribuire alla cosi detta 
elezione naturale il procedimento costante, regolare, per- 
fezionativo , proprio dell’artifiziale (locchè pe’ Darwiniani 
equivale a riconoscere nel caso una finalità , cosa per sè 
assurda e contraddittoria alla loro teoria); si, è più ancora 
coirassegnare al processo casuale una maggior efficacia, 
potendosi esso prolungare per un periodo' indeterminato; 
laddove la diuturnità del processo non ne altera la con- 
dizione , ed una serie di casi (oltreché discontinua e ri- 
pugnante alla natura di uno svolgimento organico), quanto 
più cresce tanto meno riuscirà costante e regolare, come 
appunto richiede la formazione o trasfoftnazione di un 
organo od organismo qualunque. Sotto il quale aspetto 
l’elezione naturale , che è quanto dire casuale , sottostà 
di gran lunga all'artifiziale tutta intesa a rendere stabbi 
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e progressive quelle varietà, che, accidentali per origine, 
lo sarebbero del pari per la durata, se non fossero arti- 
fizialmente mantenute e promosse le condizioni favorevoli, 
impedite o rimosse le contrarie alla stabilità ed all’in- 
cremento delle prescelte fra quelle subitanee varietà (1). 
Di qui l'eccellenza dell’Arte sopra la Natura nel molti- 
plicare e diversificare le razze, senza renderne perciò più 
prossima od anche solo possibile la specifica trasforma- 
zione ; scemando la loro fecondità quando si allontanano 
di soverchio dal tipo primitivo ; essendo al contrario 
sempre possibile il ricuperarla col rinvenire al medesimo 
mediante l’accoppiamento anco delle più dissimili varietà. 
Ondechè , il limite insuperabile all’Arte non derivando dal 
tempo, ma dall’indole stessa delle varietà, non è meglio 
superabile dalla Natui$; la quale anzi, trattandosi di va- 
rietà non già contemporaneamente comuni a molti (come 
le dovute a particolari condizioni di contrada o di clima), 
ma originariamente individuali, quell’estremo limite essa 

10 può raggiungere d’un tratto , tornandole così agevole 

11 primo , come l’ultimo grado di qualsivoglia più spiccata 
morfologica varietà; ed al contrario impossibile affatto 
il percorrerli per singula graduatamente , per mancanza 
non così di tempo, come di regolarità, non essendo questa 
una proprietà inerente alle produzioni accidentali ; al qual 
difetto l’Arte sola può supplire, giovandosi costantemente 
delle singole, che le offre o le consente la Natura. Se 
questa pertanto può, per esempio, produrre un toro privo 
affatto di corna , come quello da cui per testimonianza 
d’Azara fu vista originarsi un’intiera razza scornata nel- 

• 

(1 ) V. Paul Janet , Le Malérialisme contemporain , Reme des Deux 
Monde*, 18 décembre 1863» pag. 571-72. The Reign of thè Lato , hy thè 
Duke of ArgyU. London 1871, pag. 227. 
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l’America meridionale (1) ; non potrebbe tuttavia , con 
continue successive generazioni farle insensibilmente cre- 
scere o scemare, come ciò può avvenire col sussidio del- 
l’arte, non però oltre quel limite, entro cui è necessa- 
riamente circoscritta qualunque morfologica varietà; non 
-potendo essere indefinitamente progressivo un mero ac- 
cidente, nè indefinitamente variabile una definita e de- 
terminata varietà. . 

Gli è dunque chiaro abbastanza che l’esperienza non 
offre nessun dato in appoggio della teoria di Darwin , 
il quale anche solo dalle condizioni richieste perchè 
una data varietà diventi stabile , progressiva e perpe- 
tuale, avrebbe dovuto argomentare l’ immutabilità delle 
specie anziché la possibile loro trasformazione. Perocché 
' dove non può l’Arte congiunta colla Natura, molto meno 
vi potrà questa, impotente di per se sola a produrre 
mai in eterno una serie regolaré , continua e progres- 
siva di accidentarie varietà; impotentissima e per sè e 
coll’Arte a fornirle di sostanziai momento e valore, quale 
si è il formativo, trasformativo, organatore, meri accidenti 
com’esse sono vuoi per origine , vuoi per natura , non 
potendo svestire questo loro carattere, quando pure la 
loro serie si supponga indefinita. Ondechè la specifica 
immutabilità è presupposta e condizionata dalla natura 
stessa delle varietà individuali, risultamento che sono ed 
espressione del rapporto fra l'immutabilità del principio 
vitale formativo, organizzatore, e la variabilità de’ corri- 
spettivi elementi, soggetto e condizione deU’organizzatrice 
virtù; suscettivi cioè di. essere da lei ridotti ad unità 
d’organismo e , quanto dura la vita, per assimilazione ed 
escrezione del continuo avvicendati. E per fermo, tolta 
(1) V. De Filippi, Diluvio noetico , pag. 81. 
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l’immutabilità, cioè la costante identità del principio for- 
mativo, organizzatore, individuante, vien meno il concetto 
stesso di organismo, d’individuo, e manca con ciò il sog- 
getto della varietà; al contrario senza alcuna varietà negli 
elementi e nelle condizioni in cui si esercita il principio 
organizzatore ed individuante , non è possibile nessuna 
varietà individuale. Quindi la necessità dei due termini 
correlativi e la conseguente reciproca loro limitazione: 
la varietà non potendosi estendere oltje i confini entro 
cui è circoscritta l’azione organizzatrice ed assimilativa, 
e come tale necessariamente determinata ; suscettiva bensì 
di maggiore o minore intensità secondochè gli elementi 
e le condizioni le sono più o meno appropriate; ma im- 
potente a trascendere l’àmbito di questa appropriazione, 
che si è quello stesso dell’organizzatrice ed assimilatrice 
attuosità, la quale, se può essere più o meno libera od 
impedita, sarebbe prima spenta che trasmutata (1). 

Della quale limitazione la quotidiana esperienza ci for- 
nisce abbondanti e manifeste prove nel tempestivo od 
intempestivo nascere, compiuto o mancato accrescimento, 
nella maggiore o minore perfezione o deformità, nella 
più o meno buona o ria valetudine, matura od immatura 
morte ond’è capevole qualsivoglia organismo, e n’andrebbe 
esente ove fosse possibile (e se mai, lo dovrebb’essere 
sempre), un’indefinita trasformazione, escludente cosi la 
perfetta conformazione come la mostruosità, la perfetta 
salute come la mortalità; tutte condizioni che importano 
un ultimo^ limite insuperabile, nè possibile a raggiungersi 
senza estremo danno o somma utilità. Ned è necessaria 
la morte o la morbosità, e nè anco la decrepitezza o la 

;i) V. Fée, Le Darunnisme, pag. 39-41. 
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vecchiaia per accertarcelo ; basta la più fiorente età : 
quando cioè l’organismo ha tocco l’apice del suo espli- 
camento, ove giunto s’arresta e più non sale ; poi declina 
e decade , nè punto punto s’inuneglia o si trasforma. E 
donde mai tale sosta o decadimento universale e perenne, 
se la formazione dell’organo deriva dall’uso, e da questo 
il crescere non che il durare della relativa funzione? E 
fosse pure perpetuabile, come mai Tubo e la funzione 
d’un organo lo potrebbe trasformare ? Non è egli evidente 
che , se la virtù organizzatrice è necessariamente circo- 
scritta nel campo di sua azione, lo è appunto perchè 
formativa e non trasformativa? Quindi , compiuto l’orga- 
nismo, non ne inizia l’impossibile trasformazione, ma ne 
ritarda l’inevitabile distruzione , avvivandolo , conservan- 
dolo, riparandolo si e come il consente il secondo decli- 
nante periodo della vita individuale. Or come mai sarebbe 
possibile la trasformazione che si suppone scontinua ed 
indefinita, mentre la formazione non è possibile se non 
a condizione di essere continua e doppiamente limitata 
vuoi in estensione vuoi in intensità, ed allora è compiuta 
e perfetta quando lascia libero il campo alla virtù gene- 
rativa, che si- è appunto la specifica (1) riproducente un 
nuovo suo esemplato, non già iniziante un novello esem- 
plare, qualunque essere possa l'individuale differenza fra 
l’individuo generante ed il generato? 

La continuità pertanto e la periodicità del corso formativo 
che si assomma e si compie nella potenzialità generativa, 
cioè nella facoltà di rinnovare un altro ciclo genetico-gene- 
rativo concentrico al precedente e specificamente identico, 

(1) V. De Quatrefages, Mitamorphoses de l’homme et dee animaux. 
Paris, 1867, pag. 76. De Filippi, Delle funzioni riproduttive negli ani- 
mati, Milano 1856, pag. ?, col. 45, 71. 
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e cosi segui tamente con tale costante immutabilità che 
nella geneagenesi e nel polimorfismo se ne ha la migliore 
prova anziché un’eccezione , avrebbe dovuto mostrare al 
Darwin l’impossibilità e la contraddizione che il principio 
formativo, e come tale riproduttore della stessa forma, possa 
mai disorbitare dall’àmbito in che si raggira, e farsi ad 
un tempo stesso formatore , sformatore , trasformatore 
dell’organismo ohe deve esemplare la sua virtù. Virtù 
che intrinsecamente inalterabile , può essere estrinseca- 
mente più o meno o del tutto impedita, alterata non mai ; 
quindi possibile od impossibile la perfetta od imperfetta 
formazione del corrispettivo organismo, e per ciò stesso 
impossibile la formazione d’un altro ; che è quanto dire, 
impossibile che nella formazione d’un organismo per in- 
trinseca virtù od estrinseca adattazione si origini una 
varietà iniziativa della specifica di lui trasformazione. La 
quale, non che compiuta, non sarà mai iniziata da nes- 
suna varietà , qualunque ne pòssa essere la stabilità e 
l’incremento, oggetto delle indagini Darwiniàne; utilissime 
a riconoscere e circoscrivere il campo della possibile oscil- 
lazione fra il vario e l’identico , la vitalità e la morte , 
l’ultima individuale perfezione e la mostruosità; ma im- 
potenti a scoprire e dimostrare il trapasso alla specifica 
trasmutazione delle accumulate varietà , alla quale son 
tutte e singole equidistanti, come un breve istante ed una 
miriade di secoli lo sono aU’eternità. 

Pregiudicata per tal modo l’impossibilità della specifica 
trasformazione cosi dalla natura stessa ' ed 'originazione 
della varietà , come dalla periodicità del ciclo genetico- 
generativo; vien pure confermata dal tenore del processo 
formativo incompossibile coll’ipotesi Darwiniana di una 
sene indefinita e discontinua di successivi accidentali in- 
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crementi , fattori o strumenti delia presunta progressiva 
trasformatrice varietà : vuoi perchè L’accidentario , il dis- 
continuo , l’indefinito è incompatibile col predeflnito, 
costante, regolare e continuo andamento del processo for- 
mativo ed organatore; del quale non viene meno nè la 
costante regolarità, nè la terminatezza , nè la continuità, 
anche quando esso percorre diversi distinti stadi, come 
nel polimorfismo e nella geneogenesi , ricorrendone de- 
terminalo e costante il numero e l’ordine con che si 
succedono, l'inizio ed il termine di ciascuno in partico- 
lare , che è qudnto dire la rispettiva sua continuità ; ba- 
stando l’interrompere a mezzo il corso una delle sue fasi, 
per rendere impossibili le susseguenti; vuoi perchè se 
accidentale è l’inizio della varietà, accidentale si è pure 
la sua durata; quindi doppiamente accidentali i successivi 
incrementi che la presuppongono come condizione dell’o- 
riginaria loro accidentalità; nè solo accidentali, ma im- 
possibili allatto nello po tesi Darwiniana, perchè privi del- 
l’unico fondamento di loro durevolezza, che si è la na- 
turale elezione, conseguenza della rispettiva loro utilità 
nella lotta vitale, con cui non hanno nè possono avere 
nessunissima proporzionalità. 

Di vero , se gli individui che hanno dalla natura sor- 
tito un privilegio qualunque, maggior forza, ad esempio , 
o robustezza , astuzia , destrezza, agilità , e tale da assi- 
curar loro sui congeneri rivali un vantaggio nella lotta 
per l’esistenza, non lo trasmettono che ben raramente, 
e non mài continuamente alle successive generazioni', 
come lo prova la quotidiana esperienza; il presumere 
che un’iniziale, impercettibile varietà, i cui primi incre- 
menti si hanno pure a supporre cosi lenti e tenuissimi 
da rimanere inosservati ed inosservabili per secoli e 


Digitized by L^ooQle 



722 

secoli (1) , possa Del frattempo sussistere e perennare 
mercè il vantaggio che l’individuo da essa ritraggo per 
la lotta vitale ; questa , anziché logica induzione , ci 
pare soverchia credulità. Se non che, non solo ipotetico 
e problematico affatto si è il presunto vantaggio dell’or- 
gano iniziale, ma affatto nullo, non essendo ancora pos^ 
sibila la relativa funzione, la quale, come non precede, 
così non accompagna la formazione dell’organo, ma le è 
susseguente, presupponendolo già bell’ ed organato in tutte 
le sue parti constitutive ; cioè condotto a quel grado di 
organamento e di naturalezza in che , compiuta la con- 
formazione del vitale organismo , se ne inizia il mero 
accrescimento ; ed il confondere l’uno coll’altro periodo 
assegnando al primo le proprietà del secondo, come fanno 
per necessità d’ipotesi i Darwiniani , equivale al confon- 
dere ed immedesimare la vita del feto con quella del 
neonato , e conseguentemente l’ elezione naturale nella 
lotta per 1’esistenza quando la lotta -non è ancora possi- 
bile, e l’organo che vi debbo concorrere, non che nascente, 
non è peranco organato. Lasciando stare che, ove pure lo 
fosse, ciò non basterebbe per assicurargli l’ereditaria sta- 
bilità) ed un valevole presidio contro le frequenti e mol- 
teplici cause di distruzione troppo piò pronte ed efficaci, 
perchè vi possano essere di schermo queste o quelle ac- 
cidentali varietà suscettive di tenuissimi secolari incre- 
menti (2). 

(1) Darwin, On thè Origin of thè Species, pag. 88. 

(2) V. Revue scimtiftque de la France et de VÉtranger , 2«« Sène, 
N° 5, 29 juttlet 1871, pag. 99-100. 
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INAUGURAZIONE DEL BD8TO 


DI 

AMEDEO PEYBON 

SOCIO DELLA R. ACCADEMIA DELLE SCIENZE DI TORINO 
BCC. 


Il dì 28 di aprile del 1872 veniva solennemente 
inaugurato il busto di Amedeo Peyron nelle gallerie della 
R. Università di Torino, dove l' illustre Orientalista e 
Filologo aveva lungamente professato. Quella solennità 
della scienza era onorata dalla presenza di S. A. R. il 
Principe di Savoja-Carignano : vi intervennero ragguar- 
devoli personaggi, Membri dell'Accademia delle Scienze, 
Professori dell’Università, ecc. Gaspare Gorresio, in nome 
della R. Accademia delle Scienze, vi pronunziava il se- 
guente discorso: 


Altezza Reale , 

Onorevoli Signori , 

L’onorato giudizio proferito dai due egregi oratori che 
hanno testé ragionato deH’illustre uomo di cui oggi si 
onora la memoria, come risponde e s’accorda all’auto- 
revole giudizio vostro , cosi verrà pur senza dubbio con- 
fermato e sancito dalla storia. Essa registrerà fra i nomi 
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più onorandi delle sue pagine il nome di Amedeo Petron, 
e narrerà ad esempio e ad eccitamento di coloro che 
questo tempo chiameranno antico , ciò che egli fece per la 
scienza, per l’incremento dei buoni studi, per l’onore e 
la gloria scientifica d’Italia. 

Io non prenderò , o Signori, a descrivere partitamente 
dinanzi a Voi , qui convenuti ad illustrare una solennità 
della scienza, la nobile vita di Amedeo Petron; mio 
unico intento è di rendere omaggio alla memoria d’un 
uomo insigne , che mi reputo ad onore d’aver avuto 
prima a maestro in questa Università, poi a Collega nella 
Reale Accademia delle Scienze di Torino. Non parlerò del 
tempo oramai lontano d’oltre a trent’anni, grande mortala 
xvi spatium, in cui il discepolo ascoltava con reverenza ed 
affetto la sapiente ed efficace parola dell’illustre maestro 
che apriva con larga dottrina le fonti della letteratura, 
della storia e della civiltà greche. Una sola cosa dirò: 
che fra i lunghi e molteplici studi cui diedi opera co- 
stante negli anni che seguitarono a quel primo e fecondo 
insegnamento del Peyron, i principii, le norme di critica 
storica, di filologia, di scientifica investigazione che io 
attinsi dalla bocca del maestro , durarono impressi nella 
mia memoria, e furono sovente guida ai miei lavori. 

Ma nell’ Accademia delle Scienze dove fui per molti anni 
Collega del Petron, il frequente e vivo contatto intellet- 
tuale , la comunanza di studi , lo scambio di pensieri , 
d’idee e d’opinioni scientifiche, mi diedero opportunità di 
conoscere e d’apprezzare quanta fosse la dottrina, la sa- 
gacità, la perspicace 6 profonda critica del Petron. Quivi 
io l’udii, e con me l’udirono gli onorevoli miei Colleghi, 
ora interpretare con mirabile acume scientifico un luogo 
geometrico d’uno dei Dialoghi di Platone , ora illustrare 


Digitized by L^ooQle 



725 

un passo di Tucidide attenente al territorio Piraico, ora 
ragionare con sapiente discorso dei governi federativi 
della Grecia e dell’origine dei tre illustri dialetti greci , 
paragonata con quella dell’eloquio illustre italiano, lavoro 
d’acuta perspicacia e sommamente ingegnoso , di cui mi 
rammento che parlava spesso con lode in Parigi, or son 
molt’anni, il dottissimo Fauriel , che tanto conosceva ed 
amava le letterature dell’Italia e della Grecia. 

-Altri scritti non meno pregevoli per varia scienza ve* 
niva il Pevron esponendo a mano a mano sopra differenti 
soggetti, in diverse adunanze accademiche. Illustrò con 
grande copia di dottrina giuridica frammenti inediti del 
Codice Teodosiano ricavati da palimpsesti, lavoro che 
venne meritamente pregiato in Italia e fuori d’Italia, e 
soprattutto in Allemagna; interpretò con largo corredo 
di dottrina e di critica filologica papiri greci del Museo 
egizio torinese ; lesse memorie e saggi di studi sopra 
codici Colti , sopra stele , sopra medaglie fenicio*tarsesi , 
sopra un trattato di prosodia di Teodosio Alessandrino; 
e negli ultimi anni del viver suo riordinò e lesse in 
più tornate le Notizie per servire alla storia della reggenza 
di Cristina di Francia', Duchessa di Scwoja, opera in cui 
abbondano il sentimento della verità storica , la critica e 
le sagaci ricerche , e che corresse e raddrizzò molte ine- 
sattezze ed errori antichi, e finalmente la sua bella illu- 
strazione delle Tavole d’firadéa , notabile lavoro che per 
fermezza e vigor di ragionamento, per sicurezza di metodo 
critico, indica un intelletto nella pienezza delle sue forze, 
piuttosto che una mente già più che ottuagenaria. Tutti 
questi lavori letti ed esposti in vari tempi dal Psyron 
• nelle tornate dell’Accademia , e stampati poi ne’ Volumi 
delle Memorie accademiche, ascoltati con quell’attenzione 

48 
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che si conveniva all’autorità scientifica del suo nome , 
cercati e studiati da molti, letti ed apprezzati in contrade 
straniere, mantenevano efficacemente in Europa l’antica 
fama dell’Accademia delle Scienze di Torino. 

Amedeo Peyron fu insigne orientalista, e comprese nel 
giro de’ suoi studi orientali il semitismo ebraico , e l’egit- 
tologia coita ; fu valente ellenista, e s’addentrò con lungo 
studio ed amore nell’intima conoscenza della lingua, della 
letteratura, della storia e della civiltà greca; fu soprattutto 
eminente filologo. Non ò qui luogo nè tempo di mettere 
in rilievo con lungo discorso questi tre pregi, questi tre 
aspetti, direi, dell’ingegno del Peyron; ma due altre qualità 
rimarchevoli in sommo grado, due rare doti possedeva il 
Pbyron, che meritano d’essere qui particolarmente notate. 

Egli aveva nelle sue indagini scientifiche un sentimento 
intimo, profondo, vero, della schietta e viva realtà delle 
cose, una giusta comprensiva dei fatti e delle lor con- 
dizioni naturali. 

Ora per sùbita intuizione, ora per sagace congettura, 
egli sapeva con singolare discernimento intrawedere, com- 
prendere, dichiarare la natura, la reale verità, la signifi- 
cazione delle cose storiche o morali, la diritta ragione dei 
fatti; sapeva discernere quanto nei fatti si racchiude , e 
interpretarli, chiarirli, esporli con mirabile sagacia. 11 
suo giudicio era fermo e imperturbato ; nè gli facea velo 
o l’immaginativa che seduce , o l’apparenza che inganna. 
Chi ha letto le belle appendici che egli pose al suo vol- 
garizzamento di Tucidide, comprenderà facilmente la ve- 
rità di quel ch’io dico. L’ingegno del Peyron abborriva 
dalle congetture arrischiate , dalle ipotesi che non han 
fondamento , dalle conseguenze erronee. Ei conosceva 
come la mancanza del sentimento intimo e giusto della 
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realtà, del senso comprensivo dei falli e delle naturali 
lor connessioni , produce quei sistemi , quelle teorie più 
appariscenti che vere , le quali , dopo aver gettato per 
alcun tempo una dubbia luce, cadono, e si perdono nel- 
l’ombra. 

L’altro notevole pregio della mente del Peyron, era, che 
in ogni suo lavoro di scienza, od esponendo a mano a 
mano qualche nuovo e particolare suo giudizio critico, o 
maglio penetrando e determinando la natura del tema 
* ch’egli prendeva a trattare , o mettendone in rilievo qual- 
che nuovo aspetto, o scoprendo qualche nuova sua at- 
tinenza, qualche recondita analogia sfuggita ad altri, per 
tutto egli imprimeva un marchio suo proprio originale, 
lasciava traccia d’un tocco di maestro. Ed & questa una 
delle principali e proprie virtù /lei valenti ingegni cho 
mirano addentro nella reale e vera sostanza delle cose 
e non stanno contenti alle apparenze esterne che hanno 
sovente sembianza di vero e son fallaci. Citerò a con- 
ferma del mio detto la principale forse delle opere del 
Peyron , la Grammatica ed il Lexicon Hnguae copticae , pub- 
blicati a Torino trentasette anni or sono. Quivi il Peyron , 
entrando con nuovo concetto in una via diversa da quella 
che tennero i suoi predecessori, e riducendo tutti i vo- 
caboli cofti alle loro radici , onde meglio chiarirne l’origine 
e la natura, compose un libro, o per meglio dire due 
libri non meno opportuni ed utili ai cultori speciali della 
lingua Copta, che agli investigatori dei geroglifici egizi, 
alla cui intelligenza tanto giova la piena e perfetta co- 
noscenza dei dialetti cofti. Citerò qui ancora la descri- 
zione che egli fece dei Codici dell’antico Monastero di 
Bobbio, nella quale ogni articolo, si può dire, contiene 
una propria e speciale idea che gli dà luce c rilievo, ed 

48 * 
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il bel suo lavoro Bulle celebri Tavole d'Eracléa, in cui, 
sebbene già più che ottuagenario, ragionò con tanta lu- 
cidità di mente e novità di pensiero di cose filologiche 
ed archeologiche. 

Era il sembiante di Amedeo Peybon intento, meditativo, 
aperto, quale voi qui lo vedete nell’effigie che ne ritrasse 
un artista d’ingegno, che ha mente elevata, e vivo il 
sentimento ideale dell’arte. Era ampia la sua fronte, vi- 
vace ed acuto il suo sguardo, animata ed efficace la «uà 
parola. Tale io lo conobbi , lo frequentai e l’amai per ' 
lunghi anni. Ed ora, sul finirò di queste brevi mìe parole, 
manifesterò un desiderio, un voto : possa il grande esempio 
del Pbtbon essere efficace sulla nuova generazione che a 
lui sottentra! Possa la nuova età ben comprendere, che 
nello nazioni, come negli individui , perchè v’abbia intimo 
accordo, armonia, progresso, fa d’uopo che siano egual- 
mente attuate ed operose tutte le loro facoltà intellettuali, 
fisiche e morali > 
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li Signor Professore Edoardo Dulauiueb, Membro del- 
l’Istituto di Francia, che trovatasi di passaggio in Torino, 
e fu invitato a quella solennità scientifica, pronunziava, a 
nome dell’Istituto di Francia , di cui Amedeo Peyron era 
Socio straniero, la seguente allocuzione: 


Messimi , 

Si la fortune séme trop souvent lea disgrdces sur- le 
chemin de notre vie, elle nous rèsene ausai quelquefois 
des instants de joie et de bonheur; l’heure présente est 
pour rooi un de ces instants les plus doux et les plus 
prédeux. Ce sentiment , je l’éprouve en me retrouvant 
dans cette noble et splendide ville de Turin, convié A 
m’unir d vous dans l’hommage que vous venez rendre 
au grand Savant, dont la figure meditative et inspirée, 
retracée par un habile ciseau, vient d’étre dévoilée à nos 
yeux. D’autres voix plus autorisóes que la mienne vous 
ont raconté avec autant d’éloquence que de vérìté les 
vertus qui ont marqué la carrière d’Amédóe Pbyron, les 
travaux qui rendront sa mémoire impérissable. J’aurais 
mauvaise gràce à vous répéter ce qui a été dit beaucoup 
mieux que je ne saurais le faire, et d abuser de la bien- 
veillance avec laquelle vous voulez bien m’écouter ; per- 
mettez-moi seulement de vous révéler l’impression pro- 
fonde et chère que produit sur moi le spectacle qui Soffre 
d mes regards dans cette cnceinte. Que vofe-je en effet? 
Un Prince illustre de la Maison Royale d’Italie, d ses cótés 
un Homme d’État éminent par ses talents politiques, connu 
par son érudition, les doctes Professeurs de l’Université, 


Digitized by L^ooQle 



730 

les Magistrato municipali! de Turin, une jeunesse stu- 
dieuse, l’élite dea habi tante, tous accourus à cette solen- 
nité, empressés de manifeéter leur sympathie et lenr ad- 
miration pour un des plus glorieua enfants de cette cité. 
Quelle haute idée doit se former celui qui, cornine moi, 
arrive pour la première fois dans vos muro, d’une nation 
qui sait si bien apprécier, si bien honorer le ménte scien- 
tifique et moral, et quel bel avenir pour elle ne peut-on 
pas enlrevoir! 

La réputation de votre compatriota rayonnait au loin ; 
elle siétait étendue dans tonte l’Europe, et notre Institut 
de France se l’était associò depuis longtemps; en me pré- 
sentant ici pour m’incliner avec vous devant le buste mo- 
numentai érigé à sa mémoire, je ne fais que prévcnir le 
v<bu de mes confrères et m’acquitter d’un devoir qu’ils 
me sauront gré, j’en suis sùr, d’avoir rempli. Si la gioire 
d’Amédée Peyron est na patrimoine que ritalie’ a le droit 
de revendiquer et dont elle peut ètre fière, laissez-moi 
dire aussi que, par ses recherches et ses découvertes, il 
appartient à la grande patrie littéraire qui n’a d’autres 
limites que celles du monde civilisé, et que ses travaux 
resteront à j amate le lot de l’humanité. 


L'Accademico Segretario 
Gaspare Gobrbsk». 
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FATTI 

ALLA REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 

DI TORINO 

UAL 1 ° AL 30 APRILE 1872 


Boaiiorl 


Programma cerjtaminis poètici ab Academia Regia discipHnarum Ne- 
derlandica, ex legato noèuffliano, indicai in amnim mdccclxxii. 

Monateàericht der R. Preossischen Akademie der Wissenschaften 
zu Berlin, dannar, 1872; 8°. 

Bollettino delle Scienze mediche, pubblicata per cora della Società 
Medico-Chirurgica di Bologna. Sene V, voi. XIII. Gennaio e 
Febbraio 1872; 8°. 

MeVnoirs of thè Geological Snrvey of India. Palaeontologia indica. 
Voi. Ili, n. 9-13. Caleatta, 1871 ; 4°. 

Recorda of thè Geological Snrvey of India; voi. IV, parta 3, 4. Gal- 
eotta, 1871; 8°. 

Obaervatfcms on thè Geology and Zoology of Abyarfnia ete* f by W. 
T. Blanford. London, 1870; 1 voi. 8°. 

The Journal of thè Royal Dubita Society; n. 40. Dnblin, 1872; 8°. 

Abbandlnngen der mathem -phys. Classe der K. Sdchsischen Ge- 
sellscbaft der Wissenschaften zu Leipzig ; Band XIV ì n. 6 ; 
Band XV, n. 1, 2. Leipzig, 1871 ; 8° gr. 


R. Accademia 
di Amsterdam. 


Accademia R. 
delle Seieese 
di Berlino. 

Società 

Med. -Chirurgica 
di Bologna. 


Comm. geologica 
dell’India 
(Calcutta). 

ld. 


Id. 


Società Reale 
di Dublino. , 

Reale Società 
delle Scienze 
Ui Lipsia. 
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Reato Sociali 
dello Selenio 
di Lipsia. 


Istituitone Reale 
della Gr. Brett. 
(Londra). 

R. Istlt. Lonab. 
(Milane). 


Società 
dei Naturaliatl 
di Modena. 

Osaenralorio 
dal R. Collegio 
di Moneallert. 

Società Reale 
di Napoli. % 


Soe. Filomatlca 
di Parigi. 


See. di Geografia 
di Parigi. 

R. Università 
di Paraaa. 


Imp. Soc. Botta, 
di Pietroburgo. 


Accnd. Pontificia 
de* Nuovi Lincei 
(Roma). 

R. Accademia 
dei Fi» ©crìtici 
(Sieos). 

Municipio 
di Torino. 


Id. 


R. Acc. di Medie, 
di Torino. 
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Beriehtè iiber die Verhandlongcn der K. Sàchsisehen Gesellschaft 
der Wi^nschaften sa Leipzig; mathem-pfays. Classe; 1870,8. 3, 4; 
1871, n. 1-.3. Leipzig, 1871 ; 8°. % 

Proceedings of thè Royal lnstitution of Great Brìlaio. Voi. VI, pari III 
and IV, il 83 and 54. London, 1871 ; 8°. 

Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere; Rendiconti, Serie II, 
voL V, fase. 5-7. Milano, 1879; 8°. 

Annuario della Società del Naturalisti in Modena; anno VI, Gennaio- 
Ma rio 1879. Modena, 1879 ; 8°. 

Ballettino meteorologico delTOsservaforio del R. Coll. Carlo Alberto 
in Moncalieri ; voi VI, n. 4; 4°. 

Rendiconto della R. Accademia delle Scienze fisiche e matematiche 
di Napoli AnnoX, fase. 11 e 19, 1871 ; fase. 3, 1879. Napoli; 4°. 

Bnlletln de la Société Philomatique de Paris. Tome septième, ianvier- 
Décembre 1871. Paris, 1871 ; 8». 

Boleto de la Société de Géographie etc.; Février 1879. Par»; 0°. 

Corso degli stadi nella B. Università di Parma , per Panno scolastico 
1871-79. Parma, 1879; 1 fin c. 8° gr. 

Atti dell’Imperiale Società botanica di Pietroburgo (in rosso). Tom. I, 
dhp. 1». Pietroburgo, 1871; 8°. 

Atti delPAccademia Pontificia de' Nuovi Lincei. Anno XXV; Ses- 
sione 111 del 18 Febbraio 1879. Roma, 1879 ; 4°. 

Rivista scientifica pubblicata per cura dei Ffsiocritici. Anno IV, 
fase. 1; Gennaio-Febbraio. Siena, 1879 ; 8°. 

Bollettino medico-etélstieo, compilato daHUffliio d* igiene della CStfà 
di Torino; Ottobre e Novembre, 1871; 4°. 

Bollettino Modioo-statfstico della Città di Termo ; dal 18 Mario 
al 91 Aprile 1879; 4°. 

Giornale della B. Accademia di Medicina di Torino; n. 9-11, 
1879 ; 8°. 
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Relazioni delle esperienze e visite fatte dagli Allievi della R. Scuola 
d'Appbcazione per gl’ingegneri in Torino nelle loro esercitazioni 
pratiche autunnali ; pubblicazione compilata ed eseguita per cura 
degli stessi Allievi sotto la direzione dei Professori. Anno IV; 
tomo V. Torino» 1869; anno V, tomo VI , 1870; 8°. 

Campionari di merci per l’Oriente. I. Circolare del Presidente. II. Re- 
lazione del sig. Emifio Catturi. Torino» 1878» 1 fisse. 8°. 

Bulletin de la Société d’Agriculture et d'Horticulture de Vancluse. 
Tome XX, Décembre 1871; Tome XXI, Janvier et Février 1879. 
Avignon; 8°. 

Atti del R. Istituto Veneto di Scienze» Lettere ed Arti; tomo I, 
Serie III, disp. 4*. Venezia» 1871-79 ; 8°. 

Intorno a due Codici Vaticani della epistola De Magnete » di Pietro 
Peregrino di Mabicoubt, ed alle prime o sser v az ioni della decli- 
nazione magnetica; Nota del P. D. Timoteo Bbitelli, Barnabita. 
Roma, 1871; 1 fase. 4°. 

Stato meteorologico della Città di Genova per l’anno 1871. Relazione 
del Prof. P. M. Garibaldi. Genova, 1879; t fase. 8° gr. 

Géologie du tunnel du Fréjus, ou pcrcée du Mont-Cenis; par Ga- 
briel de Mobtillbt. Abnecy, 1879; 1 fase. 8*. 

Sulla ricerca della conica, rispetto alla quale due coniche date sono 
polari reciproche; Memoria I e II, del Trot Ferdinando Rumiti. 
Modena, 1871-79; 9 fase. 4°. 

Rapport à l’Académie de Bordeaux sur deux Mémoires de M. Lumia 
et de M. le C te Alexis db Cuastbigxeb, et répUqne aux oi iser- 
vations critiques do M. Raulim sur ce rapport etc. ; par M. Charles 
dbs Mouliks. Bordeaux , 1870; 1 fase. 8°. 

Fragments Zoologiques. - 1. Questions obscures relatives a 1’ 1/ydrac- 
ftnta echinata Flbm.» et è YAlcyonium domandila Lame., tous 
deux logeurs de paguro*. - II. Notes spécifiques sur le genre 
PoUa d’Orbigny ( Solénacées) , par M. Charles dbs Mouluvs etc. 
Bordeaux, 1879; 1 fase. 8°. 
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CLASSE 

DI SCIENZE FISICHE E MATEMATICHE 

Adiunt 4el i Ma«si* l»7J. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


Il Socio Prof. Dorna legge la seguente Nota : 

Sulle Curie celesti delle Reale Accademia 
delle Scienze di Tarine . 

Ilo ricevuto lettere dal l’interno e dall’estero, dalle quali 
mi risulta che il nostro Atlante di Carte celesti ha incon- 
trato il favore del pubblico e dei dotti. E sono ben lieto 
di ciò, perchè ha costato lunghe fatiche ed un’ingente 
spesa all’Accademia. # 

Come dissi nella Relazione, che precede gli schiari- 
menti al Catalogo ed alle Carte, avendo con queste avuto 
di mira un duplice scopo, quello cioè di fornire buone 
Carte agli osservatori ed un Atlante alle Scuole, il nostro 
lavoro sotto il primo punto di vista non è stato trovato privo 
di inconvenienti daU’Astronomo sig. Schiaparelli. Questi es- 
sendo il fondatore della Teoria Cosmica delle stelle cadenti, 
titolo che gli valse anche quest’anno una medaglia d’oro 
dalla Società Astronomica di Londra, le sue parole hanno 
un gran peso e meritano di essere ascoltate, avendo le Carle 
per iscopo principale le stelle cadenti. — Egli le trova un 
po’ piccole e le vorrebbe rovesciate (l). Avendomi ripetuto 

(1) Anche il Direttore dellOssei^ratorio di Alessandria, Cav. Can. 
Parnisetti, e quello dell’Osservatorio di Urbino , Abate Prof. Ser- 
pieri , preferiscono le Carte rovesciate. 
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ciò a Milano, in principio del mese passalo, al mio ri- 
torno studiai se fo&se possibile contentarlo, e visto che 
si, gli scrìssi che con una tenue spesa si possono ripro- 
durre in litografia anche rovesciate; e gli ho soggiunto, 
che in tal modo rimarrebbero soddisfatti coloro che le 
preferiscono quali sono per poterle orientare, e gli altri 
che desiderano il rovesciamento. 

Prima di eseguire le Carte abbiamo fatto molte prove 
per vedere se convenivano meglio stampate diritte' come 
le francesi, oppure rovesciate come altrove ai eseguiscono; 
ed avendo dopo interpellato diverse persone, mi dissero 
essere bene conservarle come sono. Tale 6 pure il mio 
parere, anche per la ragione che l’orientazione può 
talvolta offrire all’orizzonte dei punti di riscontro sicuri , 
non' meno delle fisse che si vedono, segnatamente qtiando 
il cielo non ò perfettamente sereno. Si aggiunga che il 
signor Schiaparblli mi scrìve che per gli osservatori delle 
aurore boreali e della luce zodiacale preferisce le nostre 
Carte come gid sono stampate (1). 

In quanto al formato panni che anche per le stelle 
cadenti le nostre Carte siano abbastanza grandi; perché 
non mi sembra guarì possibile farle tanto ampie da poterle 
usare all’oscuro colla sola luce diffusa della notte come 
è stato pubblicato, dovendosi per ciò dare ad esse enormi 
dimensioni; la qual cosa renderebbe malagevole scor- 
rervi sopra l’occhio rapidamente in tutte le parti e se- 
gnarvi gli estremi delle traiettorie, in corrispondenza dei 
punti del cielo dove apparirono e scomparvero le me- 
teore osservate. Mentre col nostro formato tutte le parti 

stanno sotto gli occhi dell’osservatore, l’intera Carta, se 

* 

(I) Ciò mi significò in una lettera , che col suo consenso fui 
pubblico come allegato. 
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occorre, per soyrabbondanza dei punti già segnati, può es- 
sere surrogata da un’altra con estrema facilità (1), e venire 
illuminata egualmente in tutti i punti, quanto Darà d’uopo 
per vederla senza abbagliare la vista con una luce più 
intensa di quella delle stelle cadenti. — A proposito, di 
ciò notificai a Brera una mia idea che sto ora attuando, 
con facilità a motivo del foftnato piuttosto piccolo delle 
nostre Carte, cioè: faccio costruire dal meccanico del- 
l’Osservatorio, eig. Cav. Allenano , un tavolino avente su- 
periormente un vetro su cui sarà posta la Carta da 
usarsi , per illuminarla debolmente , insieme alla mostra 
del cronometro , con luce riflessa dall’intemó, in modo da 
rimanere quanto si vuole- all’ oscuro e preservare il cro- 
nòmetro da rapidi cambiamenti di temperatura e la Carta 
dall’umidità. 

Torino, 12 Maggio 1872. 


Lettera MTKOrmm ugnar Scornimi. 

Milano, 9 Maggio 1972. 
éfy. DORRÀ. 

Ho. ricevuto la sua carissima di ieri , e con gran piacere 
bo udito, che senza molta difficoltà è possibile rovesciare 

(1) 6 ciò occorre ben di rado per gli stessi sciami di Agosto e 
Novembre. Poiché sulla Carta tutto si limita per ogni osservazione 
a tracciare una linea e scrivere il numero d'ordine della stella os- 
servata; le altre indicazioni dovendosi registrare in uno schema a 
parte a colonne intestate. Cito la nostra osservazione dell Agosto 
1870, pubblicata nel V Bollettino dell'Oseervatorio, colla Carta ori- 
ginale, su cui sono stale disegnate le traiettorie di mano in mano 
che si osservavano. In quella circostanza , ed in alice prima e 
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il presente disegno dell'Atlante da lei pubblicato, lo credo 
che se questo si fa , il suo Atlante sarà impiegato da 
presso che tutti gli osservatori, non solo delle stelle ca- 
denti , ma anche delle aurore boreali e della luce zo- 
diacale (per queste ultime cose preferirei però le Carte 
come già stanno stampate). Circa i nomi sarebbe bene 
omettere quelli delle stelle (\ldebarano, Sirio ecc.) , e con- 
servare solo quelli delle costellazioni , con tratto legge- 
rissimo però. Ciò permetterebbe, a quelli che trovano 
esservi troppo poche stelle, di aggiungerne quante loro 
piace. Amerei anche cangiati i segni delle stelle , e ridotti 
tutti a dischi di varia grossezza; però questo non tengo 
come cosa tanto importante. <• 

Il tavolo col vetro è una eccellente idea, a cui si è 
già pensato da varii dei nostri osservatori, non credo però 
che nessuno finora l’abbia posto in pratica. Se l’idea, che 
V. S. ha combinato coU’Allemaxo , promette di riuscir 
bene, subito ne domanderò uno per noi. 

Circa la grandezza delle Carte confesso che continuerei 
a desiderarla un po’ maggiore, se fosse possibile ottenerla 
senza accrescer troppo la spesa. Anche le dimensioni pre- 
senti possono tuttavia servire , quando si adoperino lapis 
duri e bene appuntati. Tutto non si può avere. Gli Atlanti 
fatti in Germania e in Inghilterra per le stelle cadenti 
offrono inconvenienti ben maggiori. Credo che ti suo 
Atlante , modificalo col rovesciamento , sarà la miglior 
opera esistente in questo genere. 

Mi creda ecc. 

dopo, l’esperienza m’insegnò, che per bene osservare uno sciame 
di stelle cadenti bisogna essere in tre osservatori , uno dei quali 
segnatamente si occupi dei disegni, l’altro del cronometro e delle 
registrazioni, ed il terzo del cielo. 
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PRESIDENZA di s. e. il conte r. SCLOPIS 


Lo stesso Prof. Dornà presenta alla Gasse, a nome- 
dei Prof. G. Luvini, il seguente scritto: 

Interni ai una creduta ricomposizione 
dal gas tonante. 

Negli Atti della Società Italiana di Scienze naturali 
(VoL XII, pag. 714) leggesi una Memoria del Professore 
Rossetti intorno ad una lenta disparizione del gas to- 
nante ottenuto coll’elettrolisi dell’acqua. Il fenomeno os- 
servato avviene allorquando il gas tonante si conserva 
sotto l’acqua in un vaso di vetro chiuso con un turac- . 
ciolo di gomma elastica. Aperto dopo una quindicina di 
giorni il vaso sott’acqua, si vede questa salire nel me- 
desimo ad occupare il posto del gas parzialmente scom- 
parso. Sostituendo all’acqua il mercurio, il gas si con- 
serva indefinitamente. 

L’autore di queste sperienze, d’accordo coi Professori 
Silvestri e Zumo, ammette che il gas tonante scomparso 
riducasi in acqua per una lenta ricombinazione degli ele- 
menti che costituiscono il miscuglio. 11 Professore Rossetti 
crede che la ricomposizione avvenga in contatto coll’acqua, 
dopo che il gas fu da questa assorbito. Il Professore Sil- 
vestri crede invece che il fenomeno della ricomposizione 
si debba attribuire allo slato ozonico dell’ossigeno in con- 
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tatto de’ vapori acquei. Finalmente il Professore Zinno 
ricorre alla condizione dello stato nascente in cui si tro- 
verebbero, secondo lui, i due gas mescolati. 

Sono universalmente note le sperienze di Gbovb , di 
Jacobi e di Poggbndobff sul riassorbimento o sulla ri- 
composizione de' gas ossigeno ed idrogeno in contatto col 
platino nella pila a gas. 11 fatto della combinazione del- 
l’idrogeno coll’ossigeno sciolto nell’acqua è da Gbove di- 
mostrato coll’eaperimenlum crucit, ed è cosi vero, che l’au- 
tore potò servirsene per la determinazione eudiometrica 
della quantità d’oesigeno contenuto nell’aria. Ma qual fe- 
nomeno assicura il Professore Rossetti della ricombina- 
zione chimica de’ due gas nelle sue sperienze ? 

A dire il vero, io trovai tanto straordinaria la ricom- 
binazione del gae tonante nella circostanza delle sperienze 
del Prof. Rossetti, che ho creduto pregio dell’opera di 
ripetere sotto diverei aspetti quelle sperienze, e d’indagare 
se il fenomeno scoperto non fosse altro, come io credeva, 
* che un risultato di osmosi gassosa a traverso all’aoqua 
ed al turacciolo di gomma. Invero il gas si diffonde, an- 
corché in proporzioni minime, nell’acqua, e viene dalla 
gomma assorbito, e giunto in contatto coll'aria, si disperde 
in essa. 

Per riconoscere se cosi avvenga la cosa , ho intrapreso 
una lunga serie di svariate sperienze non solo col gas 
tonante, ma ancora col gas luce, coll’ossigeno, celi 'idro- 
geno e coll’acido carbonico. Gli apparecchi adoperati si 
riducono a tre classi : 

1 b Tubi di vetro ad U oon rami di varia lungbezca, 
uno chiuso, l'altro aperto. 14 gas veniva imprigionato nel 
remo chiuso sotto l’aoqua , sotto l’olio, o sotto il mercurio. 
Il ramo opposto riempiuto di liquido, era in alcuni tubi 
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lasciato aperto, in altri chiuso con pelle di vescica, o er- 
meticamente con mastice. 

2° Vasi cilindrici di vetro capovolti in recipienti mag- 
giori. Il gas veniva rinchiuso nel vaso cilindrico e tenuto 
sott’acqua, sotto l’olio o sotto il mercurio. Il vaso cilin- 
drico capovolto aveva la sua bocca nel liquido ora aperta, 
ora chiusa con pelle di vescica. 

3° Doppi vasi cilindrici di vetro, capovolti come al 
n° 2, l’ano dentro l’altro: il maggiore della lunghezza 
di 30 centimetri e del diametro di sei , il minore della 
lunghezza di 15 centimetri e del diametro di 2. Quest’ul- 
timo si riempiva di gas e s’ introduceva nell’altro .pieno 
di liquido, essendo ambidue i vasi coll’apertura rivolta 
airingiù. 11 vaso maggiore pescava in Una vaschetta, e la 
sua bocca talvolta era aperta nel liquido della vaschetta, 
talvolta chiusa con una lastra di vetro e con mastice. 
La bocca poi del minor vaso talvolta era aperta, e tal- 
volta chiusa con pelle di vescica. 

Nei giorni 5 e 6 febbraio 1872 riempii varii degli ap- 
parecchi del n® 1 di gas tonante e di acqua. Io mi aspet- 
tava di veder diminuire il gas ne’ tubi a bocca aperta o 
chiusa con pelle, e rimanere inalterato, o dividersi ne’ 
due rami il gas ne’ tubi chiusi ermeticamente con mastice. 
Ma quale fu la mia sorpresa, quando dopo quindici , dopo 
venti giorni, dopo un mese vidi scemare di quantità a 
mala pena sensibile il gas ne’ primi vasi, e rimanere co- 
stante negli ultimi ? Esaminato il gas contenuto in alcuno 
di essi, lo trovai composto come in origine. Tengo ancora 
alcuni di questi tubi di più di tre mesi di data, e non 
ne avvenne finora cambiamento di sorta, salvo una pic- 
colissima appena sensibile diminuzione del gas in quelli 
a bocca aperta. Inoltre esaminato il gas di alcuni tubi 
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dopo tre mesi di sperienza, lo trovai tonante come il 
primo giorno. 

Adunque nelle mie sperienze non si verifica la dispari* 
zione del gas osservata dai Professori Silvestri e Rossetti. 
A questo punto cercai di variare le mie ricerche, e feci 
uso, oltre ai tubi del n° 1 , anche degli apparecchi de’ n* 2 
e 3, e non istudiai solo il gas tonante, ma anoora i gas 
sopra nominati, tenendoli sotto l’acqua, l’olio d’oliva od 
il mercurio. Dirò subito che il mercurio non lasciò in- 
filtrare o disperdere nessun gas, e che l’olio si comporta 
quasi come l’acqua, rallentando però un pochino di più 
l’infiltrazione del gas acido carbonico. 

Il gas-luce, l’ossigeno e l’idrogeno coll’acqua si com- 
portarono come ni gas tonante nelle prime sperienze : 
vale a dire se le aperture erano libere o chiuse con ve- 
scica, se ne disperdeva una quantità minima, appena sen- 
sibile; se l’apertura era ermeticamente chiusa, rimanevano 
inalterati. L’acido carbonico negli apparecchi n° 3 esce 
in poche ore quasi totalmente dal vaso interno e va ad 
occupare la parte superiore del vaso esterno, ove rimane 
se questo è chiuso ermeticamente; ma se esso è aperto 
sotto, anche per un solo forellino, il gas si perde in breve 
nell’acqua della vaschetta e nell’aria, ed il vaso esterno 
si riempie di acqua. 

Ciò che avviene cosi prontamente per l’acido carbonico 
io credo che avvenga pure per gli altri gas più o meno 
solujpli nell’acqua, ma lentissimamente, cosicché ci vor- 
ranno mesi ed anni per verificare sul gas tonante, per 
esempio, ciò che si vede in due volte 24 ore sul gas 
acido carbonico. Col tempo vedrò quello che avverrà negli 
apparecchi che ancora conservo. 

Intanto la disparizione osservata dai signori Silvestri 
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e Rossetti non si manifestò punto in nessuna delle mie 
sperienze. Qual è il motivo di questa differenza? Eccolo 
in due parole: il Professore Rossetti adoperò turaccioli 
di gomma, ed io o non adoperai punto turacciolo, o vi 
sostituii una pelle di vescica. Se la spiegazione del Rossetti 
o quella de’ suoi colleghi fosse giusta, la presenza o l’as- 
senza della gomma sarebbe cosa indifferente. Eppure c’è 
differenza grande nel risultato. Bisogna dunque, diceva 
tra me, che la presenza della gomma abbia importanza 
nel fenomeno. 

SI , la gomma può agire in due modi : coll’assorbire i 
gas, come fanno il platino spongioso, il carbone, ecc., o 
col determinare colla sua presenza la combinazione del- 
l'ossigeno e dell’idrogeno, come fa il platino in certi casi. 

A questo punto io rivolsi le mie ricerche a nuovo scopo. 
Sperimentai colla gomma ed ottenni, anche senza turac- 
ciolo, la disparizione del gas tonante non solo sull’ acqua, 
ma ancora sul mercurio. Basta per ciò introdurre alcuni 
pezzetti di gomma nel gas tonante sull’acqua o sul mer- 
curio, e la lenta disparizione comincia. Viene còti con- 
statato il fatto studiato dal signor Rossetti, e trovatane 
la ragione. Resta però ancora da vedere in qual modo 
agisca la gomma, se vi abbia influenza l’umidità, come 
si comportino gli altri gas relativamente ad essa, ecc. ecc.; 
quistioni, la cui soluzione sto indagando nella nuova serie 
di sperienze che intrapresi. 

Ma taluno potrà dire: come va che il Rossetti non ot- 
tenne la disparizione del gas tonante sul mercurio, anche 
colVuso del turacciolo di gomma? lo m’immagino che il 
signor Rossetti lasci tra il turacciolo ed il gas uno strato 
di mercuoio, cosa del resto quasi impossibile ad evitarsi. 
Sottratto. cosi il gas (non solubile nel mercurio) al con- 
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tatto colla gomma, non fa più meraviglia che questa non 
agisca su di essò. Nell acqua invece, non ostante lo strato 
di questa frapposto, l’azione ha egualmente luogo tra la 
gomma ed il gas sciolto nel liquido. 

Credo non affatto superfluo ii notare che nelle mie spe- 
ranze tenni in dovuto conto Tinfluenza che possono eser- 
citarvi le variazioni della temperatura e della pressione 
atmosferica , sebbene nell’ordine de* fatti annunciati dai 
Prof. Rossetti essa sia minima. Infatti tra due osser- 
vazioni successive qualunque la pressione atmosferica 
non variò mai oltre a quattro o cinque millimetri e la 
temperatura oltre a due gradi : ora tali variazioni quando 
sono cospiranti possono far variare di un settantesimo ai 
più il volume del gas. Una somigliante variazione è cosa 
affatto trascurabile a fronte della diminuzione di volume 
che il Prof. Rossetti avrebbe osservato. 

Per dare un’idea della lentezza con cui il gas tonante 
si diffonde nell’acqua e scompare, citerò la seguente spe- 
ranza, che è pur quella nella quale il volume del gas 
diminuì più presto ed in maggior proporzione. Il gas era 
in uno degli apparecchi del n° 2. Il vaso cilindrico che 
lo conteneva era il più grande di tutti (3 centimetri di 
diametro interno) , e la vaschetta la più estesa, con molto 
più di acqua che nelle sue compagne. 

La colonna di gas misurata sotto la pressione atmo- 
sferica aveva un’altezza di 140 millimetri il 6 febbraio, 
139 il 15 febbraio, 138 il 25 febbraio, 135 il 6 marzo, 
130 il 18 marzo, 128 il 10 aprile, 120 il 6 maggio. In 
tre mesi scomparve un settimo del volume totale.*É il 
solo caso in cui si manifestò una sì grande diminuzione; 
in tutti gli altri casi la diminuzione in due ed anche in 
tre mesi non raggiunse un cinquantesimo d§l ‘volume 
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primitivo. Ciò nel caso in cui l’acqua comunicava col- 
l’aria; ned vasi chiusi ermeticamente nessuna porzione 
di gas disparve. 

Riguardo alle sperienze che in questi ultimi giorni ho 
potuto fare colla gomma, giova notare che le medesime si 
riducono a tre soltanto, e non datano che da otto giorni. 

Nella prima ho chiuso il gas tonante in un vaso cilin- 
drico capovolto sull’acqua e vi ho introdotto per di sotto 
con un filo di ferro alcuni pezzi di gomma tagliati in un 
tubo ordinario da gas. In sette giorni scomparve un ottavo 
del gas totale. 

Nella seconda introdussi nel gas non ben secco, tenuto 
sotto il mercurio, alcuni pezzetti di gomma da disegna- 
tore. In- cinque giorni scomparve un quarantesimo circa 
del gas ; ne’ due giorni successivi vi fu sospensione di 
movimento. É cessata l’azione, o ripiglierà dopo qualche 
tempo ? 

Nella terza ho chiuso il gas sull’acqua con un turac- 
ciolo di gomma. Tra il tubo ed il gas era uno strato di 
sei centimetri d’acqua. Aperto dopo otto giorni il vaso 
sull’acqua, non si manifestò mutazione di sorta, salvo la 
piccolissima dovuta ad unà diminuzione di pressione e 
ad un aumento di temperatura, per cui il gas dopo l’a- 
pertura occupava un volume un po’ maggiore del primitivo. 

Spero colle nuove sperienze, che in parte ho già pre- 
parato «.che sto preparando, di rendere palese la causa 
di tali Somalie. Certamente deve influire sul fenomeno 
il diverso modo di preparazione della gomma e la varia 
grossezza dello strato d’acqua frapposto tra la gomma ed 
il gas. Sul mercurio forse influisce pure la presenza de’ 
vapori acquei. La gomma poi, oltre alla possibilità dei 
due modi d’azione sopra accennati, giusta quanto molto 
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assennatamente mi faceva osservare il chiarissimo Com- 
mendatore Ascanio Sobrero, può benissimo subire un'os- 
sidazione -ed essere in tal modo causa della diminuzione 
del gas. In questo caso il gas residuo sarebbe più povero 
d’ossigeno, e non sarà difficile il constatare un tal feno-" 
meno sia analizzando il gas residuo, sia sottoponendo 
direttamente e separatamente i due gas all’azione della 
gomma. 


Il sig. Comm. Angelo Sismonda, Direttore della Classe, 
dà lettura d’un suo scritto intitolato: 

Observations du Oommandeur Ange Sismonda Professettr 
èmérite de minéralogie à F aritele de M. Gabriel Mor- 
tillet , CoTiservatewr-adjoint du Musée Archéofogiquc 
au Ghdteau de Saint-Germain-en-Laye. 

Publié dans la Rei me Savoisienne sona le Ulre 
de etologie du Tunnel de Fr$u* ou pereto du Moni -Ceni*. 

Imprimerle d’Aimé Perrissln et Corop. Annecy, 4872. 

L’article dont j’entreprends de parler est divisé en deux 
parti es. La première concernè essentiellement la nature 
des roches que l’on a rencontrées dans la percée du tunnel, 
ainsi que l’ordre de leur succession; la seconde se rap- 
porte A leur àge géologique, c’est-à-dire à la formation 
géologique à laquelle ces roches peuvent appartgpir. 

La première partie se termine par le paragnphe sui- 
vant: « Ainsi, gràce à une étude exacte des lieux, et aux 
> données de la Science bien iuterprétées, j’ai pu, en 1855, 
» avant le commencement des travaux v préciser d’une 
» manière exacte la nature, la puissance et les conditions 
» des roches que devait traverser le tunnel de Fréjus sur 
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» ime longueur de plus de 12 chilomèlres et à une pro-> 
» fondeur qui a atteint jusqu’à 1610 mètres! 

Par cette conclusion M. de Mortillet pose comme un 
fait qu’il a prédit quelles roches devait traverser le tunnel 
projeté, dans quel ordre ces roches se seraient présentées, 
quelle aurait été répateseur de leurs couches, et dans 
quel gisement on les aurait rencontrées, etc., etc. 

En 1856, époque à laquelle M. de Mortillet présenta 
à la Chambre d’Agriculture et de Commerce de Savoie sa 
note intitulée: Études géplogiques sur la percée du Mont-Cenis , 
nous possédions déjà, depuis plusieurs années,lesMémoires 
de M. Élie de Beaumont sur les Alpes de la Tarantaise 
et de la Maurienne, etc. Il est vrai que ces Mémoires sont 
composés dans un but purement scientiflque, mais cepen- 
dant un esprit pénétratif et scrutateur y découvre des 
données techniques de Timportance la plus élevée. Vers 
ce temps-là j’avais moi-mème publié dans le Recueil de 
TAcadémie Royale des Sciences de Turin (de 1838 à 1856) 
plusieurs Mémoires sur les Alpes de la Savoie et du Pié- 
mont, où les faits que M. Gabriel de Mortillet, dans sa 
récente Géologie du tunnel de Fréjus (Annecy, 1872) nous 
présente comme prévus par kii, sont, l’un après l’autre, 
nettement exposés; je rappellerai méme que quelques-uns 
de ces Mémoires sont suivis de tableaux analytiques qui 
les résument, dans le but de montrer dans un coup d’oeil, 
la classification chronologique des terraiDS alpins, et la 
nature - des roches dont, dans leur ensemble, ces terrains 
sont constitués. Ce furent probablement ces mémes tra- 
vaux qui, dans l’année 1845, quand il fut question d’adjoin- 
dre un collaborateur à M. Màus , chargé d’explorer ces 
montagnes et d’y faire des études préliminaires pour Téta- 
blissement d’un chemin de fer, destine à mettre, par la 
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percée des Alpes Cottieanes, le Piémont en communica- 
tion avec la Savoie, attirèrent sur moi ratlenlion du Mi- 
nistre, S. E. M. le Chevalier des Ambrois (1). Les études 
par nous faites à cette occasion, se trocrvent ezposées dans 
un rapport qui fut présenté au Ministère vere la fin de 
l’année 1846. Ce rapport était purement technique; c’est 
pourquoi on y examinait seulement les faits que les in- 
dustriels avaient le plus d’intérèt à conn altre dans une 
aussi grandiose entreprise que la percée du Frèjus. On y 
parlai! dono de la nature des roches que l’on devait 
y rencontrer; de leur dure té absolue et relative ; de l’épais- 
seur de leurs coucbes ; enfìn on y marquait la direotion 
propre de ces coucbes, ainsi que leur direction relative- 
ment à l’axe du tunnel projeté. 

Le Gouvemement nomma une Commission composée 
d’Ingénieurs, pria parmi les plus distingués, pour examiner 
les rapporta de MM. Maus et Sismonda. Cette Commission 
se réunit plusieurs fois dans ce but, sous la présidence 
du Cbevalier Paleocapa, nommé, pendant sa présidence. 
Ministre des Travaux publics. Les procès-verbaux des 
séances furent imprimés , et dans celui de la eéance du 
l er novembre 1849 (2) (c’est-à-dire sept ans avant que la 
Chambre Royale d’Agriculture et de Commerce de Savoie 
chargeàt M. de Mortillet d’étudier la géologie du Frèjus) 
on lit, qu’interrogé par mes Collègues de la Commission, 

(lj V. Bignamj, Cenisio e Frèjus , pag. 243 etsuiv. Firenze, Settembre 
1871; et la 2 m ® note insérée à la pag. 351 du Tom. XXIV de la 
2««® sèrie des Mémoires de l’Académie Royale des Sciences de Turin. 

(2) Étaient présents à la sèance les Commissaires suivants, dont 
je transcris les noms dans l’ordre méme où chacun d’eux signa 
le procès-verbal : F. Menabrea, Cavalli, Angelo Sismonda, C. Mosca, 
Ernesto Melano , Carbonazzi, Paleocapa, Enrico Maus, Barbavara , 
Segretario. 
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s’il n’y avait pas vraiment quelque danger de rencontrer 
dea difflcuUéa insurmontables. dans l’exócution du grand 
ouvraga, i càuse de la nature dea roches et de la dispo' 
sition des couches de ces montagne^, je répondis sur le 
champ que je croyais ces craintes sane fondement, et qu’il 
ne fallait pas non plus prendre au sérieux lee doutes qui, 
depuis quelque temps, circulaient dans le public, qu’apròs 
que les travaux seraient arrivés d une certaine profondeur 
dans les entrailles duFréjus, on devrait abandonner l’en- 
treprise soit à cause de l’excessive dureté des roches 
que l’on rencontrerait dans la traversée; soit attendu 
leur gisement irrégulier et désordoBné ; soit pour cause 
d’émanations dólétères, ou enfin pour la rencontre de 
lacs, de cavernes , de gouffres, etc. (1). 

Le projet d’un chemin de fer à travers les Alpes, aree 
un tunnel de la longueur de 13 chilomètres , préoccupait 
non-seulemsnt l’esprit des Piémontais, qui en òtaient les 
promoteurs; mais toute l’Italie et indine l’fiurope entiòre 
voyait, toute surprise et étonnée, un petit royaume met- 
tant courageusement en avant un projet que l’on jugeait 
en gónéral plus audacieux que raisonné. Il hit partout 
et beaucoup parlò de ce projet et des études relalives, ten- 
tò t dans un sena favorable , tantòt cornine d’urie utopie. 
En Savoie, ainsi que je dus m’en convaincre moi-méme 
pendant les incursione que j’y fis avec M. Mai» (1850), 
dans le but de constatar l’endroit où devait passar le 

(1) Voici les paroles du procès*verbal : • Après la lecture du procès- 
verbal , la Commission l'approuve en entier et demando ensuite 
quelques éclaircissements sur la disposition des couches soulevèes 
entro la Doiro et l’Aro. Les explicatlons que M. le Prof. Sismomm 
s’empresee de donner, démontrent que la direction des bancs se 
combine favorablement dans le cceur de la montagne avec le tracé 
da la galerie ». 

50 
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futur chemin de fer A sa sortie de la triste et sombre 
vallèe de l’Arc, la réalisation du projet formai! le comble 
de tous les voeux , et en général od ne doutait point du 
succès de l’entreprise. 

Je veux bien croire qu’en 1855, c’est-à-dire dix ans 
après rachèvemeDt des études sus-énoncées, et sept ans 
après qu’elles avaient été examinées par la Cottunission 
gouvernementale , qui publia les procès-verbaux de ses 
séances, M. de Mortillet n’eùt encore aucune connata- 
sance de ces études. Mais cette connaissance dut in fai 1- 
liblement lui parvenir bien tot, car le Baron Jacqubmodd, 
alors Vice-Président de la Chambre d’Agriculture et de 
Commerce de Savoie, dès qu’il eut re$u de lui la note 
en question {Études giologiques sur la perde du Mont-Cenis) 
m’en flt la transmission en l'accompagnant d’une lettre 
dans laquelle il me demandait mon avis sur le mérite 
du travail. Ma réponse a été imprimée A la suite de la 
note de M. de Mortillet, et s’y trouve précédée de quel- 
ques mots ajoutés par le Baron Jacquemotjd , que je 
crois devoir reproduire ici avec ma réponse, pour que 
chacun puisse avoir une idée bien claire et précise de 
l’état de la question A l’époque où M. de Mortillet com- 
menda A s'en occuper. 

Paroles imprimées en tète de ma lettre au Baron 
Jacquemoud : 

> Lettre de M. le CkeeaUer Ange Su MORO A, Prefittemi? 
» de Mìniralogie , Directeur du Mutie Minéralogigue et 
» Membro de FAcaddmie de Twin, à M. le Baro* /acque* 
» MOOD, yice-Préndent de la Chambre Rogale <T Aglietti - 
« ture et de Commerce de Savoie. 

» Monsieur le Baron, 

• J’ai lu avec atteation le Mémoire géologique de M. de 
* Mortillet sur la percée du Mont-Cenis. J’ai éprouvé 
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• beaucoup de satisfaction en le trouvaut, par ce qui tieni 
» à la nature et au gisement des roches, parfaitement 

• d’accord avec ce que M. Maus et moi , nous avons dit 

• dans le temps, dans un rapport manuscrit au Ministère, 

• qui nous avait chargés d’étudier le point où il conve- 
> nait le mieux d’ouvrir un tunnel pour mettre la Savoie 
» en communication avec le Piémont (1). 

• Agréez, Monsieur le Baron, etc. 

» Turin, 18 décembre 1856. 

Ange Sismonda. 

Il y a, outre cela, une circonstance qui nous ferail 
paraltre plus étrànge encore, que M. de Mobtillet ignoràt, 
en 1855, que le Gouvernement Sarde, dès l’année 1845 avait 
ordonnd des études géologiques spéciales sur le groupe 
des montagnes dont le Fréjus fait partie. Voici le fait. 
Dans la séance précédemment citée du 1 CT novembre 1849, 
un des membres de la Commission gouvernementale me 
demanda pourquoi, panni les roches que l’on devait ren- 
contrer dans le percement du Fréjus, je n’avais pas cité 
l’euphotide (il l’appela serpentine), tandis que cotte roche 
entrait évidemment dans la composition de ces montagnes, 

(1) M. le Ghevalier Bohjean , de Chambéry, Chimiste distingué, 
Membro de l’Académie des Sciences de Savoie, etc. , a récemment 
publié la quatrième édition de son opuscule, intitulé: Le Moni- 
Cmis, perde dei Alpes. L’Auteur, dans son écrit, ne s'est pas montré 
assez soigneux de la vérité historique touchant les études préli- 
minaires du grand ouvrage du tunnel. Le lecteur trouvera néan- 
moins une espòce de correctif à cotte omission dans les lignes 
suivantes, qu’on lit à la fin du paragraphe 6, pag. 8, qui y pré- 
cède immédiatement la nouvelle publication de ma lettre: « Ainsi 
» les ÉTUDES de M. de Mortillbt, en confirmant des études amté- 
■ aisuKEs analogues, ont démontré une fois de plus, aujourd’hui 
» que la percée est achevée, etc. ». 
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aìnsi que l’annonce le puissant fllon qui vieut affleurer 
dans les environs du fort de Lesseillon. À cette interpellatìon 
je répondis que je connaissais fort bien le fait énoncé, et 
que je m’en étais préoccupé, mais que j’avais dù me con- 
vaincre que la roche en question, l’euphotide, n’atteignait 
point la ligne où passerait le tunnel , et que par consé- 
quent je m'étais abstenu de faire mention de cette roche. 
Or, M> de Mortillet, dans ses études géologiques publiées 
en 1856 répète la mème chose, et comme s’il avait besoin 
de donner une nouvelle force à son assertion , il cite un 
fragment d’unMémoire géologique que je publiai en 1852(1), 
dans lequel sont rapportés piusieurs autres faits, qui s’ap- 
pliquent pareillement au groupe de montagnes auquel 
appartient le Fréjus, car on sait que de tele faits s’éten- 
dent toujours, et d’une manière uniforme, sur un espace 
vastement développé. Voici les paroles dont M. de Mor- 
tillet se. sert, par rapport à l’euphotide en question, dans 
ses Études géologiques sur la •perde du Mont-Cenis (1856). 

• En effet le passage du Col de Fréjus ne contient point 

> de serpentines, et se trouve mème assez éloigné de la 
» zone d’éruplion de ces roches, zone si bien étudiée 

• par l’illustre Professeur de Minéralogie de l’Université 

• de Turin, M. Angelo Sismonda, et parfaitement tracée 

> dans sa belle Carte Géologique d’une partie des Alpes 

• comprises entre le MoDt-Blanc et la Vallèe de la Stura • . 
M. Gabriel de Mortillet, dans la seconde partie de son 

article, expose sa manière de voir touchant la formation 
géologique à laquelle on doit rapporter les terrains stra- 
bi) Ce Mèmoire , lu à l'Académie Royale des Sciences de Turin 
dans la Séance du 18 Mai 1851, fut imprimé au Tom. XIT, 2 m * sèrie, 
du recueil des travaux académiques sous le titre Suivant: Cbutifl- 
casione dei terreni slrali/lcati tra il Monte Bianco e la Contea di Iftua. 
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tiflés dea Alpes centratesi et il déclare qu’il adopte à 'cet 
égard l’opinion énoncée,. il y a quelques années, et qui 
se trouve en désaccord avec l’opinion antérieurement 
émise par l’éminent géologue M. Élie de Beaumont, opinion 
que j’ai suivie moi-méme, et toujours soutenue, chaque. 
foia que l’occasion m’a ramené à en parler dana mes étu- 
de8. D’après M. de Beaumont le terrain le plus ancien 
desdiles chaines alpines (Tarantaise, Maurienne, etc. etc.) 
doit étre classifié dans le liass, et non point dana le ter- 
rain carbonifère, quoiqu’on le voie constitué de roches 
qui alternent entre elles , les unes portant des dépouilles 
fosailes d’animaux liassiquea, et les autres des restes et 
des empreintes de végétaux de la période carbonifère. 
Ses contradicteurs prétendent au contraire que chacune 
de ces roches appartient A la période géologique repré- 
sentée par les dépouilles organiques qui s’y trouvent 
renfermées; et pour expliquer, de quelque manière, còm- 
ment il arrive que des roches de formàtion différente 
se montrent alternantes en dépit de cette méme forma- 
tion; et de plus comment il se faitque cette étrange as- 
sociation de roches de différentes époques se trouve 
placée sous une épaisse accumulation de couches d’une 
seule des deux roches réunies, c’est-à-dire de la plus 
ancienne, ils imaginèrent dans ces montagnes, d’après 
leur convenance, de grande déplacements (failles), de pro- 
fonda plissements dans les couches, enQn, et après tout, 
un renversément compiei de tout le système des roches 
stratifiées. Dans la construction du tunnel on ne rencontra 
rien qui pùt indiquer des troubles et des désordres d’une 
telle nature; on n’y remarqua aucune différence de ni- 
veau dans les plans des roches; on n’y découvrit aucune 
fente, aucune répétition des mèmes couches, aucune éma- 
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nation de fluides aériformes , aucun écoulement d’èau de 
quelque importance,etc. etc. L’illustre M. Élie de Beaumont 
a tout récemment publié deux Notes classiques (1) où 
tous ces faits sont discutés avec une pénétration et une 
sagacité scientifique telle que nous pouvions Tattendre de 
son vaste et profond génie. Les conséquences auxquelles 
l'Auteur a été amené , sont une confirmation solennelle 
de tout ce qu'il avait publié , dans ses premiere Écrits , 
sur les terrains stratifiés des Alpes italo-francaises. 

Les faits énoncés dans le présent Écrit convaincront , 
j’espère, M. de Mortillet, que ses Études giologiques sur la 
percée du Mont-Cenis , présentées à la Chambre d’Agriculture 
et de Commerce de Savoie en 1856, ne peuvent aucune- 
ment lui procurer le mérite qu’il s’attribue dans la Géologie 
du tunnel du Fréjus ou percée du Mont-Cenis , Annecy, 1872; 
car .tous les faits par lui préconisés dans le premier de 
ces deux Écrits avaient été signalés d’abord (à son insù, 
je veux bien le croire) plusieurs années auparavant, et 
avaient été ensuite étudiés et discutés par une Commission 
gouvernementale nommée dans le but exprès d’examiner 
tout ce qui pouvait se rapporter à la construction du 
tunnel d travers les Alpes (2). 

UNICUIQUE SUUM. 


(1) V. les Comptes rendus des Séances de l'Acadéxnie des Sciences 
de Paris, Tom. 71 et 73. Séances du 4 juillet 1870 et du 18 sep- 
tembre 1871. 

;2) M. db Mortillet dans une lettre à M. le Professeur Barthé* 
lemy Gastaldi 9 laquelle a été in^érée dans les Atti della rt. Acca- 
demia delle Sciente di Torino , voi. F//, 6 aprile 1872, dit: Singultire 
destinèe que celle des grès houilfers de Foumeausr. ffs n'ont pas de 
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chance à Turiti. Angelo Sjsmobda le* rajeumt outre mesure le t rap~ 
portant au Porti and ien, et vous (M. Gastaldi) vous le s vieillisses énor - 
méttimi eie. Je ne sais dans lequel de mes Écrits sur lea Àlpes 
M. db Mortillbt a pu voir que je classe dans le terrain JPortlan- 
Mm lee grès -anthracifères supérieurs. Toutes lea fois que j'ai eu 
occasion d’en parler j'ai dlt qu’ils représentent dans les Àlpes de la 
Savoie la partie inférieure de YOxford clay . M. db Mortillbt peut 
facilement s’en aasurer en consultant les lettres, qu’à plutieurs 
repriaes j’ai eu l’honneur d’adresser à M. Élib db Bbaumont (1). Getto 
opinion , je l’ai aussi exposée et discutèe dans mes travaux géolo- 
giques, qui ont pani dans le recueil dea Mémoires de l’Àcadémie 
Royale des Sciences deJTurin. Si M. db Mortillbt comprend la 
langue italienne, je Fengage à y jeter un coup d’ceil. Il se per- 
suaderà par lui-mème de m’avoir prèté, au sujet des grès anthra- 
cifères supérieurs, une opinion qui ne m’appartient pas, et que je 
laisse donc passer sans m’y arrèter. Il se persuaderà également que 
j’admets dans les Àlpes italo-franqaises des terrains antórieurs au 
liass ; telle est une variété de gneis, que j’ai distinguée du gneis pri- 
mitif, par l’épithète métamorphique (2). Je ne me suis point prononcé 
dèfinitivement au sujet de ce gneis métamorphique, qui est uni 
à du micaschiste et à du calcaire saccaroìde, mais je laisse entre- 
voir, que j’ai des raisons pour croire, que ce groupe de roches doit 
remonter au moins à l’époque houillère. Je citerai ici , en faveur 
de ma thèse, la quantità de graphite qu’il ren ferme par ci, par là; 
mais le fait le plus curieux et le plus intéressant , qu'on ait re- 
marqué dans ce gneis, c’est une empreinte végétale , découverte 
dans un bloc ramassé dans le diluvium de Sezzago en Brianza. 
M. Élib db Bbaumont a eu l’obligeance de soumettre la pbotographie 

(1) V. Min à M. Éui di Bbaumont pour lui annoocer la découverie d’un 
ridia dépòt de tossito llassiques dans le calcaire cris tallio, nolràtre, au Col dei 
Encombres. BulleUn de la Société Géologique de Franca, 2M Sèrie, Tom. V, 
pag. 450, 1848. 

Lettre lue à la Société Géologique de Franca; 4 *«• Sèrie, Tom. XII, pag. 631 , 1855. 

Lettre à M. Eli* db Bbaumont. Comptet-rtndus de FAcadémie des Sciences de 
Parte. Tom. XL, pag. 1103. Mai 1855. 

Lettre à M. Élib db Bbaumont. Comptes-rendut de FAcadémie dee Sciences de 
Paris. 7 Décembre 1857. 

▲ M. Éub db Bbaumont ; Note tur le calcaire fostiliftre du fori de LuteiUon 
{Maurienne). V. Comptes-rendut de FAcadémie des Sciences de Paris. Séance du 
19 septembee 1859. 

(2) V. Memorie della Reale Accademia delle Sctense di Torino. Tom. II, Serie 2". 
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Il Socio Prof. Ginocchi presenta, a nome del signor 
F. Succi , la seguente Nola ; 

Intoni* ad una trosfornmione simultanea il' dee fame 
quadratiche ed alla conica, rispetto a cui due coniche 
date sono polari reciproche. 

La questione di trovar la conica, rispetto a cui due 

coniche date sono polari reciproche, risolta già dal sig. 

* 

Cremona (*) con considerazioni di geometria pura, è stata 
nuovamente trattata con metodi analitici dai sigg. Rtjf- 
fini (**) e Battaglia (***). Il sig. Ruffini, condotto dal 
suo metodo ad un sistema di equazioni di grado supe- 
riore , si è limitato alla discussione di alcuni casi parti- 
colari del problema. Il sig. Battaglia , giovandosi della 
teorica degl* invarianti , è pervenuto a risultati più espli- 
citi , ed ha scoperto eziandio notevoli proprietà delle co- 
niche che soddisfanno al problema generale. 

Occupandomi io di una speciale sostituzione , {nediante 
cui, date due forme quadratiche, si può, come sfcrà in se- 
guito dimostrato, trasformare ciascuna di esse nella re- 
do cette empreinte au jugement de riliustre M. Àdolphe Brohoniart. 
D’après ce savant ce serait une espèce nouvelle d’Eqtùseéum, qu’il 
a proposó de nommer Equisetum Sismondae , espèce, cornine il dit, 
très-analogue à YEquiselum infundibuliforme propre du terrain 
houiiler (1). 

(*) Introduzione ad una teoria geometrica delle curve piane. 

(**) Memorie della R. Accademia delle Scienze, Lettere ed Arti 
di Modena. Tomi XIII e XIV. 

(***) Atti della R. Accademia dei Lincei di Roma. - Sessione del 
7 aprile 1872. 

(1) V. Angelo SisaoNDA, Gnei $ con impronta di Equiseto. Memorie della leale 
Accademia delle Science di Torino. Tom. XXfn, Serie 2*. 
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ciproca dell’aura , salvo un eoefflaasote costante , fui con- 
dotto alla considerazione di unffterza forma , la quale, 
tra altre notevoli proprietà , possiede pur quella di dive- 
nire , quando il numero delle variabili riducasi a tre , 
la conica appunto, rispetto a cui le due prime sono polari 
reciproche. 

Oggetto della presente Nota è lo studio di questa terza 
forma. Ne determinerò pertanto i coefficienti in funzione 
delle radici di un’equazione di grado eguale al numero 
delle variabili, e ne dimostrerò altresì diverse proprietà, 
che possono fin d’ora essere riepilogate 'nelle seguenti 
proposizioni. 

Date due forme quadratiche U e V dai diterminanti A e B , 
e le rispettive forme reciproche U’ e V’, si può, mediante una 
sola sostituzione lineare, trasformare la U in V’:B e la V 
in U’:A. 

La sostituzione lineare, mediante cui U ’ : A si trasforma in V, 
e V':B si trasforma in U, ha il determinante simmetrico ed 
eguale alla media geometrica fra A e B. 

Se questo determinante si considera come il discriminante di . 
una terza forma W, questa è un covariante di 0 e V, il quale 
viene ridotto a contenere i soli quadrati delle variàbili colla 
medesima sostituzione , mediante cui U e V vengono ridotti ad 
una forma analoga. Sd in tal caso la trasformata di W ha i 
coefficienti eguali alle medie geometriche fra i coefficienti omo- 
loghi delle trasformate di U e V. 

Nel caso di n= 3 , l’equazione WsO rappresenta la conica 
rispetto a cui le coniche date per U=0 e V=0 sono polari 
reciproche. Cosicché volendosi la polare reciproca di U=0 rispetto 
a W=0 , basterà trasformare la U’sO con una sostituzione 
lineare , il cui determinante sia identico al discriminante 
di W. 
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Siano le duq, forme quadratiche 

V ^ 3r 2 * Qn Xr % $ f , 

e le loro forme aggiunte o reciproche 

P— Jr2 4 fli M j/ r j/i x V 2 r 2, B rs y r y s , 

nelle quali r, 5=1,2. ..n, o^ssa*., ed e 6^ 

sono i complementi algebrici di 4 * e b rt nei determinanti 

i dii agi .. .d mm e S =2 bit bit . . • Pjt» • 

Àbhiasi a trasformare la V':B nella U, per mezzo della 
sostituzione 

C 1 ) J/ r S=Cr,* t + Cr,*,-**.. +CrnXm ■ 

Qualora si volesse eseguire la trasformazione inversa , 
la sostituzione da adoperarsi sarà 

(2) CXr~Y t rt It+YtrVt-*- • • Y»rVn , 

' ove Csb 2 ± c u c m ... .c m , e y rt è il complemento alge- 
brico di c r/ . . 

Sostituendo adunque y r ed y, nella V, si avrà 

Zj flo.) (^ij ®| + tfi| ®,+ • • • CtmXm) ' 

e questa funzione divisa per B, dovendo essere identica 
ad U, ne risulterà un sistema di condizioni rappresentato da 

(3) 2 r 2; Brs Crtt C$¥ S2 , 

ove e questo sistema equivarrà all'altro 

( 4 ) , . ... . B^rr£sQrty*rY<u-~C*&m > 

che esprime le coadizioni necessarie per passare dalla V 
nella V':B colla sostituzione (2). 
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Ora siccome il primo membro della (9) rappresenta 
l'elemento del determinante prodotto di C * per il reci- 
proco di fi, cosi si avrà primieramente 

ossia 

C*sAB . 


Si avrà inoltre dalla stessa (3) , per una proprietà nota 
dei determinanti , 

b rt y rtl y tt ,ss fitti*. , 

e moltiplicando questa per A, si avrà 

(•*) A ^. r 'S.,b r ,y nt y lf> — C*cc w> ; 

e questa , se si confronti colla (4) , esprime evidentemente 
le condizioni necessarie per passare dalla V nella D':A 
per mezzo della sostituzione 


Cayssy ri y,.«-y P1 y,-*. . ..y n yn , 


la quale è identica alla \2) , cioè a quella con cui si passa 
dalla 0 nella V':B, ove si supponga y„my„ <m\tc T ,^c„. 
Questa ipotesi riduce i coefficienti della sostituzione 

ad , quante sono appunto le equazioni di con- 


dizione (3). E cosi resta dimostrato potersi con una mede- 
sima sostituzione lineare trasformare la V nella V . B e 
la V nella V'.A. 


§ ?• 

Essendo c rt —e^ , questi coefficienti potranno conside- 
rarsi come quelli di una nuova quadratica ad n variabili: 

W S 2 r C r t 3Cr • 
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Dimostreremo primieramente phe W ò un covariante 
di U e V, vale a dire, che se si trasformano simultanea- 
mente queste e quella colla medesima sostituzione li- 
neare, i coefficienti delle trasformate conservano le stesse 
relazioni , che si verificano fra quei delle primitive. 

Queste relazioni possono riassumersi nella (3) , che 
scriveremo come segue: 

Csv\p\u t + Sg u Bg s • • • Cim B t u] SS Bl Imi, • 

Si moltiplichi questa equazione per y w , e si sommino 
quindi le n equazioni corrispondenti a t>=l,2...n. Si 
otterrà 

c [c,* fl|, + fl,, + y»l > 

ossia 

( 6 ) ..... ( . 

Posto ciò si eseguisca la trasformazione simultanea di 
U, V, W per mezzo di una sostituzione qualunque 

(7) * SV-® Vt z, + V» s t + . . • s„ : 

se si chiamano ai m , V*,, <f m i coefficienti delle trasfor- 
mate, avremo in primo luogo 

i ?'i»S : 2r2,l n ,Xg|{ n , C = 2i {'ut 1 ,,.. .c'msCà 1 , 

(8) J d'iir = 2 r 2|X n iX n (| r , , o', . . . l'nSàà 1 , 

f l„ , B='Z± b' tt b ‘ „ . . . , 

essendo às2± X,,Xgg . . . X», . 

Se poi si chiamano B'*,, y' w i complementi al- 
gebrici di a! u» , b'ur , c'w, , e si rappresenta con 

(3) ^Sp = Mi r*i+ M»r®g i 

la sostituzióne inversa della (7), avremo dalle (6), per un 
teorema noto dei determinanti , 
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**«i t 
$*■* = 2r 2, fin, (J-tu B rt . 

Se adunque si dimostrerà, che i valori di C' 2* c '„, &’» 
e di B''2 v a , m> y f „ sono eguali, resterà provato, che le fun- 
zioni 0, V, W, anche quando siano trasformate linear- 
mente, mantengono le medesime relazioni (6). 

Ora, sostituendo i valori di e'» e a'»,, ed osservando 
che 

$ 'tv * Sp ^uj*rv f^iu @nt > y n> , 

si avrà 

( 11 ) > 
(12) B' a*» = fi A* s r 2 U Mrv Mw y™ 5 r 2, X„ X„ a r , . 

. Quest’ ultima espressione si può mettere sotto la forma 
Sà l ^ r 2 ll fi| U y n ,Z,/i n ,£ r l n ,S t l M tr, , 
la quale in viglia, dell’identità 


si riduce a 

BA*2r2 à M»,y rI ,2,X w a r , , 

ovvero a 

BA , 2 B ju*,2,X w 2 P y n ,ff r , . 

In modo afratto eguale la (11) si riduce all'espressione 

CA 2*^,2, X n ,2 r d rv 6 rt , . . 

• * 
e queste due espressioni sprdnno egpali , poiché, in virtù 

della (6), si ha ’ 

C e r , Bru s B 2 r y ra o r , : 
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dunque essendo 

(13) C » 

potremo concludere che IT è un covariante di 0 e V. 


8 3. 


Un’altra proprietà della funzione W consiste in ciò , che 
la sostituzione lineare, colla quale le due funzioni V, V 
riduconsi simultaneamente a contenere i soli quadrati 
delle variabili, riduce anche la W alla stessa forma. 
Posto infatti » 

(l'rrSAr , bfrSB r , Q rt sbf rt SsG , 

si ba in primo luogo 

A'ssA t A t . ,.A n , ' B'sB, *, .• *« . 


Oirr 1 \ 

A'~A r ’ B'~Wr’ 




.0 . 


Si ha inoltre dalla (13) 


Y - 

“g; A -y- 


e per la simmetria 



dalle quali eliminando y'„ , risulta 



Ora se u ed < sono differenti fra loro, i due primi fai* 
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tori sono differenti da zero, epperciò sarà e'wsO. Se poi 
usss , si avrà dalie precedenti equazioni 



=A,B, 


» 


ma essendo c' M =0 si ha 
risulterà 


Tu 


—d„ , perciò posto 


C r ' = ArBr . 


Se infine le funzioni sono ternarie, la proprietà di ridursi 
simultaneamente alle forme ^.ArS* , Sr B r s * , 2 r f r » P ' , 
dimostra che le coniche V=0 , FsaO, 1F=0 sono con- 
iuga tè alto stesso triangolo. Da questa proprietà poi, unita 
all’altra Cr* = A r B r , si potrebbe molto facilmente dedurre 
càie le due prime coniche sono polari reciproche rispetto 
alla terza. Questa proprietà però noi la ricaveremo da 
un’altra più generale posseduta dalla W, e che dimo- 
streremo in seguito. 


§ 4. 


Tornando ora al caso di n variabili , è evidente che la 
forma 

IF'=3 r 2,y„y r j/,* 

gode, rispetto alle U' e V , delle medésime proprietà 
ond’è fornita la W rispetto ad U e V. Essendo inoltre 
le 11', V', W coniravarimti di U, V,W, se colla sostitu- 
zione (7) le U, V, W riduconsi rispettivamente alle forme 

11. = 2^* , V.mSrftV , IF.sSrGV , 

le 0', V' , W , colla sostituzione contragrediente alla 
stessa (7), 

(14) .... frettale**'*; » 
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potranno ridarsi alio forme 
t/ o '=2 r /^ r 'S ^ , , r o *=2 r fl r '^ r , . t 
essendo 



8 5- 


Queste proprietà ci serviranno a determinare i cooffi- 
cienti di W nel caso generale. 

Supponiamo che dalla W 0 vogliasi tornare alla W : se 
per passare da questa a quella la sostituzione adoperata 
fti la (7) , la sostituzione da adoperare per tornare alla W 
«ari la (9). Eseguendo tale sostituzione si avrà 

e dovendo questa espressione riuscire identica a 

2 / Cf t X r %t , 

ne nasceranno le equazioni di condizione 

.(15) • . . <r» — Jll^i fri M» | • ■ • C’è #*!»/*««] • 

Se parimente si voglia tornare dalla W 0 ' alla W 1 , la 
sostituzione da adoperare sarà la reciproca della (14) , 
vale a dire 

£r® AjrVi + J 

.eseguendo tale sostituzione ne nasceranno le condizioni 
analoghe alle (15) 

Yrt * C t Ari + CJ An A|j *♦*••• C» , 
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ovvero, dividendo per C'ssC t C t . . . C„ , 


( 16 )... 


Vr< ^ri m *r, „ Kn 

F a c, “cT c„ * 


Per meno di tali equazioni si potranno adunque ricavare 
le c„ e y„ , purché siano note le A r e B r ed i coeffi- 
cienti della sostituzione, colla quale le due forme U e V 
vengano ridotte a contenere i soli quadrati delle variabili. 

Quest'ultimo problema è stato già risoluto in diversi 
modi da Jacqbi (*) , dal sig. Wejerstbasb (**) , e da altri (***). 

Jacobi ha trovato che le radici deU’eqùazione 


P= 


^ii ®i »"“ ^ii 


I» 


'Il 


Oh, — àft», Ong 6 . . . 0*h — -■ S*h 


rappresentano gli n rapporti 



potendosi al numeratore o al denominatore di ciascuno 
di tali rapporti, attribuire un valore arbitrario qualsivoglia. 

Quanto ai coefficienti della sostituzione (7), il mede- 
simo Jacobi ha trovato, che, chiamando Pntfm) ciò che 
diviene il complemento di ar, + 6b rt quando vi si ponga 
per 6 una radice 6 m dell’equazione stessa, e P'(6 m ] ciò ohe 
diviene la derivata di P per la stessa sostituzione, si ha 


( 17 )-... 



^nn^i i 


Pr,(U 


n Crbllb» tomo XII, pag. I. 

(•*) MonaUbericht der Akademie tu Berlin. Mare 1858. 

(*”*) Veggasi un articolo del Prot Brioschi negli Annali di Male- 
malica del Tortoliivi, anno 1468* pag. 250. 

5! 
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Ciò posto si avrà primieramente dalla (16) 

1 ' c, ‘"IWCi ' 

Quanto al valore di 4» »• ò chiaro die , chiamando 


le n radici dell’equazione 

*u ^fi,, *«•"“ 


0= 


«..-«'fi., 


• *1» — Q'fit» 

■ *•» — «* fi.» 


'0 ; 


*■$““ «’fi». ... 0*»— “6*8 L 

i coefficienti della sostituzione, colla quale V V ridu- 
consi a contenere i soli quadrati delle variabili, saranno 
forniti da equazioni analoghe alle (17), cioè da 

ii n\ /**m Orr (8 »») ftoMii» . Qr» (« m) 

I ' A* “ 0'(d'„) ’ A* ~ÒW ' 

donde per la (15) 

reni „ - C 0.(8*,) , c QM : . c ft.(*.) 

II problema perciò è completamente risolto. 

Giova notare che essendo 



••• 


fi«l »«l, 
fi il 

fi,. ««,. 

fi d • 

fij» »«,» 

■ fi " il 



=AB 

tMt 

fin. «fi. 

fi il ’ 

* dpi 

f-*T 

a»i-«ò», 



fi», *«*, 

fi il 

fi», «*S* 

fi ■ i 1 •• 

fi» 

• fi "®T 


le quantità $' sono legate 


• 1 A 
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e si ha anche 

§ 6 

Jacob i, a cui sono dovute'le equazioni (17), non si è 
occupato, ch’io sappia, delle equazioni analoghe (19). 
Tuttavia la loro considerazione non mi sembra priva di 
interesse , in quanto che da queste ultime , combinate 
colle prime, emergono alcune proprietà delle radici della 
equazione P=0. ' Tra tali proprietà notiamo la seguente. 
Essendo 

[^(•) t |i»+ <n/* »»+ • ■ • M = A rm fx fX t m = ’ A 1 » 

dalle equazioni (17) e (19) si ricava 

^•2 # P w (d»J (?rj(^m)— P'ftm) Vfim) > ^2* Prtftm) Ort firn) • 

8 7. 

Le equazioni di condizione, da cui sono legate V, V, W, 
si riassumono nella (3), cioè nella 

2rCr u^t@r» — B*„ . 

Siano 

Z i , Z| , X | . . . X*» 

n quantità arbitrarie, e si molti plichi la relazione pre- 
cedente per x' ¥ , e si sommino poscia le n equazioni che 
emergono dal porre »=t , 2 .. .n. Si avrà 

(91) * ... * fin S, C$9 3t ¥ S M S, Oh» x\ . 
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Si ponga ora 

(SS) • • • • . 2| >Cjy Stf yXsB 3cf > r , 

La (SI) diverrà 

(23) Xr ®*r — S» flw , 

e dalla (22) , moltiplicando per 6„ , e sommando le equa- 
zioni che nascono dal porre r=l, 2 , . . .n , si ricaverà 

(24) 2» fa a* (, a2f b rg a * r . 

Queste due ultime equazioni equivalgono alle seguenti 

dU _ dW dV _dW 
' ' dXr'~dx/' dXr"~dX r ' ’ 


ove si suppone che nelle derivate di D, di V e di W siano 
sostituite in luogo delle x le a' 0 le x", secondochè 6 
indicato. 

Posto V—0, F= 0 , Ws:0 ed n=3 , queste equazioni 
sono suscettibili della seguente interpretazione g 0 on?etifc&. 

Se infatti X t 'X t ’X t ' ed X" Xf X t " sono sei variabili, che 
soddisfanno alle equazioni 


( 26 ) 

(27) 


da,' * da,' * dx? 



dW dW dW , m 

da ,' 1 ^dFt* da? * ■ 


le medesime variabili soddisfaranno , in virtù delle (25) , 
anche alle equazioni 


( 28 ) 

(29)..,.. 


dW_ Y , 
dx t " A ' 


dW d W 
*“ da/ * dx t h 



dV X" t dV x " 

d5/*« * I ^,x t - 


dV 

da," 


X/=0 
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* Ora le (76) e (27) rappresentano le polari rispetto, ad 
V e W del punto (®,'® t '®,') , mentre le (28) e (29), rispet- 
tivamente identiche alle prime, esprimono le polari rispetto 
a W e V del punto («,''»/ «,"). Perciò se si prendono di 
un punto qualunque le polari rispetto ad P e W, queste 
rette hanno un medesimo polo rispetto a W e V, e vi- 
ceversa (*). 

Suppongasi ora, che (®,'®,'®,') percorra la conica V; 
la (26) sari tangente ad U, ed il polo di essa, rispetto 
a W, cioè (®,"® t "®,''), descriverà la polare reciproca di 0; 
quindi la retta rappresentata dalla (27) e che è polare di 
(*,' ®,' ®,') rispetto a W, passerà per (x t 'x t "x t "). Ma la (27) 
identica alla (29) è anche la polare di questo punto rispetto 
a V, dunque V sarà la polare reciproca di V rispetto a W. 

Da quest’ultima proposizione e dalla esposta interpre- 
tazione delle equazioni (25) si potrebbe anche raccogliere 
il teorema seguente già noto: 

Se U e V sono polari reciproche rispetto a W, e P e Q sono 
k polari di un punto qualunque p rispetto ad U e W , queste 
rette hanno , rispetto a W e V, lo stesso polo q. 

(*) Avendo comunicato le equazioni (25) al eh. 010 Prof. Batta- 
eLim, e richiestolo del loro significato pel caso di nss3, egli si è 
gentilmente compiaciuto di favorirmi la esposta interpretazione. 
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Il Socio Prof. Genocchi presenta ancora , a nome dello 
stesso sig. F. Succi , il seguente 

Teerem m éetemmtuui ed dame tue ep p km mi. 

I l. 

La teorica dei determinanti non possiede, ch'io sappia, 
alcun teorema avente forma alquanto semplice e che ri* 
guanti specialmente la composizione -di due determinanti 
in uno, ogni elemento del quale sia la somma o una 
funzione lineare omogenea degli elementi omologhi dei 
componenti. Si riconosce tuttavia facilmente come le pro- 
prietà dei determinanti cosi composti potrebbero essere 
suscettibili di utili applicazioni, ove si consideri che di 
composizioni simili riscontransi non Tari esempi in vari 
rami dell’analisi, come nella ricerca degli assi principali 
d’ inerzia e d’elasticità di un corpo , o di quei di figura 
di una superficie di second’ordine, nella determinazione 
del triangolo coniugato a due coniche, nella teorica delle 
perturbazioni planetarie, nella ricerca della sostituzione 
con cui due forme quadratiche riduconsi simultaneamente 
a contenere i soli quadrati delle variabili, nella trasfor- 
mazione di alcuni integrali multipli, nella teorica delle 
piccole oscillazioni, ecc. 

Il teorema, che ho l’onore di presentare all’Accademia, 
mette in luce una proprietà posseduta dai determinanti 
che risultano appunto daUa indicata composizione. Pre- 
sento altresi di questo teorema alcune applicazioni, che 
sebbene siano le più ovvie , non mi sembrano tuttavia 
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affatto prive d’interesse. fisse si riassumono nelle seguenti 
proposizioni. 

I. Se alle linee del determinante di una sostituzione ortogo- 
nale di grado n viepetdvamenu moltiplicate per X, , X, , ... A, 
ri aggiungano rispettivamente le linee del determinante di un' 
altra sostituzione ortogonale di grado eguale, rispettivamente 
moltiplicate per Mi , M. , . • . m* , il determinante che ne ri- 
eulta non muta valore te vi si scambiano le X colle fi- 
li. Se agli elementi principali del determinante di una so- 
stituzione ortogonale di grado □ si aggiungano le quantità 

*i . *» . . . . a* ovvero le quantità — , — , ... — i due 

a, <*, «■ 

determinanti che ne risultano sono eguali ove si verifichi 
«,= i . 

ni. Se dagli elementi del determinante di una sostituzione 
ortogonale di grado dispari si sottraggono gli elementi omo- 
loghi di un'altra sostituzione ortogonale di egual grado, il de- 
terminante che ne risulta è nullo. 


IV. Se si pone is2±a„ 

®§» tu b|| 


a tt + ® 


rw- 



si avrà 




*11— *11 

*m — *!»** 


*•1“ *11®* 


AB ~ 

« 

• 


**t“ 



ove le h e le k soddisfanno alle seguenti relazioni 
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fc|r Art fcjr fcrt ■ 

h tr k Si •+* /Ì t r ^»» •*■••• A»r A/« — 0 . 


& inoltre ti pone ifs2± A u A, t ... Km2±k u k tt ...k mm , 
t ti rappresenta con Sm la somma di <uUt 4 minori di ordite 
m di H moltiplicati pei rispettivi coniugati, e con T m la somma 
analoga cèrea il determinante K, si ha 

Hi-\ , B'Sm=A'T m . M , 

. ax) /■(-*) = (-!)- B* (se-— S,_, **-• -h . . . ^S, *• ± H ') , 

=(— i)m* (p*-— r, ^ t»., *»±i) . 


8 2 - 

Il teorema sui determinanti, che forma il principale 
oggetto di questa nota e da cui deduconsi, come vedremo, 
le preannunciate proposizioni è il seguente: 

Se s’indicano con A e B i due determinanti 2±a„a t( ...a a » 
e 2±ò„A tt .. . b„ e con a r i e B r , i complementi algebrici 


di a r s * b rt , si ha 




a n m * m b tA i a it + b ìt x . a tn + b tm x 


A X * B A**B 

tt ' m x . 

T A 

* - . . * 

n ^t m * m b 9t ± a tr + b %t x b tm x 

a* 

II 



(t*l + b 9ì $ A* v +b n% X . Ontt** bw* * 

• i 

' 

T^f 

. 5sx+fy 

A B 


« 

Chfanùàma P il primo di questi détermihanti e Q il se- 
condo. Immaginiamo poi P sviluppato secando le potenze 
ascendenti o discendenti di *. È chiaro che il Vermi ne 
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indipendente da x «ari A ed il coaffi «lente di as* sarà B. 
Determiniamo ora il coefficiente di upa potenza qualun- 
que ac". Una parte di questo coefficiente sarà il prodotto 
di un determinante minore di grado m del determinante B 
pel suo complemento algebrico nel determinante A, e 
tutto il coefficiente sarà la somma di tutti i prodotti 
analoghi, che saranno tanti quanti i minori di grado m, 
che si possono formare eon B, cioè 


[ n(n — 1 ) . . . (n — 

1 



Rappresentando adunque con £* uno qualunque dei 
minori di grado m del determinante B, e con compì. A m 
il suo complemento algebrico preso nel determinante A, 
il coefficiente di x m sarà 


2 B m compì. A m , 

somma che comprenderà tanti termini quante sono le 
unità contenute in te*. Il valore poi di tutto il determi- 
nante sarà 

Ps=2£"2B B ,compl..4 OT . 


Consideriamo ora il determinante Q. Analogamente a 
ciò che abbiamo trovato per P, troveremo ora, che ove 
dicansi A' e V i reciproci di A e B, lo Sviluppo di Q potrà 
essere rappresentato da 

compL ' 

* ’ 1 

Ofa per. un teorema noto (*) essendo 

(•) Tuffo)', détembianti, Napoli*,* 1802, pafc. 07. 
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) compì, d» , 

I compì. Bf m ss B m , 

l’espressione precedente si cambierà in 

^'2x m '2B m compì. A m . 

Dunque 

(2) PaABQ. 

C. D. D. 

Questo teorema può assumere una forma alquanto piò 
generale. Si faccia «=1; e si suppongano invece molti- 
alleate le linee Sei determinante A per X, , A t , . . . A* e le 
eue colonne per X', , X' t , . . . X' M . Parimente le linee e le co- 
lonne del determinante S, s’immaginino rispettivamente 
moltiplicate per m, , M, • •• M« e per m', , m'.-V«- 
Nella precedente relazione farà d’uopo scrivere 

ilX,X t ... A,X',X',... A'. 

invece di A, e 

SM, M. ... MhM',M'» 

in luogo di B. Inoltre l’elemento del determinante P 
diverrà 

KX,a r ,+Prn',K> ■ 

l’elemento poi del determinante Q diverrà 

Bri Brt^ 

AKV. Tfc?, ’ : 

onde ponendo 

1 il - . „ „# 't. — f Mr fA'i&rt Xy k',8 

r# — f 

*+ A *“r# Mr M#«V# — *rf t "" » 

si avrà 
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I 3. 

La proposizione I è un corollario immediato di questa 
forinola purché si ponga 

X', = X', s . . . X'»= 1 , e fjl t s n\ fa . . . 1 ' 

e si osservi che essendo a r , e b„ coefficienti di due sosti- 
tuzioni ortogonali si ha A=B = 1 , o^sor, , B r ,=b rt . 

La proposizione II discende pure abbastanza chiara- 
mente dalla stessa relazione. 

La proposizione III dipende dall’equazione (2) postovi 
*= — 1. Siccome per essere AB ssi, P risulta eguale a Q, 
e siccome d’altra parte le linee di Q essendo eguali e di 
segno contrario alle linee di J>, si dovrebbe avere per n 
impari P= — 0, cosi risulterà 

P=0=O. 

Onesta proposizione si può dimostrare anche nel se- 
guente modo. Suppongasi nel primo determinante dell’e- 
quazione (20, ss — 1, arr — brT~i , Or,’*-am-—b rt -t-b^=0. 
Le quantità 

2 *rr „ 2 ®r» 

1 1 6 ~r * 

saranno , come è noto, coefficienti di una sostituzione 
ortogonale, come pure lo saranno 

2 Brr 4 „ 2Sr/ 

~B 1 e ~T • 

Ora se. dai coefficienti di questa sosti tuziope si sottrag- 
gono gli omologhi della precedente si avrà precisamente 

2 "0, e siccome per il teorema dimostrato 2"0s-jg , 
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e P è evidentemente gobbo simmetrico, cosi per n dispari 
sari PszQsO. 

La proposisione III pei caso in cui B riducasi a 

10.0 
0 1.0- 

0 0.1 

trovasi anche dimostrata in altro modo nella Teorica dei 
determinanti del prof. BrioSchi (Pavia, 1854, pag. 65). 

8 4 

I * 

Per dimostrare la proposizione IV osservo , che se si 
pone 

a u + b tt x #!§■♦“ $ ••• &irn m + m b tm x 

+ **••"*“ ••• 

• • • • « • 

a*, ■+■ b M , x o», 4,, a! ... On U + b mH 9 

si potrà porre 

*it_ ^»* *«_ ^i» ,*i ■ 

B T T~~À T T 

**« _ ^»» *n _ ^t» *«» 

1 7* T A* ' T T 

• • • • • » 
ftii <*»! ^ *»i» 

T~T T~T* ‘T“T 

ed eseguendo il prodotto dei due determinanti, l’elemento 
del determinante prodotto potrà rappresentarsi con 
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^ [Ori -*■ b rt «)^p — ^ 

_ _\' / fc»t &tt ■ àrtCL t t\- - _t V 

v" 5 ” V* - ®” A I~ r 1 A ' 

Ora per la proprietà fondamentale dei determinanti la 
seconda somma è sempre nulla, e perciò ponendo . 


(J) • i 

« t 

risulterà 


f(x)f(-x)=AB 


^i» 

fc t , — à lt ** A u 


ài-— *,.»• 

òj» —k tH x* 




Chiamiamo tfel i determinanti che hanno per rispet- 
tivi elementi />„ e fc r «. ed A' e B' quelli che hanno per 
elementi e B„. Siccome BK$ è l’elemento di un de- 
terminante prodotto di A per B', si avrà per un teorema 
noto 


d(B-H) v 


dB » _ t x - . 

**j^®£*”* ’i 


perciò 

(*)•••• 


*?■ 


B i^rr Ak,r • 




ed in modo analogo si avrebbe 

(» *&-**■ 

wia 


da 

. iB 

. da tù 

r, dh rt 

* k 'ìk* 

' * jt - * » 

«Ars* 

da 

. da 

* iB fi 

r, dh t . 

* kr ‘iK,* : 

. hr 'dK = ° ’ 
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perciò, osservando che restano dimostrate le re* 

Iasioni 

òr, ^C| 4jr + • • • hn r gZ 1 , 

^fi kti lirj &§t • • • Òrn^njSsO • 

Circa lo sviluppo che dà il valore di f{x) f{—x) , ragio- 
nando su di esso come si è fatto sul determinante P, 
troveremo che, ove si chiami i, H tino, qualunque dei mi- 
nori K di grado m , e compì. H m il suo complemento 
algebrico preso nel determinante H, il coefficiente di 
(—,»*)«* nello sviluppo dì f(x)f(—x) sarà 

(6) AB1K„ compì. H m . 

Per rappresentare questo coefficiente in modo più 
esplicito adotteremo la notazione del Prof. Bbiobchi (*) per 
designare i determinanti minori, che qui ricorderò bre- 
vemente. Fatte le combinazioni m ad m degli indici 
# 1 , 2 . . . « e scrittele secondo una determinata legge , per 
esempio Cominciando da quella nella quale il prodotto 
degl’indici è il più piccolo e terminando con quella ove 
esso prodotto è ii più grande , si facciano a queste com- 
binazioni cosi ordinate corrispondere i numeri 

1,2,3 u> 

essendo voss - — HL^i) indicando poi con u 

e o due fra questi numeri, il simbolo ^B uv rappresenta 
il minore d’ordine m (di grado n — m) ottenuto da H 
sopprimendo tutti gli elementi che hanno il loro primo 
indice compreso nella combinazione u od il secondo nella 

(*) Teoria dei deiermmanti. Pavia, 1854, pag, 44. 
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combinazione t>. Il complemento algebrico di Tiene 

rappresentato con 

Posto ciò, il coefficiente (6) si ridurrà ad 

(7) jìB2 2 0 *-») K uv ^H. m . v . 

» 9 

Ora se dicasi H'- il reciproco di H la prima delle (1) 
potrà tradursi in 

(8) 0-«O! r„*B "-'WL,., : 

ma dall’equazione (4) si trae facilmente 

onde . osservando cbe la. (8) diverrà 

(9) ..... A V- m )K vm =B WH. U . V , 

in virtù della quale la (7) si trasforma nell’una o nel- 
l’altra delle due espressioni 

A* 2 2 («—>*„,, , B* 2 2 MB.,.. . 

Il 9 U 9 

La seconda di queste espressioni può anche scriversi 
sotto la forma 

B* 22 , 

M V 

poiché ciò torna a fare astrazione del segno che possono 
assumere i minori compresi nella somma, in grazia della 
loro caratteristica, ciocché si può fata poiché i termini 
della somma -sono prodotti di due fattori aventi eguale 
caratteristica per essere minori coniugati. Si avrà quindi 

222 f>H„ (»>*„(- «•)• 

m m v 

*sd*222(«-")f. tf (—#»)" . 
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Qualora il determinante U risultasse simmetrico 6 evi- 
dente che i coefficienti di ( — x*) m , sarebbero somme di 
quadrati. 

Ciò succede per esempio quando 

®ii***® ®ii » ®i« 

*»» ••»**» • «•«• 

a» « a«* . a mM ■+■ x 

in tal caso A r/ sa r# , Jt, r =~. 11=1 , onde 

a* x* ** 

x* *» *• 

• • • • 

a» a* a6* 

8»! — •m'J *»• — “•"■}} • «■»““ 

ed il coefficiente di (—«*)*» nello sviluppo di f{x)f( — x) 
sarà, .posto o M =o 4P , ' 

ISWiV, 

« ¥ ■ 

cioè una somma di quadrati. 

L’equazione /"(x)aO, che s’incontra nella teorica delle 
perturbazioni planetarie, e che per ns3 determina gli 
assi principali d’una superficie di second’ordine , o quei 
d’inerzia o d’elasticità di un corpo, ha, come vari autori 
hanno dimostrato, tutte le radici reali.' 11 sig. Sylvester , 
tra gli altri, si è a tale scopo servito appunto della ri- 
duziotae dei coefficienti di f(x)f( — x) a somme di qua- 
drati. 11 suo procedimento (*) però è alquanto diverso 

<*)iQuriIo almeno riportato ijat Pret Bsioscai nella sua Teorica 
dei Determmanii (pag. 24 e 48), poiehè non mi è riescilo di pro- 
curarmi la Memoria originale del Syl veste». 
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da quello sovra esposto, inquanlochè il determinante! a 
cui il sig. Sylvester fa eguale f(x)f[—x), è affatto dif- 
ferente da quello qui sopra indicato. 

§ 5 . 


Termino notando un teorema, che può essere riguar- 
dato come una generalizzazione di quello rappresentato 
nella relazione (2) , e che può essere dimostrato in modo 
analogo. Questo teorema è il seguente : 

Ritenute le precedenti notazioni , ponendo 

e=2 ± WA t t l")A u ... WA ww , 

e designando con P e Q i determinanti di grado io, che hanno 
per elementi rispettivi 

l M )A m9 +WB m¥ z , 
e 

A B 

si ha 

P = ^A w ( m B w 0 . 


Il Socio Prof. Bruno dà lettura alla Classe di 

Alcune proposizioni sulle coniche . 

4. I due rettangoli 31TMT, FGFV (fìg. 1» e 2*), dei 
quali il primo ha due lati opposti MT , M'T tangenti ad 
una conica a centro, e due vertici opposti M, M 9 nei punti 
di contatto di detti lati colla curva, il secondo ha due 
vertici opposti nei fuochi F, F f della conica, ed i suoi lati 


Digitized by i^ooQle 



784 


paralleli ciascuno a ciascuno a quelli del primo, sono 
equivalenti. 

Per dimostrarlo, sieno H ed V i punti in cui la UF in- 
contra rispettivamente le FG\ M' 7", prolungate se fa d’uopo. 
Sieno parimente H* ed / i punti di concorso della M' F 
con FG e con UT; denoti P l’intersezione di U T con FG r . 

Dai triangoli simili della figura, avuto riguardo alle più 
elementari proprietà delle tangenti alle coniche, si ha 
allora, conformemente all’enunciato, 




2. Ricaveremo in questo e nel seguente numero, dalla 
proposizione or dimostrata, due corollari. 

Corollario primo. Due rettangoli MTM* T 1 , NUN' U* aventi 
i lati rispettivamente paralleli, e dei quali ciascuno abbia 
due lati opposti U 7, M* T 1 ; N U, N 9 V ' tangenti ad una stessa 
conica, ed inoltre due vertici opposti nei punti di contatto 
If, N , N 9 di detti lati colla curva, sono equivalenti. 

Infatti ciascuno di essi è equivalente al rettangolo FGFff. 

La proposizione di questo corollario sussiste ancora 
quando nel suo enuncialo alla parola rettangoli si sosti- 
tuisca l’altra parallelogrammi. Poiché, in tal caso, proiet- 
tando la figura, ortogonalmente, sopra un piano cosi di- 
sposto che le proiezioni su di esso dei parallelogrammi; 
di cui si parla, sieno rettangolari, saranno equivalenti 
queste proiezioni, e quindi saranno equivalenti anche i 
parallelogrammi stessi. 


O Vale il segno superiore, quando la conica di cui si tratta è 
un'elisse, l’inferiore, quando essa è un’iperbole. 
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3. Corollario secondo . Un’iperbole equilatera qualunque 
concentrica ad una data conica e passante pei fuochi della 
medesima la taglia nei quattro punti in cui questa è 
toceata dai lati di un rettangolo ad essa circoscritto; e 
questo rettangolo ha i suoi lati rispettivamente paralleli 
agli assintoti dell’iperbole equilatera. 

Infatti, se due rette ortogonali qualunque SS', Qtf con- 
dotte pel centro 0 della conica data sono gli assintoti di 
un’iperbole, che passa pei fuochi F, F' della conica, ed 
ABA'ff sia un rettangolo, del quale i due lati AB , A'B ', 
paralleli a QQ, toccano la conica rispettivamente in Jf, Jf\ 
ed i lati A'B,AB / toccano la stessa curva in N , N', i tre 
rettangoli che hanno due vertici opposti rispettivamente 
in F, F; M t M'\ N y N', e ciascuno due lati paralleli a QQ\ 
e gli altri due quindi ad SS', sono, per quanto fu supe- 
riormente dimostrato, equivalenti fra loro: epperciò, per 
una ben conosciuta proprietà degli assintoti dell’iperbole, 
- l’iperbole soprannominata, oltre ad essere equilatera, passa 
per i punti M,M',N t N'. 

4 . Noteremo ancora un’altra proprietà delPiperbole equi- 
latera, che passa pei fuochi di una conica a cui è con- 
centrica: essa proprietà consiste in ciò, che la detta iper- 
bole passa pei vertici di un parallelogramma qualunque 
circoscritto alla conica, i lati del quale sieno paralleli a 
due diametri fra loro coniugati dell’iperbole equilatera. 

Manifestamente questa proposizione sarà provata quando 
siasi dimostrato che, qualunque iperbole equilatera passi 
pei quattro vertici di un parallelogramma circoscritto ad 
una conica, passa anche pei fuochi di questa: ossia che 
il luogo dei fuochi delle coniche iscritte in uno stesso 
parallelogramma qualunque è un’iperbole equilatera cir- 
coscritta al medesimo parallelogramma.* 
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Ora, per provare quest’ ultima proposizione, rappresen- 
tino F ed F' (flg. 3* e 4*) i fuochi di una conica iscritta 
nel parallelogramma ABA'B'. É noto che le rette AF , 
AF' tirate da un vertice A del detto parallelogramma ai 
fuochi della conica fanno una con l’uno , l’altra con l’altro 
dei lati del medesimo, che concorrono in A, angoli firn loro 
uguali, ossia che sono, uguali gli angoli FAB?, F AB. 

Se pertanto per F si conduca la HFH' parallela ad AB, 
la quale incontri AB? in H, ed A'B in B': per lo stesso 
punto si conduca pure la KFK', parallela ad A'B, e se- 
cante la AB in K, e la A'B? in K’; ed ancora si tiri la 
retta F'G, parallela ad A'B, e della quale sia G il punto 
in cui taglia la AB , a cagione dei triangoli simili 
AFH.AFG, si avrà la relazione 

AH.FG -FU. AG : 

ossia per essere evidentemente AHzzFK, FGssFK', ed 
AGzsFH', 

FK.FK'ssFB.FH' . 

Ma segnato con P il punto in cui la KFK' è tagliata 
da una parallela ad AB condotta pel centro 0 del paral- 
lelogramma, i due membri dell’ultima uguaglianza valgono 
rispettivamente (jàfl')*— FP\ (ìifl)* — ÒP % , nel caso 
della flg. 3*, ossia quando la conica iscritta nel paralle- 
logramma ABA'B' è una elùse, e le stesse quantità prese 
con segno contrario quando la detta conica è un’iperbole: 
in ogni caso dunque si avri' 

ÒP*~ (iAB')‘: 

e quest’uguaglianza dimostra quanto si voleva. 

Le iperboli equilatere, delle quali si parlò in questo 
numero, furono anche segnate nelle figure 1* e 2* : esse 
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hanno in quelle figure, per assintoti, le rette XX' , YY' 
come nelle figure 3* e 4*, e tagliano ortogonalmente le 
iperboli equilatere assintotiche alle rette QQ, SS', perchè 
si può provare che generalmente gli angoli, sotto cui si 
incontrano due iperboli equilatere concentriche , sono 
doppi degli angoli acuti che un assintoto di una di esse 
fa cogli assintoti dell’altra. Infatti se OX, OY (flg. 5*) sieno 
gli assintoti dell’una, OQ, OS quelli dell’altra delle iper- 
boli nomi|)ate, F un punto di loro intersezione, e KFH , 
LFI le rette tangenti alle medesime in F limitate rispet- 
tivamente agli assintoti di ciascuna di esse, entrambe 
queste rette sono divise per metà in F, e ciascuna è 
lunga il doppio, di OF : i punti H,J,0,K,L sono dunque 
su d’una stessa circonferenza avente il centro in F, e 
quindi l’angolo IFH è doppio dell’angolo IOH. 

9. Osservando che in un’iperbole equilatera gli assin- 
toti bisecano gli angoli fatti da due diametri coniugati 
qualunque, si scorge con facilità che la proposizione ri- 
ferita sul principio del n° precedente può enunciarsi cosi : 
da qualunque punto A (flg. 3* e 4*) di un’iperbole equi- 
latera, concentrica in 0 ad una conica data, e passante pei 
fuochi F, F della medesima, condotte due rette AB, AB * 
tangenti a quella conica, la bissettrice A U dell’angolo BAB’ 
è costantemente parallela ad un assintoto YY' dell’iperbole 
equilatera: od in altre parole, il luogo dei punti tali che, 
da ciascuno di essi conducendo due tangenti in AB, AB' 
ad una conica data, l’angolo che queste fanno fra di loro 
sia bisecato da una retta A U di direzione costante, è un’i- 
perbole equilatera concentrica alla conica data, che passa 
pei fuochi F, F' di questa, ed ha un assintoto Y Y' paral- 
lelo alla direzione comune delle bissettrici degli angoli 
sunnominati. 
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Consideriamo la tangente all'iperbole equilatera, di cui 
parliamo, in uno F' dei punti di essa, che sono fuochi 
della conica data. La porzione ST di questa tangente com- 
presa fra gli assintoti XX ' YY* della curva è, come fu 
già osservato, divisa per metà nel punto di contatto F\ 
epperò il triangolo OSF' è isoscele, e quindi l’angolo SOF ' 
dun assintoto Y Y' deiriperbole equilatera colFasse OF ' 
della conica data è complemento della metà dell’angolo 
OF' S fatto dal detto asse OF' con quella tanggpte SF'T. 

6» L’osservazione ora fatta si presta ad estendere FuT- 
tima proposizione dimostrata al caso , in cui la conica 
data sia una parabola. 

Infatti se, restando costante la posizio^p d’un fuoco F 
e la direzione dell’asse dei fuochi della conica data , il 
secondo fuoco della medesima si allontana indefinita- 
mente dal primo, il luogo dei vertici degli angoli circo- 
scritti alla curva, le 'bisecanti dei quali sono tutte paral- 
lele ad una stessa retta, è ancora un’iperbole equilatera 
passante per F: ma il centro di quest’iperbole portandosi 
ad una distanza da questo punto Fsempre maggiore, un arco 
di detta curva, entro limiti finiti a partir dal punto F, si ac- 
costa sempre più alla retta in esso punto tangente a quell’i- 
perbole equilatera; epperò il luogo dei punti A (fig. 6*), 
vertici di angoli come BAB', i cui lati sono tangenti ad 
una parabola, e le cui bissettrici sono parallele ad una 
retta data E E', è una retta FA passante pel fuoco F della 
parabola, e di tal direzione, che la bisettrice di uno degli 
angoli, che essa fa coll’asse FQ della curva, sia parallela 
alla retta E E'; od altrimenti, da un punto qualunque A 
d’una retta FA, la quale passi pel fuoco F di una para- 
bola, conducendo due tangenti alla parabola stessa, la 
bisettrice dell’angolo di queste tangenti ha una direzione 
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costante. Osservando poi che, quando il punto A della 
retta FA si confonde con quello M in cui essa retta taglia 
la parabola, le due tangenti BA, VA e la bisettrice del 
loro angolo coincidono colla tangente in M , il teorema 
può enunciarsi nel modo seguente: per un punto qua- 
lunque A di una retta qualunque FA, la quale passi pel 
fuoco di una parabola, conducendo due tangenti a questa 
curva, esse formano sempre un triangolo isoscele RAR' 
colla retta RR' tangente alla parabola in uno qualunque 
M dei punti, nei quali la parabola è tagliata dalla retta F A . 

La dimostrazione della proposizione ora riferita, riguar- 
dante la parabola, fu derivata come corollario di una 
proposizione più generale relativa alle coniche qualunque: 
ma è facile dare una dimostrazione relativa al caso par- 
ticolare della parabola. Ed in vero, per una costruzione 
conosciuta delle tangenti AB , AB' condotte dal punto A 
alla parabola, queste sono le bissettrici degli angoli, che 
la retta congiungente il punto A col fuoco F della curva 
fa con le rette, che vanno dallo stesso punto A ai punti 
G o G f di intersezione della direttrice della parabola colla 
circonferenza avente il centro in A ed A F per raggio. La 
bisettrice dunque di uno degli angoli , che formano fra 
di loro le dette due tangenti, deve fare con A F un angolo 

„ are FG-*- are FGG' . 

avente per misura 1 arco ^ : — ; e quindi, con- 

dotta da A la A I perpendicolare alla direttrice della pa- 
rabola, la bisettrice di uno degli angoli, che fanno fra 
loro le tangenti AB t AB ' alla parabola, è parallela alla 
bissettrice deirangolo IAF t ossia alla bissettrice dell’angolo 
della retta i4F colasse della parabola. La bisettrice perciò 
dell’angolo BAB ' è parallela alla tangente alla parabola 
nell’uno o nell’altro dei punti ìf , N di intersezione della 
retta AF colla curva. 
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Quando, seguendo il metodo tenuto in questo numero, 
si fosse voluto applicare al caso della parabola la dimo- 
strazione della proposizione del n° 3, si sarebbe concluso 
il teorema conosciuto, il quale stabilisce che la corda 
congiungente ì due punti di contatto di una parabola con 
due rette ortogonali fra loro passa pel fuoco della curva. 

7. Se due quadrilateri ABCD , EGHI (flg. 7*) sono iscritti 
in una medesima conica, e la retta , che unisce i punti Jf 
ed N di concorso delle due coppie di lati opposti del 
primo di essi, coincide colla retta, che unisce i punti P 
e Q, nei quali vanno ad incontrarsi le due coppie di 
lati opposti del secondo, esiste una conica iscritlibile ad 
un tempo in quei due quadrilateri. 

Infatti si sanno determinare (V. Pongelet, Traiti des 
Propriétis projectives des figures ) le posizioni di un punto 
e di uu piano tali che* la proiezione delia retta MPNQ 
fatta su quel piano, mediante rette concorrenti in quel 
punto, sia tutta situata all’infinito, e la proiezione analoga 
della oonica sia una circonferenza. Le proiezioni corri- 
spondenti dei lati 'opposti di ciascuno dei due quadrila- 
teri iscritti nella conica saranno allora parallele, epperò 
le proiezioni di questi quadrilateri saranno rettangoli 
iscritti nella circonferenza proiezione della conica. 

A dimostrar quindi la proposizione enunciata basterà 
provare che esiste una conica tangente agli otto lati di 
due rettangoli qualunque abcd, eghi (flg. 8 a e9 a ) iscritti in 
una medesima circonferenza. Pel qual fine si osservi che, 
descritta la conica avente il centro nel centro comune 0 
dei rettangoli sunnominati, e tangente a* due lati contigui 
ab, he di uno di .essi e ad un altro lato qualunque eg 
dellallro, il luogo dei punti, dai quali si possono condurre 
due tangenti ortogonali a quella conica, è una circonfe- 
renza concentrica alla medesima, e passante per b. Ora, 
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su questa circonferenza trovandosi il vertice e del secondo 
rettangolo , e la conica essendo, per costruzione, tangente 
ad uno, eg t dei lati concorrenti in quel vertice, toccherà 
pure l’altro lato et del medesimo, che passa per quel 
vertice. Essa poi, avendo il centro nel centro comune 
dei due rettangoli, perchè tocca due lati successivi di 
ciascuno di essi, toccherà ancora gli altri due lati dei 
medesimi. 

Tra i metodi, che si danno per costruire la conica di 
cui si parla, può annoverarsi il seguente, fondato sopra 
una proposizione superiormente dimostrata: si descrìvano 
due iperboli equilatere, aventi tutte due il centro comune 
col circolo, al quale sono iscrìtti i due rettangoli abcd, 
eghi , e delle quali l’una passi pei quattro vertici del- 
l’uno, l’altra pei quattro vertici dell’aUro di essi rettangoli. 
A meno che i detti due rettangoli abbiano i loro lati ri- 
spettivamente paralleli, quelle due iperboli si taglieranno 
certamente, ed in due soli punti: questi punti sono i fuo- 
chi della conica iscritta nei rettangoli in discorso: di essa 
quindi è facile il trovare i vertici, i punti nei quali essa 
tocca ciascun lato di ognuno dei rettangoli più volte no- 
minati, e costrurla. 

8. Colla teoria delle figure polari reciproche* dal teo- 
rema dimostrato si deduce quest’altro: quando il punto 
d’incontro delle due diagonali di un quadrilatero circo* 
scritto ad una conica coincide col punto d’incontro delle 
due diagonali di un altro quadrilatero circoscritto alla 
stessa conica-, esiste un’altra conica , la quale passa per 
i quattro vertici dell’uno e per i quattro vertici dell’altro 
di quei quadrilateri. 

Del resto, richiamando che è possibile proiettare la co- 
nica ed i quadrilateri sunnominati, mediante rette concor- 
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renti in un punto, e sopra un piano, convenientemente 
determinati, in guisa che I 9 proiezione della conica sia 
una circoferenza avente il centro nella proiezione del 
punto di concorso delle diagonali dei due quadrilateri , 
la proposizione resterà dimostrata, se si prova che gii otto 
vertici di due quadrilateri, circoscritti ad una circonferenza 
e tali che pel centro di questa passino le due diagonali di 
ciascuno di essi, sono collocati su d’una medesima conica. 

Per questo osserveremo dapprima che ognuno dei due 
quadrilateri ultimi nominati è un rombo: perchè ripie- 
gando la figura attorno uno qualunque dei diametri del 
circolo che sono diagonali del quadrilatero circoscritto , 
in guisa che le due mezze circonferenze da esso determi- 
nate vengano a sovrapporsi, si sovrapporranno pure le due 
parti in cui quel diametro divide l’altra diagonale del pa- 
rallelogramma ; altrimenti avverrebbe che ad una mezza 
circonferenza, da un punto della retta su 'cui cade il 
diametro che la sottende, si potrebbero condurre due tan- 
genti. Le due diagonali del detto quadrilatero sono perciò 
fra loro ortogonali, ed ognuna di esse è divisa per metà 
dairaltra: quel quadrilatero è dunque un rombo. 

Ci resta perciò a far vedere come si possa descrivere una 
conica, che passi per gli otto vertici di due rombi circo- 
scritti ad una medesima circonferenza: o, ciò che fa lo 
stesso, una conica, la quale passi* per due vertici conse- 
cutivi A e B dell’uno (flg. 10* e 11*), e per due vertici 
consecutivi C e D dell’altro di detti rombi, ed abbia inoltre 
il suo centro nel centro comune 0 dei medesimi. 

Ora, considerando i triangoli rettangoli OAB t OCD , 
facilmente si ricava fra i loro lati la. relazione 

OA . OB _ 0C . OD 
AB ~ CD 9 
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la quale può anche scriversi cosi 

1 1 _ 1 1 

E questa, pel noto teorema che in una conica la somma 
delle reciproche dei quadrati di due semidiametri orto- 
gonali qualunque è costante, prova che se si descrive la 
conica, che ha il centro in 0, e passa per tre dei quattro 
punti A,B,C t D , essa passa ancora pel quarto di essi: il 
che è quanto ci eravamo proposto. 

9. Se ora si noti che quando un quadrilatero è iscritto, 
od è circoscritto ad una conica, 1* intersezione delle sue 
diagonali è il polo, rispetto alla conica, della retta che 
unisce i punti di concorso dei lati opposti di quel qua- 
drilatero, sarà manifesto che quando due quadrilateri 
sono iscritti, oppure sono circoscritti ad una medesima 
conica, e che dippiù è verificata una delle due condizioni , 
che le quattro diagonali dei due quadrilateri passino per 
uno stesso punto, o che i quattro punti in cui concorrono 
le quattro coppie di lati opposti dei medesimi sieno col- 
locati in linea retta, è pur verificata l’altra. Cosicché, 
dati due quadrilateri, se essi adempiono ad una qualun- 
que delle prime due , e ad una qualunque delle ultime 
due condizioni seguenti: 1° Che sieno iscritti in una me- 
desima conica; 2° Che sieno circoscritti ad una medesima 
conica; 3° Che le loro quattro diagonali passino per un 
medesimo punto; 4° Che i due punti in cui si incontrano 
le due coppie di lati opposti del primo, ed i due nei 
quali si incontrano i lati opposti del secondo sieno in linea 
retta, sono sempre verificate anche le altre due. 

40 * La dimostrazione data al n° 7 suppone che la retta 
la quale unisce i punti di concorso dei lati opposti dei 
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quadrilateri , di cui ivi si parla, non sechi la conica cir- 
coscritta a quei quadrilateri: e similmente, nel fare la 
dimostrazione data al n° 8 , si è supposto che il punto, in 
cui si tagliano le due diagonali dei quadrilateri conside- 
rati in quel numero, sia nella concavità della conica 
iscritta nei medesimi. Quando queste ipotesi non si av- 
verino, quelle dimostrazioni più non sussistono, salvo 
ammettendo il principio di continuità, supponendo cioè 
che ima proposizione relativa ad una figura, dimostrata 
vera quando alcuni punti o linee della medesima hanno 
un’esistenza reale , sussista ancora quando , per un cam- 
biamento di posizione relativa di uno o più elementi della 
figura, quei punti o quelle linee più non esistano. Ciò 
non pertanto le accennate proposizioni dei numeri 7 e 8, 
anche senza ammettere quel principio , si dimostrano 
essere vere in qualunque caso , procedendo coll’ analisi. 
Siccome però le dette proposizioni si deducono, come si 
è osservato, l’una dall’altra, colla teoria delle figure polari 
reciproche, ci limiteremo a dar quivi la dimostrazione 
di una di esse, della seconda. 

41 . Sempre, anche quando il punto di intersezione 
delle quattro diagonali dei due quadrilateri circoscritti 
alla conica non cade nella concavità della medesima, è 
possibile, in una infinità di maniere, proiettare la figura 
sopra un piano , mediante rette concorrenti in un punto, 
in modo che le proiezioni dei due quadrilateri sieno due 
parallelogrammi circoscritti alla conica che è proiezione 
della conica data. Bisognerà dunque dimostrare che, se 
due parallelogrammi sono circoscritti ad una conica, essi’ 
sono iscrittibili in un’altra conica. 

Riferendo là conica data ad un sistema qualunque di 
suoi diametri coniugati come assi di» coordinate delle * 


Digitized by L^ooQle 


795 

ed y , • rappreseli laudo con a e b due costanti conosciute, 
l'equazione della curva sarà 

ax* -t-by* = \ (1) . 

Dicendo x t , y, ed x t ', y,' le coordinate dei punti, in cui 
due lati consecutivi del primo dei parallelogrammi circo- 
scritti alla conica toccano questa curva , ed X, , F, le coor- 
dinate del vertice del detto parallelogramma nel quale 
concorrono quei due lati, sussisteranno fra le quantità 
or definite le relazioni 

a®, X, + by t F,ss 1 , 

a®,' X, -h&y,' F, = l , 
dalle quali ricavasi 

x - y.'—y. 

* «(*.»/— *.'v«) ' 

7 

Le coordinate X X9 T x di un vertice del parallelogramma 
sunnominato, contiguo a quello che ha per coordinate i 
valori di X x , F, ora trovati , si hanno manifestamente 
sostituendo in questi valori — x x e — y x ad x x ed y x \ 
sarà cioè 

y » 

1 "«(*.’ y.-x,y,’)’ 

y,_ X,'-hX t 

* b(x t y,'— x,'y t ) ' . . 

Gli altri due vertici di quel parallelogramma hanno 
poi per coordinate rispettivamente — X, — F, ; — X,', — F,\ 

Similmente , se sieno x,, y, e x,' , y t ' le coordinate dei 
punti di contatto di due lati consecutivi del secondo pa- 
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rallelogramma colla conica data, ed X t , Y t \ X % ' , Y t ' le coor- 
dinate di due vertici consecutivi del medesimo, i valori 
di queste si avranno per mezzo di quelle espresse dalle 
formole seguenti: 

x - y*—y* 

* a(x t y t '—x t 'y t ) ’ 

Y X t ' — X t 

»;) ’ 

y>_ y *_±y± 

* a(x t 'y t —x t y t ') ’ 

Y i x t ' + x t 

* x.'y.) * 

e le coordinate degli altri due vertici di detto secondo 
parallelogramma sono quindi — X t , — Y t per l’uno di essi, 
e — r t ' per l’altro. 

Noi avremo provato che esiste una conica circoscritta 
ai due parallelogrammi di cui si parla se dimostreremo 
che esiste una conica avente il centro neU’orijgine, la quale 
passi pei quattro punti di coordinate , X l9 Y t ; X t ' , 7/ ; 
Xt, F g ; X^ YJ : ossia se proveremo che esiste un sistema 
di valori reali delle tre costanti A, K t B tale che l’equa- 
zione 

AX*+2KXY+BY'=\ ....(2) 

sia soddisfatta pouendovi in luogo di X , Y rispettivamente 
le coordinate di qualunque dei punti poc’anzi nominati, 

tale cioè che per esso sieno verificate le quattro equazioni : 

» 

i Ab* (y t ' -yX-2 Kab[x t ' -xJlyS-yJ+Ba'fa'-x,)* 

j Ab* (y,'-hy,) t —2Xab (x,'-hx,) -Ba* 
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( Ab* (y.'-y.)’-2 Kab{x'-x t ) (y t '-y,)-*-Ba* 

* ] ^ b* y t Y—2Kab [x t '+ ® a ) (y, V y„) -t-B a’ « -+- a:,) * 

[ =a , b*(x t y t '—x t 'y t )* . 

Dalle (3) facilmente si ricavano le due seguenti, le quali 
perciò possono essere a quelle sostituite: 

= a't , (« 1 y 1 '— x t 'y t ) % . 

4 6 a y,'y, — Kab(x t 'y t -t-x t y l ')-*-Ba t x,'x t =iO . 

Ora eliminando K fra queste si ottiene 

(*,y,'-*/y,) t Ab* (y/’-y,*) +Ba* (*,*-*,'•)] 

= a* b* (x t y,' — y, )* ( *, y,' ■+• y, ) : 

equazione la quale, non potendo esser nullo il fattore 
a?,y/— x x y x , perchè i punti di coordinate x Xì y x \ x xt y x 
non sono collocati sopra uno stesso diametro della conica 
rappresentata dall’equazione (1), non è soddisfatta se non è 

Ab*(y t '*- y.* ) ■ - Ba* (x*-x’*) —a* b' (*/ y,'* - *,'• y, a ). 

Ma questa, a cagione che gli accennati punti di coordi* 
nate x ÌJ y l ; x X9 y x sono sulla conica avente la (1) per sua 
equazione, si può scrivere così 

ct(x* — x x ’*) [Ab + Ba — aò] = 0 : 

E poiché a non è nullo, e si può inoltre sempre scegliere 
il sistema di diametri coniugati della conica data, che si 
sono presi per assi delle coordinate, in modo^phe non 
sia nullo neppure il fattore x t # — x x * t sarà 

Ab + Ba — abzs 0 . . . (5) . 

Quest’equazione può dunque essere sostituita ad una 
delle (3): e siccome trattando il sistema delle equazioni (4) 
nel modo stesso che abbiamo seguito per le (3), si arriva 
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anche alla* (5), le quattro equazioni (3) e (4) si riducono 
a tre sole distinte, cioè una delle (3), una delle (4) e la (5). 
Tali equazioni sono di primo grado in A $ B e K, gene- 
ralmente distinte fra loro e non contraddittorie: risolven- 
dole rispetto alle sunnominate incognite, e portando i 
valori trovati per le medesime nella (2), si ha, per rap- 
presentare la conica circoscritta ai due parallelogrammi 
circoscritti alla conica avente per equazione la (1), l’equa- 
zione seguente 

a* [*, (*,' y.-H®, y t ')—x t (*/ y t +x, y,') }X* 

+ 2ab(x t */ y, y,' — x t x t ' y, y ,') X F 
b% [y« Vt (*.' y.+ *, y.') — y. y.' («,'y»-»-*, y.' ) ] r* 

=(x,'y,-i-* l y,')(6y,y,'-a® 1 x, f )-(x 4 'y,-t.®,y,')(6y,y 1 ’-a®,®,'). 

42 . Dopo che questa nota era redatta, mi furono indi- 
cate le due proposizioni seguenti, che si trovano in una 
memoria sopra le involuzioni di grado superiore pubbli- 
cata dal sig. Emilio Weyb nel giornale di Creile (anno 1870): 
1° I dodici vertici di due quadrilateri circoscritti ad una 
conica giacciono sopra una curva di terzo ordine; 2° i 
dodici lati di due quadrangoli iscritti ad una conica toc- 
cano una stessa curva di terza classe. 

I teoremi, che io dimostrai ai numeri 7 e seguenti, si 
possono, con opportune considerazioni, dedurre da quelli 
or riferiti del signor Weyr. Siccome però tal deduzione 
non fu fatta dal sunnominato autore, nè forse immedia- 
tamente si presenta a chi legge la sua Memoria succitata, 
•e d’altnAde la dimostrazione del signor Weyr riposa su 
principii differenti , a mio giudizio , meno elementari di 
quelli da me seguiti, non credetti conveniente il soppri- 
mere in questo lavoro la parte che si riferisce ai soprac- 
cennati teoremi. 
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Il Socio Prof. Dorna legge una sua Nola avente per 
titolo: 

Intorno alla priorità delle scoperte ed a qualche osser- 
vazione di aurore boreali e di perturbazioni magne- 
tiche , in riguardo alle supposte vicendevoli azioni 
elettro-magnetiche del Sole e dei Pianeti. — Stelle 
cadenti. — Rondoni. 

La storia offre esempi di controversie scientifiche, per 
la priorità di una scoperta, non state trattate colla lealtà 
e col garbo che l’onore ed il decoro della scienza co- 
mandano ; e che si anlmirano in alcune recenti quistioni 
di priorità, rimarchevoli per la finezza dei modi con cui 
son governate e per l’amore della scienza che le inspira, 
non ostante giudizii appassionati su cui il tempo metterà, 
come pel passato, un velo, affermando il beneficio comune 
dei nuovi veri , che risultano qual potenza viva dal lavoro 
di tutti. Il qual bene nei tempi che corrono si realizza 
più presto che negli andati, mercè l’assoluta libertà delle 
pubblicazioni scientifiche , con cui si possono notificare i 
risultamenti dei propri studi e lavori , e significare i 
propri pensieri sugli altrui. Che se avviene si faccia una 
scoperta, riesce facile e spedito agli autori divulgare l’opera 
loro nel mondo scientifico, ed a questo apprezzare le parti 
di merito che spetta a ciascuno; se non converrà meglio, 
per non attenuare tal merito dividendolo in parti, di at- 
tribuirlo intero a tutti. - Questo pensiero delicato è di 
M. Faje , il quale, riguardo alla quistione di priorità per la 
scoperta fatta nel 1868 dal Lockier in Inghilterra e dal 
Janssen nelle Indie, di poter sempre osservare le protube- 
ranze splari , che prima si sapevano soltanto vedere nella 

53’ 
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rara circostanza di un acclùse totale di Sole , cosi disse 
il 26 ottobre 1868 all’Accademia di Francia: 

• Mais au lieu de cbercher à partager, et par consé- 
» quent à affaiblir le mèrito de la découverte, ne vaut-il 
» pas mieux en attribuer indùtinctement l’honneur entier 
» à ces deux bommes de Science qui ont eu séparément, 

> A plusieurs milliers de lieues de distance , le bonheur 

• d’aborder l’intangible et l’invisible par la voie la plus 

• étoDnante peut-ètre que le génie de l’observation ait 

> jamaù con^ue ? * 

Attualmente hawi la quùtione di priorità polla scoperta 
delle vicendevoli azioni elettro-magnetiche fra i Pianeti ed 
il Sole, dal quale ci arriverebbero delle emanazioni cbe 
si suppongono esser l’origine cosmica delle aurore boreali, 
della luce zodiacale e di altri fenomeni che non si sanno 
spiegare interamente coi soli principii della meteorologia 
ordinaria ; risultando da osservazioni che le variazioni 
diurne degli aghi calamitati accadono successivamente 
sulla superficie terrestre in rapporto alla posizione del 
Sole sull’orizzonte locale, e» che le perturbazioni magne- 
tiche e le aurore boreali succedono insieme a grandi 
mutazioni fisiche nel Sole, fatte a noi palesi dal mutarsi 
delle sue macchie, facule, protuberanze, e pennacchi che 
si opina prolunghinsi fino ai Pianeti. 

In uno scritto intitolato : • Aurora boreale osservata a Torino 
ed aurora solare osservata a Palermo » , colà pubblicato sul 
finire di giugno dell’anno passato, in seguito all’osserva- 
zione di un’aurora boreale e di perturbazioni magnetiche 
fotta e stampata qui alcuni giorni prima, ed inserita nel 
Bollettino dell’Osservatorio (anno vi), l’Astronomo signor 
Tacchini manifestò di avere sospettato il fenomeno ter- 
restre osservando il Sole, ed affermò che le aurore boreali 
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e le perturbazioni magnetiche ci sono direttamente cagio- 
nate da questo, siccome aveva pensato e pubblicato qualche 
mese prima. 

L’Abate Prof. Sbrpieri in Urbino, ba fatto l’anno scorso 
studi ed osservazioni che lo condussero ad identica con- 
clusione, e adesso sta pubblicando lettere in cui si ingegna 
, di abbozzare una teoria. 

Nel marzo ultimo l'Astronomo sig. Donati pubblicò in 
Firenze una Lettura intitolata: « Le aurore boreali e la loro 
origine cosmica • in cui è citata una sua lezione stampata 
da lui nel 1869 , nella quale già considerò le aurore bo- 
reali come dipendenti dai fenomeni che accadono nel Sole. 
- In quella lezione havvi più di un periodo pieno di at- 
tualità , avendo le cose in quella discorse ricevuta la 
sanzione di nuovi fatti, come il suaccennato. Il sig. Donati, 
verbigrazia, per mettere in rilievo la coincidenza dei grandi 
fenomeni elettro-magnetici solari e terrestri , rilevò nella 
sua lezione che le grandi commozioni solari di tal natura 
osservate il l u settembre 1859 dai signori Carrington ed 
Hugdson , indipendentemente l’uno dall’altro, sono state 
accompagnate da grandi perturbazioni magnetiche, burra- 
sche ed aurore boreali sulla Terra. 

Dopo la pubblicazione del marzo fatta dal sig. Donati , 
ne uscirono delle altre in Italia ed in Francia per dare 
ai loro autori la priorità della scoperta di cui parlo. E 
fra questi il sig. Tarry dichiarò nel Bollettino dell’Asso- 
ciazione scientifica di Francia, che avendo egli prima di 
tutti gli altri immaginata l’origine delle aurore boreali nel 
Sole, credette in buona fede che sua fosse la scoperta, ma 
che poi riconobbe doversi far risalire la priorità di essa al 
Cassini ed al Mairan, entrambi i quali già avevano stabilita 
l’origine cosmica delle aurore boreali nel modo che adesso 
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si ammette. - In tutto questo agitarsi per amore della 
scienza, non è forse interamente inopportuna la conside- 
razione, che anche l’origine cosmica delle stelle cadenti è 
stata supposta da parecchi in questo secolo e prima , e 
che- ne è il fondatore chi la dimostrò e vi fondò sopra 
una teoria confermata daH’esperienza. 

Ciò non è ancora stato fatto riguardo alla nuova sco- 
perta ; vi è persino ancora chi la mette in contraddizione, 
come il sig. De la Rive per l’aurora boreale del 4 febbraio 
ultimo ; ed altri scienziati , fra cui il Padre Secchi , non 
l’hanno per anco accettata come un fatto, e. rimangono, 
od increduli o perplessi. - Sembra quindi intempestivo 
parlare di priorità, richiedendosi molte altre osservazioni 
in conferma , ed un lungo lavoro che le coordini per de- 
durne, coll’accordo dei confronti, basati su numeri, la 
dimostrazione, éd una teorìa applicabile alle osservazioni 
ulteriori. - La mancanza di tutto ciò non toglie che si 
possa assumere l’ipotesi cosmica, siccome assai probabile; 
e se vuoisi per vera , nelle osservazioni relative alle per- 
turbazioni elettro-magnetiche del Sole e dei Pianeti , come 
fa il signor Donati, il quale nella sua Lettura di quest’anno, 
dichiara che, in conseguenza dei nuovi fatti rìsguardanti 
l’orìgine cosmica delle aurore boreali • sta per sorgere 
» sull’orizzonte scientifico una meteorologia nuova, la 
i meteorologia cosmica, la quale potrà giovare non poco al 
• progresso dell’antica, che sebbene nata da tanto tempo, 
> è pur tuttavia nell’infanzia ». 

Gli studi e le osservazioni che si stanno facendo, segna- 
tamente dai signori Donati , Tacchini e Sebpieri, dànno a 
questo concetto ardito del Donati l’impronta della verità; 
tanto che, quando accade qualche cosa di straordinario 
nel Sole, mi aspetto delle repentine mutazioni sulla Terra. 
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E posso citare una circostanza in cui questa persuasione 
mi ba giovato. L’Assistente Prof. Mazzola, che incaricai da 
qualche tempo di osservare le macchie del Sole, mi avverti 
di avere osservato il giorno 7 di maggio una straordinaria 
quantità di macchie, per numero e per grandezza, non viste 
prima, una delle quali , verso il centro , aveva un nucleo 
di 20" con una penombra di 50", pari cioè a tre diametri 
terrestri. In conseguenza io stava in attesa di un qualche 
fenomeno aurorale. Nei giorni 8 e 9 il cielo è stato co- 
perto; il IO appari il Sole ancora con delle grandi macchie, 
sei delle quali avevano un diametro da 20" a 40", ridotte' 
poi a quattro il di appresso : e nella notte dal 9 al 10 os- 
servai una luce aurorale e delle deviazioni magnetiche, sic- 
come risulta dalle annotazioni registrate durante l’osser- 
vazione , che fanno seguito a questa Nota ; a cui do ter- 
mine con una riflessione. Ed è, che avendosi tanti dati per 
ammettere delle incessanti trasmissioni od emanazioni 
elettro-magnetiche potentissime fra il Sole ed i Pianeti, 
sia affatto temerario domandarsi, come semplice con- 
gettura , se gli squilibrii nella crosta terrestre (dovuti 
probabilmente a sprigionamento di vapori, per reazioni 
chimiche e filtrazioni delle acque dei mari verso le parti 
infuocate sottostanti), che danno origine ai terremoti ed alle 
eruzioni dei vulcani, non possano in qualche maniera anche 
dipendere da quei fenomeni cosmici. - Si raffrontarono 
i tempi delle congiunzioni e delle opposizioni di Giove e 
Saturno e della loro massima e minima distanza dal Sole, 
coi tempi dei massimi e dei minimi delle macchie solari, 
e si trovò che corrispondono. - Sarebbe davvero ben 
curioso ed interessante se da una minuta indagine intorno 
ai tempi in cui sono accaduti terremoti ed eruzioni vul- 
caniche nelle varie parti del mondo, venisse in chiaro 
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che anche questi tempi offrono delle coincidenze coi 
su mentovati. 


Annotasioni. 

1879 maggio 10 

l b 24" ant. Deci. 15° 5' 49"; cielo tutto sereno con 

un forte vento di sud. 

1 37 ». 5 7; 6' 31"; 5' 49". 

Da l h 40 m ad l h 45° Compaiono raggi di luce rossastra 
all’orizzonte un po’ ad est di Cassiopea e ad 
ovest della chioma di Berenice. 

La Spiga ed Arturo sono nella luce aurorale 
e si vedono del colore di Marte. 

Compaiono raggi rossastri al nord e si ele- 
vano fra le due Orse. 

Ad l k 47“ Declin. 15° 8' 37"; 5' 49". 

Per alcuni minuti nessuna tinta di luce au- 
rorale , e poi ad un tratto a 

2 5 Una zona di luce bianca rossiccia intermit- 

tente , dalla Vergine ad Andromeda , ed alle 
sue estremità due masse informi di luce ros- 
sastra. 

Cielo come fosforescente fino al zenit. 

A 2 b 11“ DecliD. 15° 10' 23"; 8' 58" 

* 10 23 ; 8 37 oscillazioni lente. 

* 10 34 ; 8 48 » celeri. 

. 9 40 ; 8 58 

* 9 19 stazionaria. 

* 9 30 ; 9 9 {oscillazioni di diversa 

> 9 19 ; 8 58 1 ampiezza e durata. 
» 10 2 ; 9 9. 


20 

22 

23 

24 


Digitized by L^ooQle 



805 

A 2 b 35“ Una bianchezza sorprendente nella via lattea 
dal Cigno a Scorpione e Sagittario , fa un mi* 
rabile contrasto con una luce rosea bellissima 
nella stessa via lattea verso il nord. 

2 44 La via lattea riprese la sua bianchezza anche 
dal Cigno a Perseo; e si vede solamente una 
leggera tinta rossastra al nord. 

2 49 Una viva luce rossastra invase subitamente 
l’orizzonte dalla Vergine a Perseo. 

2 58 Primi albori mattutini: 

3 12 Declin. 15°’ 9' 19"; 8' 58" 

. 17 . . 10 44 ; 10 23 

.20 . . 8 6 ; 6 42; 6' 12" 

.27 . . 7 24 ; 6 21 . 

Alle 3 s ho fatte le osservazioni meteorologiche che 
seguono: 

Cielo perfettamente sereno; 

Vento forte di sud sud ovest; 

Pressione barometrica a zero . . mill. 729, 28 


Termometro esterno al nord 9“ 6 

Tensione del vapore 7, 86 

Umidità * 87 

Declinazione 15° 7' 55” . 


Alle ore 4 cessò il vento e comparvero nella parte 
nòrd degli strati all’orizzonte da SO a NE, seguitando il 
rimanente del cielo ad essere sereno. Alle 4 b 1“ la de- 
clinazione era di 15° 8' 37" ed alle 5 h 7“ di 15® 11' 5". 


Nella notte vidi- tei stelle cadenti ; ad l b 55“ una bianca 
di 4* grandezza velocissima dal Cigno ad Andromeda ; ad 
l b 56“ due piccole e di brevissimo corso nel Cigno, dirette 
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a Perseo ed Andromeda ; ed una da a dei Cani da caccia 
a è del Leone, bianca di prima grandezza; a 2 h 42" una 
da Arturo nel Leone, ed una bianca, veloce, dall’ Orsa 
maggiore al\’ingiù fra la Lince ed il piccolo Leone. 


Durante le osservazioni suaccennate ne feci una di altro 
genere che interessa la zoologia. Già in altre occasioni 
notificai che dall’Osservatorio ebbi l’occasione di verifi- 
care un fatto annunciato dallo Spallanzani, cioè che i 
rondoni passano le notti nelle alte regioni dell’atmosfera. 
Ora fra le annotazioni che ho scritto vi sono anche queste : 

A 2 k 38" antim. ripetute grida insistenti di rondoni 
in alto. 

• 4 23 • i rondoni gridano senza interruzione 

e non se ne vedono. 

Dalle 4*» 45" alle 5 h 5" spuntano in alto rondoni da tutte 
parti come stelle cadenti , e non se ne vede neppur uno 
girare in basso attorno alle torri. È certo che hanno 
passata la notte in alto e sono discesi al levarsi del Sole. - 
Ma non tutti i rondoni passano la notte in alto , perchè 
da osservazioni fatte nel 1870 mi risultò che molti di essi 
dormono nei buchi delle torri. 

Maggio 1872. 


Il Prof. Govi, in seguilo alla lettura fatta in quest'adu- 
nanza dal Prof. Dohna, fa osservare che bisogna bene 
intendersi sol significato della cosi detta Origine comico 
delle Aurore boreali. Se per Origine comica s' intende 
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che il Sole piò o meno coperto di meochie, vestito di 
un' atmosfera piò o meno trasparente possa, scaldando, 
illaminando, o eccitando colle vibrazioni piò rapide delle 
laminose, le acque, il suolo, i vapori, l’aria . . . , deter- 
minare piò o meno attivamente uno sviluppò maggiore o 
minore di elettricità sulla Terra, e quindi favorire o im- 
pedire la produzione delle Aurore polari . . . nessuno può 
mover dubbio sulla Origine comica cosi intesa di tale 
fenomeno. 

Ma se per Origine cosmica si vuole significare un pas- 
saggio diretto dello stato elettrico dal Sole ai Pianeti e 
alla Terra, o una induzione attraverso lo spazio, o, come 
alcuni hanno scritto, lo stabilirsi di correnti magnetiche 
nella Terra per opera del magnetismo del Sole,. allora egli 
non saprebbe come metter d’accordo siffatte opinioni colla 
estrema rarefazione dello spazio interplanetario, rarefazione 
la quale, come si sa, impedisce ogni passaggio di elet- 
tricità da corpo a corpo, e deve pure impedire la induzione. 
E volendo anche ammetter possibile l'induzione, come 
potrebbero ricomporsi nel corpo indotto i due stati elettrici 
opposti finché l'induttore rimane presente ed attivo? E poi, 
perchè il fenomeno aurorale dovrebbe manifestarsi di pre- 
ferenza ai poli, vale a dire in un senso normale, o quasi, 
alla linea d’induzione? 

Non sembra poi sostenibile la natura non elettrica del 
fenomeno, poiché gli aghi magnetici, gli apparecchi te- 
legrafici ecc. attestano indubbiamente esservi moto elettrico 
nel globo o nella atmosfera che lo circonda, appena si 
manifestino i lunghi lampi polari, e le stesse osservazioni 
comunicate dal Prof. Dorna lo dimostrano ad evidenza. 
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Qaanto ai getti della Corona solare, che qualche Osser- 
vatore crede d’aver visto rivolti proprio verso qualcuno 
dei maggiori pianeti, essi potrebbero essere segni di maree 
nell ’ atmosfera del Sole, estranee affatto a qualsiasi azione 
di elettricità propriamente detta. 


Continuazione dello scritto del Prof. Govi intitolato: 

II S. Ofitio, Copernico e Galileo, 
a proposito di un opuscolo postumo del P. Olivieri 
sullo stesso argomento. 

(Vedi Atti della JL Aceti, dette Sete tue, Voi. Vn, pig. M5-590). 

Quanto al processo del 1632, esso non ebbe per oggetto 
la scienza, nè la verità o la probabilità maggiore o mi- 
nore del sistema Copernicano, o di qualche argomento 
addotto in favor suo; lo provocò Urbano Vili nel Luglio 
o nell’Agosto di quell’anno, cinque o sei mesi dopo la 
stampa del Dialogo sopra i due massimi sistemi , e colpi 
Galileo [tale fu almeno il motivo palese] (20). 

* eo quoi postquam mihi etm praecepto [ dichiara 

• Galileo stesso nelUdfrj'uro] fuerat ab eodem juridice ùyun- 

• ehm, ut omnino detererem falsarti opinionem, quae fernet solerti 

• esse centrum, nee numeri, nee possati tenere, defendere aut do- 
» cere quovis modo, vel seripto praedictam falsarti doc trinami et 
» postquam mitri notificatum fuerat praedictam doctrtnam rtpu- 

• gnantem esse Sacrae Seripturae; tcripsi, et typis mandaoi li - 

• brum, in quo eandem doctrtnam , jam damnatam tracio , et 


Digitized by L^ooQle 



809 

• adduco catione s cum magna efficacia mi fàvorem ipsiut, non 

• offerendo ullam solutionem; iddrco judieatus sum vehementer 
» suspectus de haereti, videlicet quod tenuerim, et crediderim 
» totem esse centrum mundi, et immobilem, et terram non esse 

• centrum ac moveri • . 

L’Ambasciatore Toscano Niccolini, con una sua lettera 
de’ 15 d’Agosto 1632 (21), conferma pienamente l’indole non 
scientifica del- processo fatto allora a Galilbo, raccontando 
come si fosse pensato dapprima a far venire in Roma 
per ciò il Matematico Scipione Chiaramonti , che poi non 
fu altrimenti chiamato. Lo stesso Niccolini scrive più tardi 
(ne’ 18 Settembre) (22) che avendo chiesto al Pontefice, 
se fra quelli che intervenivano alla Congregazione delV Inqui- 
sizione vi fosser poi di quelli che intendesser le materie ma- 
tematiche, il Papa gli rispose che v’erano i Cardinali Benti- 

vooli e Verospi ed altri ancora mostrando così ad 

evidenza che non sarebbero state discusse contraddittoria- 
mente le nuove dottrine astronomiche. 

• Il Papa ( dicea li 1 Settembre il Niccolini ) tiene che 

• s’incorra in molti pericoli della fede, non si trattando 
■ qui delle materie matematiche, ma della Scrittura Sacra, 

• della religione e della fede (23) *. 

Quindi il rapporto fatto al Pontefice dalla Commissione 
preparatoria (de Vtpinois, pag. 93, 94, 95) nel Settembre 
del 1632 non discute pur uno degli argomenti addotti in 
favore della Tesi Copernicana , accennando appena alla 
spiegazione delle Maree proposta dal Galilei , col dire : 

• Haver mal ridotto 1’esistente flusso e reflusso del mare 

• nella stabilità del sole e mobilità della terra non esi- 

• stenti • . Circolo vizioso che non significa nulla, poiché 
tradotto in linguaggio intelligibile suonerebbe cosi: • Il 
» sole è mobile e la terra stabile, quindi la spiegazione 
» del flusso e riflusso data da Galileo, deducendola dal 
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• moto della terra e dalla stabilità del sole è falsa, poiché 

• essa suppone stabile il sole e mobile la terra, ciò che 

• non è » . E questo ò tutto quanto vi ba di scientifico in 
quel rapporto. Gli attestati che a’ 17 d’ Aprile 1633 presenta- 
rono ai Giudici Agostino Oreggi e Melchiorre Inchoper con- 
sultori della Inquisizione, e ravviso di Zaccaria Pasqualigo 
(de l’Épinois, pag. 105) non si riferivano ad altro se non che 
all’aver Galileo tenuto e difeso un’opinione condannata. 

Quindi nel processo del 1633 i dieci Cardinali Inquisi- 
tori, a ciò deputati dal Pontefice, non ebbero ad occuparsi 
in modo alcuno , nè si occuparono , della verità o falsità 
degli argomenti addotti da Galileo in favore del Sistema 
Pitagorico (il che risulta ancora evidentissimamente e dal 
tenore della sentenza e da quel tanto che Mons. r Marini, 
M. r de L’Épinois e il Chiar *° Prof. Gherardi (24) hanno 
pubblicato del Processo originale); ma solo giudicarono la 
colpa di trasgressione all’ordine inquisitoriale del 1616, 
colpa commessa dal Galilei col pubblicare il suo Dialogo, 
nè però il Padre Olivieri può invocare a difesa di tale 
Sentenza i pretesi errori di Galileo, per cagione dei quali, 
soltanto, a parer suo, non si sarebbe potuta riconoscere dai 
Giudici la verità della Tesi Copernicana. 

Quanto poi ai motivo giuridico della condanna, la Sen- 
tenza parla esplicitamente, e l’abjura di Galileo non lascia 
ombra di dubbio intorno ad esso. Codesto motivo fu d’ooer 
tenuto e difeso t Opinione Copernicana, già dichiarata falsa et 
omnino contraria Sacrae et Divinae Seripturae, esponendola 
nel Dialogo dei due massimi sistemi non come semplice ipotesi, 
ma in guisa che gli argomenti addotti in favor suo appa- 
rissero validissimi; e tanto bastava perchè l’Inquisizione 
potesse procedere, ut prorsus tolleretur tam perniciosa doctrina, 
ncque ulterius serperet in grave detrimentum Catholicae veritatis. 

. Può essere ehe l’ingiunzione espressa di non insegnare 
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in qualunque modo fnec docere quovis modo ) la dannata 
opinione Copernicana non si trovasse esplicitamente nel 
decreto e nel precetto intimato a Galileo il venerdì 26 Feb- 
braio 1616 (25), e forse ne darebbe qualohe indizio di ciò il 
vedere sottoscritta la sentenza da sette soltanto dei dieci 
Cardinali inquisitori. (26)"; ma quando pure il docere e il 
quovis modo non ci fossero stati mai, l’Inquisizione avrebbe 
sempre potuto processare e condannare Galilbo, attesoché 
niQ/Kalogo dei due massimi sistemi • gli argomenti portati per 
» la parte falsa (6 Galileo stesso che lo dichiara nell’inter- 

• rogatorio del sàbba to 30 Aprile 1633) fUssero in tal guisa 
» pronunciati che piutosto per la loro efficacia fiuterò potenti 

• a stringere che •facili ad esser sciolti (27) •. 

Malgrado ciò è probabile che il S. Officio si sarebbe aste- 
nuto dal molestare il povero Galileo per quella trasgres- 
sione, se lasciò passare più di sei mesi prima di occupar- 
sene; mai nemici del Filosofo Toscano eran molti, potenti, 
e sempre all’agguato, nè avrebber voluto certamente trascu- 
rare un’occasione cosi propizia per rovinarlo. Tutti i Peri- 
% patetici lo detestavano, i Gesuiti Scheiner, Grassi, Inchofer, 
maltrattati più o meno da lui, non erano disposti a favorirlo, 
i Padri Lorini e Caccimi l’avevano già accusato fin dal 1616 
... ; era quindi assai probabile che quando pure le Con- 
gregazióni dell'Indice e del S. Officio avessero voluto passar 
sopra al libro di Galileo, qualcuno, palesemente o per vie 
torte, le avrebbe forzate ad agire. Il P. Olivieri, Commissàrio 
generale del S. Offlzio, che pur dovea saperne qualcosa, 
nella conversazione avuta del 1825 col Biot (pag. 140) ac- 
cennò chiaramente al mezzo posto in opera dagli avversari 
del Galilei per tradurlo davanti al Tribunale Ecclesiastico: 

«.Galilée eut grand tori (disse allora I’Olivieri) de se 
» mettre mal personnellement avec le Pape, qui lui avait 

• montré autrefoìs beaucoup d’estime. 11 l’avait joué dans 
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> ses dialogues, sous le pereonnage de Simplicius; et, en 

• faisant allusion à la fantaisie qu’on lui attribuait de 

• compoaer dea vere, il ne se gènait pas pour dire, et pour 

• écrire que le Pape aimait à rimer il Sonettino amoroso • . 
Il Niccolini pure scrivea a’ 5 di Settembre del 1832 (28) 

avergli detto il Papa, parlando di Galileo (pag. 421): egli sa 
benissimo dove consistono le difficoltà, se le vuol sapere ; perchè 
n’abbiamo discorso con lui, e l’ha sentite tutte da noi medesimi, 
e il 13 di Mario del 1633 racconta come il Ponteflo^li 
dicesse: che v'è un argomento al quale non hanno mai saputo 
rispondere, che è quello ohe Iddio è onnipotente e può far ogni 
cosai e se è onnipotente, perchè vogliamo necessitarlo? e il Nic- 
colini provandosi a difender Galileo, Urbano Vili riscal- 
dandosi gli rispose che non si doveva impor necessità a Dio 
benedetto. Ora siffatto argomento è indubbiamente quello 
che Galileo pone in bocca a Simplicio a pagine 457-458 
del suo Dialogo, sicché può ritenersi che le altre difficoltà 
contro il Sistema Copernicano, che esso dovea aver sentite 
tutte dal Papa medesimo, fossero tra quelle appunto che 
Simplicio il Peripatetico va producendo contro il SaMati 
(Galileo) e contro il Sagredo nelle quattro giornate del 
Dialogo, e che il Sagredo e il Salviati mettono garbatamente 
in ridicolo. , • 

La stessa relazione preparatoria (si direbbe forse oggi 
VAtlo d'accusa) riportata da M. r de I’Épinois (pag. 95) incolpa 
Galileo di: « Aver posto dal corpo dell’opera [qui deve essere 
» Ciato mal copiato il testo in cui si dovea leggere presso 
» a poco cori: Aver posto il veleno nel corpo dell’opera ] et 

• aver posto la medicina del (nel) fine in bocca di uno sciocco, 

• et in parte che nè anche si trova, se non con difficoltà, appro - 

• vaia poi dall altro interlocutore, freddamente e con accennar 

• solamente o non distinguer il bene che mostra dire di mala 
» voglia • . La stoltezza di Simplicio, in bocca del quale si 
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pone la medicina ( l'argomento cioè ritenuto e pronunciato 
come invincibile dal Papa), è dunque imputata a Galileo 
nello stesso atto d’accusa, intorno al quale non lavorarono 
sicuramente gli amici suoi (29). 

Sarebbe agevole il citare molte altre allusioni a tale 
imputazione data al Galilei, e accolta purtroppo facil- 
mente dal Pontefice; ma invece di prove indirette sarà forse 
più conveniente l’addurre in proposito la lettera che il P. 
Benedetto Castelli scrivea da Roma a Galileo stesso il 
22 Dicembre 1635 (30) e l’autografo della quale trovasi 
nella Biblioteca Nazionale di Firenze. In codesta lettera il 
Castelli dioe a Galileo: « Quello che pure mi preme assai, 

• è che ho cominciato a sincerare il signor Cardinale Àn- 
» Ionio [si tratta di Antonio Barberini, Cardinale di S. Onofrio, 
» fratello del Papa e uno di quelli che sottoscrissero la sentenza] 
» (ed ha mostrato d’averlo avuto caro) eh» la calunnia data 

• a V. 8. ch’ella ne’ suoi Dialoghi abbia per Simplicio voluto 

• intendere quella persona, che è degna del sommo onore, 
» ho, dico, sincerata S. E. in modo, come è la verità, ohe 

• questa calunnia è falsissima, che m’ha detto di volerne 
» parlare in buona occasione con chi si deve, e fare 

• ogni buono offlzio».Il Castelli era discepolo affezio- 
natissimo a Galileo, che l’avrebbe voluto persino suo 
Procuratore a Roma nel Processo del 1632-33, egli era 
informatissiifto d’ogni cosa, non sarebbe quindi ammissibile 
che si fosse adoprato a volere sventare nel 1635 (cioè dopo 
la condanna) l’accusa data al Maestro suo tre anni innanzi, 
se veramente non avesse saputo che il Pontefice l’avea 
presa sul serio. Ora, conoscendo il carattere altero , ira- 
condo e sovranamente imperioso d’URBANO Vili (31), appa- 
risce evidente come accortosi, o eccitato da qualcuno ad 
accorgersi della parte ridicola lasciata nei dialoghi a Sim- 
plicio, sostenitore de’ suoi Argomenti, e persuaso che in 
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quel personaggio si fosse cercato di rappresentar lui, abbia 
voluto a ogni costo punire l’audace che s’era permesso di 
schernirlo, e peijò abbia invocato quel Decreto Inquisitoriale 
del 1616, che egli stesso da Cardinale avea disapprovato (32), 
per far mettere sotto Processo il Galilei siccome reo d’aver 
tenuto e difeso le Proposizioni Copernicane , dichiarate già 
l’una falsa ed eretica, l’altra falsa o almeno erronea secondo la 
fede, amendue poi contrarie ai testi delle Sante Scritture. 

Il primo documento infatti che apparisce dalle parti edite 
del Processo è l’ordine del 23 di Settembre del 1632 (33), 
col quale, Sanctissimus mandami inquisitori Fiorentine scribi, 
che intimasse a Galileo di portarsi a Roma nell’Ottobre, 
e da quel primo atto in poi ogni misura di rigore è or- 
dinata direttamente dal Pontefice, il quale ricusa qualun- 
que mitigazione (34), e ghigne persino a prescrivere il 16 
di Giugno 1633^ (35) Galileo « mterrogtmdum esse super 

• intenderne, et comminala ei tortura ac si sustinuerit, previa 

• abjur ottone de vehementi, in piena congregatane S. Officii , 

• condemnandum ad carcerem arbitrio sacrae Oongregationts , 
» injuticto ei ne de caetero scripto vel verbo trae te t amplhu 
» quovis modo de mobilitate terree, nec de stabilitale solis et 

• e cantra sub poena relapsus • . 

' Può essere che per aggravare la colpa di Galileo e giu- 
stificare in faccia al mondo i rigori del Processo e della 
Condanna, s’invocasse, scrivendolo poco esattamente (36), 
un precetto personale fatto a voce nel 1616 dal Cardinale 
Bellarmino a Galileo, precetto per cui veniva ingiunto a 
quest’ultimo particolarmente (mentre il divieto non riguar- 
dava gli altri scrittori) di non insegnare in nessun modo, 
cioè neppur come ipotesi la dottrina Copernicana. Ha siffatta 
restrizione, vera ó supposta, se fu il motivo giuridico, non 
fu la cagione prima del processo nel 1632, sebbene il 
P. Olivieri dica in un’appendice al suo opuscolo (p. 119): 
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• It fatto si è che non venne altrimenti posto a carico di 
> Galileo Verun sarcasmo, o satira, od irrisione ; ma bensì 

• l’aver tenuto nascosto ai revisori del 1 632 il divieto fat- 

• togli segretamente nel 1616 •. Se Maffeo Barberini si 
ritenne insultato in SimpHcio, non poteva certo il Papa, nè 
potevano i Cardinali riconoscere in faccia al mondo e 
neppure in faccia a Galileo stesso la verità della satira, 
nè quindi vi si poteva alludere in modo alcuno nel prò* 
cesso, quantunque essa e non altro lo avesse provocato. 

Però se Urbano Vili si credè schernito in Simplicio, non 
ne viene che l’intenzione di Galileo quando introdusse quel 
personaggio ne’ suoi Dialoghi fosse stata appunto di scher- 
nirlo. Il Pontefice avea pel Filosofo Toscano un’antica e 
sincera amicizia , cominciata in Pisa e confermata quando 
egli stesso difese le opinioni del Galilei sui Galleggianti (37), 
quando scrisse un componimento in versi latini a lode di 
lui (38), quando, già Papa, nel 1624, lo accolse onore- 
volmente, gli promise una pensione pel figliuolo Vincenzo, 
e lo accompagnò, reduce in Firenze, con una lettera di 
sommi elogii diretta al Granduca Ferdinando (39). — Nè 
Galileo rispondeva con minor affetto alla benevolenza del 
Barberini, come si vede dalle sue lettere; oltreché esso 
riconosceva e rispettava profondamente in lui l’altis- 
sima dignità spirituale e temporale onde era insignito. 
Sarebbe poi stata più che imprudenza, stoltezza (e Ga- 
lileo non era certo uno stolto) l’insultare il Pontefice allora 
appunto che si cercava di ottenere per mezzo suo l’abro- 
gazione del Decreto anti-Copernicano del 1616, siccome 
il Galilei sperava, fidando in certi avvisi del Castblli c 
del Ciamboli (40). Il cuore dunque, la ragione e l’inte- 
resse sconsigliavano Galilbo daU’intraprendere qualunque 
atto che il Papa avesse potuto credere raen che rispetto- 
sissimo; nò egli infatti lo intraprese imaginando il Sèn- 
si 
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p lido de’ suoi Dialoghi. Ma sfortuna volle che rappresentando 
Simplicio i Peripatetici, dovesse Galilbo mettergli in bocca 
tutti quegli argomenti appunto che Urbano Vili , educato 
a quella scuola, avea [al pari di tanti altri] ripetuti conver- 
sando con lui intorno al Sistema del Copernico ; sicché non 
dovè riesdr difficile ai nemici del Galilei di persuadere il 
Pontefice della realtà d’ un’offesa assolutamente imaginaria. 
fi tanto più che il povero Galilbo, volendo conciliare l’espo- 
sizione degli argomenti in favor del Copernico col rispetto 
al Decreto della Sagra Congregazione dell'Indù*, penftò di 
chiudere il suo libro facendo ripetere da Simplicio l’argo- 
mento che egli avea udito dal Papa [una saldissima dottrina, 
che già da persona dottissima ed eminentissima appresi], e che 
gli pareva [perchè indipendente dalla verità razionale o filo- 
sofica dei Sistemi] tale da rassicurare qualunque coscienza 
più timorata: « Mirabile (dice infatti egli stesso per 'bocca 
dello Salviati) e veramente angelica dottrina , alla quale molto 
concordemente risponde quell’aura , pur divina, la quale mentre 
d concede il disputare intorno alla costituzione del Mondo, ei 
soggiugne (forse acciò che l’esercizio delle menti humane non si 
tronchi o anneghittisca) che non siamo, per ritrovare l’opera fab- 
bricata dalle sue mani (41) ». Ma per l’appunto ciò che egli 
avea stimato prudentissimo, fu la cagione principale del suo 
danno; poiché Urbano Vili, trovato quell’argomento non 
della Scuola ma suo, messo in bocca a Simplicio, non 
dubitò più dello scherno, e chiuse l’animo a ogni senso di 
benevolenza verso del Galilbi. - Infatti l’Ambasciator Nio 
colini scrivea di Roma al Cioli il 5 di Settembre 1632 (44), 
che parlando al Papa del Galilei : Proruppe sua Santità in 
molta collera, e più giù rispose colla medesima escan- 

descenza .... poi ... . risposemi violentemente ... e ancora 

Trovai una meda inclinazione, e quanto ed Papa non 

può esser peggio volto verso il povero nostro signor Galilei . . . 


Digitized by L^ooQle 



817 

e nella stessa lettera come S. S. impunta, la ma è 

spedita In un’altra lettera de’ 26 di Dicembre 1632 (43) 

egli diceva, che l’Assessore del S. Uffizio si trovava im- 
barazzato per rappresentare al Papa le scuse addotte da 

Galilbo per non recarsi a Roma per il senso che vi 

ha Sm Beatitudine e perchè vi sta pessimamente inclinata. — 
A’ 13 di Marco 1633 (44) lo stesso Niccolini chiudeva una 
sua lettera dicendo : Ma a me non piace l'impressione non 
punto diminuita in S. Beatitudine Onde apparisce chia- 

ramente come il Papa fosse il primo motore di tutta questa 
faccenda, senza di che non vi avrebbe portato cosi -forte 
risentimento, nè si sarebbe poi andato mitigando alquanto 
col crescere delle afflizioni di Galileo , sebbene non gli 
restituisse più mai la benevolenza primiera. 

E intorno a questo sdegno d’UHBANo Vili contro Galileo 
si può addurre ancora la testimonianza di Filippo Maga- 
lotti, il quale scrivendo di Roma a Mario Guiducci il 4 Set- 
tembre 1632 (46) gli diceva dolersi il Padre Maestro del Sacro 

Palazzo: « quanto agli argomenti di Nostro Signore, che 

» era uno solo veramente, che si vedeva bensì nel fine del libro, ma 
» che era stalo posto in bocca di Simplicio, personaggio in tutto il 
» congresso molto poco stimato, ansi più tosto deriso e burlato».’ 
Sicché pare avesse il Papa lasciato intravedere qualche 
ooea della sua irritazione anco al Padre Riccardi, se questi 
ne intratteneva il Magalotti , nel Settembre, dopo dover- 
gliene fatto cenno anche prima, come si rileva da un’altra 
lettera dello stesso Magalotti al Guiducci, scritta il 7 di 
Agosto dello stesso anno. Narra poi il Castelli nella sua 
lettera de’ ,12 di Luglio 1636 (46), che avendo l’Ambasciatore 
di Francia, conte di.NoAiLLBs, all’udienza del giorno innanzi 
tentato di persuadere il Papa della innocenza di Galileo 
relativamente al personaggio di Simplicio, il Pontefice 
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« motivò sentimento che il negozio fosse gravissimo per la eri- 
» stianilà latita, in ogni modo parlò (così il Castelli a Galileo) 
» di K. S. con dimostrazione di benignità, e disse che avea sempre 
» amato V. S. e che le avea dato delle pensioni , e ohe in questo 
» particolare il Sig. Cardinale Antonio avea parlato gagliarda -■ 
» mente » , e insistendo l’Ambasciatore sulla innocensa di 

Galileo « Nostro Signore disse queste precise parole: 

» lo crediamo, lo crediamo. Il Sig. Ambasciatore giudicò 
» prudentemente di non andare più oltre ». — Dalle quali 
parole si rileva, che il malumore del. Papa durava ancora 
tre anni dopo la condanna, se il Conte di Noaillbs, an- 
tico, discepolo e amicissimo di Galileo, giudicò prudente 
di non andar più oltre. 

Mentre Urbano Vili , irritato , provocava il Processo, e 
premeva perchò si facesse venire in Roma il Galilei , 
sembra invece che il Cardinale Francesco Barberini, il 
Commissario Generale della Inquisizione P. Vincenzo Mac- 
colani da Firenzuola , l’ Inquisitor di Firenze P. Clemente 
Eemi e altri addetti al S. Offizio si adoperassero a tem- 
* perare il soverchio rigare delle forme Inquieitoriali, quasi 
dolenti di dover angustiare quel filosofo illustre. Dalle 
lettere del Niccolini apparisce infatti come il Maccolani, 
d’accordo col Cardinale Francesco Barberini, nipote del 
Papa e molto affezionato a Galileo , procurasse di mitigar 
l’animo di Sua Beatitudine (47) ; e il 30 d’Aprile 1633, sema 
consultare la Congregazione, facesse uscire il prigioniero 
dalle carceri della Inquisizione per rimandarlo a casa 
dell’Ambasciatore, perchè potesse riaversi dai disagi e dalle 
sue indisposizioni solite (48). Lo stesso Niccolini soggiugne 
ancora che il Padre Commissario dà intendane di volersi odo- 
prore perchè questa causa si stiacci e vi s'imponga silenzio (49) , 
ma la buona intenzione mori sul nascere, e il Processo 
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si dorelle continuare. Mentre il buon vecchio stava col 
Niccolini, il Padre Commissario del S. Uffizio continuò a 
usargli tutti i riguardi possibili (50), e gli ottenne anco 
d’uscire in carrozza mezzo serrata (51). E prima della sua 
andata a Roma, l’Inquisitore di Firenze avea già procu- 
rato di trattenervelo , malgrado le ingiunzioni premurose 
che gli pervenivano di continuo, e avea per ciò confer- 
mato anche l’attestazione dei medici Vittorio de’ Rossi , 
Giovanni Ronconi e Pietro Cerviebi , che , ingrandendo 
un po’ i mali di Galileo, dichiaravano il 17 Dicembre 
1682 potergli ogni piccola causa esterna apportare pericolo evi- 
dente di vita (52). Ma a’ 30 di Dicembre 1632 (53) il Papa 
fini per intimare all’ Inquisitore di obbedire senza altre 
dilazioni agli ordini superiori, e Galileo si dovè partir dalla 
villa d ’Arcetri o dalla sua casetta sulla Costa in Firenze 
per giugnere in Roma il di 13 di Febbraio del 1633. 

Se però Urbano Vili irritato dapprima, avea nell’Agosto 
1632 eccitato contro Galileo i rigori del S. Offizio, sbol- 
lito l'impeto del primo sdegno coll’arrivo dell’accusato 
in Roma, avrebbe voluto, se non addolcirne, abbreviarne' 
almeno il castigo. Questo almeno sembrerebbe manifestare 
un documento, del quale mi è stato parlato da persona 
degna di fede , e molto bene informata di tutta questa fac- 
cenda. Un tale documento, posseduto dalla Biblioteca. Bar- 
berini di Roma, consisterebbe in una Relazione diretta al 
Cardinale Francesco, dal - Segretario del Santo Offizio, e 
contenente la storia di tutte le fasi del Processo di Galilbo. 
In questa Relazione sarebbe detto come il Papa avesse 
ordinato di indurre Galileo a confessarsi immediatamente, 
e senza reticenze ,- colpevole d’aver voluto nel suo libro 
sostenere e difendere la dottrina di Copernico; fatta la 
qual confessione , gli si sarebbe imposta una ritrattazione, 
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in omaggio ai Decreti della S. Congregazione dell’Jhdfer del 
1616 e del 1620, poi si sarebbe rimandato senz’altro in 
libertà.— -Ma Galileo rammentando forse (54): « Officio del- 
» l’Inquisitore esser di comandare, prohibire, citare, esami- 
» nare , carcerare , scommunicare, tormentare, decretare, 
» sentenziare, assoluere , e condannare » , ebbe paura (55), 
non si fidò a’ quei primi inviti che gli vennero fatti 
di confessarsi apertamente Copernicano , negò ripetuta- 
mente, sostenne d’avere anzi nel suo libro reietta la 
falsa opinione , e si decise soltanto il sabbato 30 d’Aprile 
1633 (il primo interrogatorio è del 12 d’Aprile) a rico- 
noscere che gli argomenti da lui addotti nel suo Dialogo 
potevano infatti parere piuttosto favorevoli alla Tesi del 
Copernico di quello ohe ad essa contrarii ; anzi lo stesso 
giorno [e questo prova quanto fossè in lui il timore] 
chiese (56) di poter aggiugnere al suo libro alcune giornate 
per • ripigliarvi gli argomenti già recati a favóre della detta 
» opinione , falsa e dannata , e confutargli in quel più 
» efficace modo, che da Dio benedetto mi verrà summi- 
» nistralo ». — Ma intanto la procedura era iniziata e 
non era più in facoltà d’alcuno il sospenderla o il mu- 
tarla, sicché il 16 di Giugno, come abbiamo già riferito 
altrove (57): • Sanclissimus decrevit ipsum interrogandum ette 
super intentiobe et, comminata ei tortura, ac ti sustmuerit , 
previa abjuratione de vehemenli m piena Congregatone S. Offset, 
condemnandum ad carcerem arbitrio Sacrae Congregalionis aè.». 
— L’interrogatorio super intentione (58) ebbe luogo il 21 
di Giugno, e in esso Galileo replicò (59): « Io non tengo 
» nè ho tenuta questa opinione del Copernico dopo che 
» mi fu intimato con precetto che io dovessi lasciarla; del 
• resto son qua nelle loro mani, faccino quello gli piace » . — 
Et ei dieta quod dicat veritatem, alias devenietur ad torturam. - 
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Respondit: « Io son qua per far l’obedienza et non ho tenuta 
» questa opinione dopo la determinatione fatta come ho 
» detto ». 

Che poi la tortura sia stata o no inflitta, non è cosa 
che si possa rilevare con sicurezza da quanto venne 
pubblicato sin qui; e finché non sia stampato per disteso 
il processo tal quale si conserva in Roma negli Archivi 
Vaticani, dove fu visto, letto, ricopiato in parte e messo 
in luce nel 1867 da M. dbl’Épinois, rimarrà pur sempre 
una dolorosa oscurità su questa fase della procedura; 
poiché, la minaccia fattane per ordine del Santissimo, Toc 
si suslinuerit che vi tien dietro, l’andamento irregolare 
dell’ultimo interrogatorio tal quale è stato pubblicato, e 
nel quale si minaccia la tortura per nulla, il judicaoùnus 
n eeesse esse venire ad rigorosum examen fui, in quo respondisti 
Catholice, della sentenza, il senso giuridico del Rigoroso 
esame chiaramente stabilito nei trattati speciali (60), e so- 
prattutto quell’essersi sempre tenuto nascosto il Processo, 
quelfaveme pubblicato soltanto alcuni brani, mentre si 
prometteva di porlo interamente sotto gli occhi del pub- 
blico, hanno potuto far nascere e mantener vivo il sospetto 
che nel Processo medesimo si contenga pur qualche cosa 
che non si voglia far conoscere al mondo. 

Una pubblicazione compiuta di quel Documento, affi- 
data a una Commissione mista di sacerdoti, e di secolari 
conosciuti per la loro indipendenza da qualunque influsso 
Ecclesiastico, può quindi sola togliere ogni dubbiezza; e 
quando pure ne dovesse risultar vera la tortura di Galileo, 
sarebbe assai minor danno per la Chiesa l’averlo infine 
confessato apertamente , di quello che non sia profittevole 
per essa ravvolgersi , come ha praticato sinora , in un mi- 
stero pauroso, o il rivelare soltanto pochi brani del famoso 
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Processo , senza alcuna guarentigia di fedeltà da parte di 
chi li ri velò,, perchè appunto della schiera, di coloro che 
hanno sempre fatto ogni lor possa per non metterlo in luce. 

La tortura d’altronde , supposto che vi sia stata tortura , 
dovette essere assai leggera, e piuttosto di nome che di 
fatto, poiché data il 21 di Giugno, essa permise a Galileo, 
quasi settuagenario, di recarsi il 22 alla Minerva per YAbjura, 
e di passare la sera del 24 al Giardino della Trinità dei 
Monti [Villa Medici], dove lo raccolse l'Ambasciatore Nic- 
colini (61). Il 6 di Luglio successivo, vale a dire 15 giorni 
dopo l’ultimo suo esame, Galileo lasciò Roma nella matti* 
nata con assai buona salute (62) e scrisse da Viterbo aver 
camminato quattro miglia a piedi con un tempo freschissimo. 
La confessione della tortura inflitta, se vi fu tortura , non 
potrà quindi aggravare il Papa che la decretò , nè il Tri* 
bunale che la diede, più di quanto non li aggravi il volerla 
nascondere. 

Se mi sono cosi lungamente fermato sull’andamento 
del Processo istituito del 1632 e del 1633 contro Galileo, 
l’ho fatto soltanto perchè mi premeva di mostrare (indi- 
candone l’origine) come in esso non fu discussa la Dottrina 
Copernicana, ma si trattò unicamente della sua disobbe- 
dienza ai Decreti dell'Indice e al precetto orale intimatogli 
dal Cardinal Bellarmino nel 1616, disobbedienza onde 
Galileo s’era reso colpevole pubblicando il suo Dialogo dei 
due massimi sistemi. Si rileggano pure tutti i Costituti, come 
li ha messi in luce M. r de I'Épinois, coll’aggiunta di quel 
pochissimo che ne avea dato prima M. r Marini, si scorrano 
le Corrispondenze del Niccolini e del Magalotti, si con- 
sultino la Sentenza e l’AWura , e si vedrà che del 1633, 
ritenendo già sufficientemente discussa e meritamente con- 
dannata l’opinione Copernicana, non si parlò mai di scienza. 
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nè si invocarono prineàpii , ma si procedè soltanto contro 
chi veniva accusato di aver violato un Decreto della Sacra 
Congrtgasion e dell'Indice [Declarationem faeton a Domino nostro 
et promulgatane a S. Congregatane Indicis ] e un precetto ver- 
bale fattogli 16 anni innansi. 

Non ha dunque avuto (torno a ripeterlo) alcuna ragione 
il P. Olivieri per attribuire la condanna di Galilbo ai 
pretesi errori da esso professati e difesi, poiché nò di tali 
errori, nè d’altro argomento scientifico venne accusato 
il Filosofo Pisano, ma solo d’inobbedienza a un Decreto. 
Anzi , se si dovesse sottilizzane un po’ su tale materia , 
le parole dell’ Abiura di Galileo , parole dettate da’ suoi 
Giudici medesimi: « typis mandavi librum, in quo eandem 

• doctrinam jam damnatam tracio, et adduco ralionet eum 

• magna efficacia in faoorem iptius , non afferendo ullam 
» soludonem * , lascierebbero supporre che gli errori in* 
vocatì dall' Olivieri per i scusare la Inquisizione, fossero 
apparsi tutt’altro che errori a quei Teologi e a quei Car- 
dinali, ee li chiamarono « Rationes eum magna efficacia »... 
Ma certo siffatti errori , imagjnarii , o reali , non vennero 
avvertiti dai Giudici, nè furono il motivo, anche remo- 
tissimo, della condanna. 

Tutto adunque i’edifizio architettato fin dal 1819 dal 
Padre tynedetto Olivieri per difendere V Inquisizione, poggia 
su fondamenti illusorii, e la proibizione del Sistema Coper- 
nicano e la Sentenza del 1633 contro Galileo non si giu- 
stificano cogli argomenti da esso addotti, che non potevano 
avervi, nè vi ebbero parte alcuna. 

Prima di chiudere questo esame dell’Opuscolo postumo 
del Padre Olivieri, debbo dire ancora d’una singolare 
accusa mossa ai partigiani del Galilei dal Padre Bonora 
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editore delTOpuscolo , tanto più che la sua stessa singo* 
lariti e il modo nel quale vieij presentata potrebbero in- 
durre il pubblico in errore , facendo nascere nel tempo 
medesimo il sospetto di chi sa quante altre falsificazioni 
di documenti relativi a Galileo. 

In una nota alla pag. xvu e rvm della prefazione, discor- 
rendo il Padre Bonora di certa lettera d’un Padre Maraffi 
a Galileo, pubblicata per la prima volta dal Venturi, ri- 
stampata in seguito da molti altri, eonchiude il suo discorso 
eolie parole a lui dirette dal Padre M. Pio Tommaso Masetti 
Bibliotecàrio della Casanatense: «In faccia a tanto buio, io 

• sospetto che l’imprudente lettera attribuita al Maraffi 

• sia supposta ed inventata • poi aggiugne: • B cosi tn 

• questa celebre causa di Galileo, nella quale, giusta il comune 

• consentimento dei dotti, furono intrusi due importanti docu- 

• menti, poscia riconosciuti falsi» [l’uno è la lettera di Galileo 
al Padre Ranieri del 1633 assolutamente apocrifa, l’altro 
è la Reiasione intorno alla processura contro Galileo, di G. Fran- 
cesco Bonamici, la quale è tutt’altro che apocrifa, sebbene 
poi non sia documento di grande importanza], « se n’avrebbe 

• altresì un terso coniato coll’intendimento che a ninno può 
. sfuggire ». 

L’accusa è grave e però meritava che la si esaminasse 
con ogni cura, tanto più che Tessersi chiamata recflfamente 
apocrifa dal Padre Bonora la Relazione intorno al Processo 
di Galileo, stesa dal Cav. Giovanni Buonamici di Prato e 
pubblicata per la prima volta dal Nblli [da pag. 544 a 
pag. 550 della sua opera: Vita e Commercio letterario di Galileo 
Galilei (Losanna 1793)], Relazione che si sa invece essere 
autenticissima, sebbene non di molto interesse; induceva 
a dubitare del valore critico in siffatta materia dello so- 
lante editore Domenicano. 
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Il documento che il P. Bonora crede conialo eoifintm- 
dimento che a ritorno può sfuggire, è la lettera seguente del 
P. Luigi Maraffi diretta a Galileo a di 10 del Gennaio 1615 
per rammaricarsi con lui della predica dettagli contro' in 
S. Maria Novella da P. Tommaso Caconi Domenicano, il 
quale avea preso per -Testo del suo Discorso: Viri GalUaei, 
quid statis aspicientes in coelum f [Acta Apoeto 1 . , Cap. I, vere. zi]. 
Questa lettera fu pubblicata prima in parte dal Venturi , 
poi intera dal Libri nel Journal dee Sananti (69) , ora noi 
la riproduciamo traendola dall’originale autografe. 

Molto Illustre Signor mio Eccellentissimo: 

Dello scandolo seguito, n’bo sentito infinito disgusto, 
e tanto più, che l’autore n’è stato un frate della mia 
Religione; poiché per disgrattia stò a parte di tutte le be- 
stialità, che possono fare, et che fanno trenta o quaran- 
tamila frati. Qua volò subito la nuoua, non pure dal P. 
Antifossi , ma innanzi da due diuersi gentiluomini. An- 
cora che io sapessi la qualità delThuomo, attissima a 
essere smosso, e le - condittioni di chi l’ha forse persuaso, 
ad ogni modo non liarei creduta tanta pazzia, tanto più, 
che il medesimo P. Antifossi mi dette certa speranza che 
non harebbe parlato. Qua, chi lo porta, ha per male, che 
si sia sparsa, et che uniuenalmente a buoni et saui sia 
dispiaciuta, dubitando che non gli sia impedimento di 
seruire il Signor Cardinale Arrisone di Teologo, come 
intendo, che trattauano suoi amici, et parenti; pigline 
informattione dal Cardinale Giustiniano, ohe essendo le- 
gato a Bologna, et il medesimo predicando in S. Dome- 
nico lo fece ricantare a forza di birri per una simile 
scappata fatta in pergamo. Hor di questo non più, per 
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non dite qualche cosa che non cònuenga, douendo io 
pigliate esempio da V. S. che me ne scrine due uersi 
soli, con tanta modestia et temperamento, come non. toc- 
cassi a lei; se io eccedo sono degnissimo di scusa, come 
et per lettere et a bocca ho detto àltroue, parendomi che 
il farlo sia sacriflttio a Dio, almeno pér non aprire una 
porta, che ogni impertinente, dica tutto quello, che gli 
detta la rabbia di altri, et la pazzia, et ignoranza propria. 
Qua ò perseguitato [se però questa uoce si conuiene alle 
cose cattiue] a tutto potere il libro del CaEUONmo, del 
quale V. S. M. 111. mi parlò lungamente una volta; io 
non l’ho ueduto, nè posso uedere, che è tolto uia af- 
fatto , ma sento dire, da huomo secolare, et graue, che è 
un cattiùo libraccio. Prego che mi faccia gratia di salu- 
tare il Sig. Amadori, et in modo nessuno pigli briga di 
Borinere o rispondere, se già non mi comandasse qualche 
cosa; che sebene poco posso, et manco uaglio, et qua 
sono huoni (sic) eminenti ambittiosi di seruirui, ad ogni 
modo, nei desiderio, nell’affetto et nella reuerenzia, non 
cedo a nessuno di loro, nemeno al Sig. Amadori. Si con- 
senti, et nina felice. 

di Roma, dalla Minerua, li 10 di gennaro 1615. 

Di V . S . M . niJ* 

Se n i dore demolimmo. 

Fr . Luisi mar appi. 

Il Venturi, tratto probabilmente in inganno dalle parole 
del Marappi: « sto a parte di lotte le bestialità che pos- 
• sono fare o che fanno trenta o quarantamila frati » , 
disse il Marappi Generale dei Domenicani, parendogli che 
sedo al Generale potesse convenire quella responsabilità 
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di che il P. Maraffi si veniva lagnando. L’ultimo Editore 
Fiorentino delle Opere di Gaulbo ripetè in una nota (64) 
che: • il Maraffi era, per quanto pare, fiaterai* dei Dome- 
nicani », senta curarsi di verificare la cosa, mentre gli 
sarebbe bastato ricorrere all’Opera dei P. P. Qu*tif et 
Kchard [Seriplores Ordinò Praedicatorum eie.] per vedervi che 
dai 10 di Giugno 1612 sino al 1629 fu Generale dell’Ordine 
Domenicano il P. Serafino Secco da Pavia, al quale suc- 
cesse ne’ 3 di Giugno del 1629 il P. Niccolò Ridòlfi, 

Il P. Bonora avendo trovato falso il titolo di Generale 
dell’Ordine, dato dal Venturi e dagli altri al Maraffi, con- 
sultò il P. Masetti Bibliotecario della Casanatense, per 
sapere se almeno si trovasse il nome del Maraffi tra 
quelli dei Frati Domenicani vissuti in Roma nel 1615. 
E il P. Masetti gli rispose, che per cenalo ch’egli avesse 
negli Archieii e nelle Biblioteche, ed interrogalo documenti, re- 
pertori i, indici ecc., neppure una volta gli era avvenuto (fin- 
contratti nel nome d’un P. Maraffi, dal che conchiudeva 
che la lettera del Marafpi potesse essere supposta e inventato. 

Che il P. Masbtti abbia cercato come egli scrive, può 
essere, anzi non ne dubito punto; ma dal non aver egli 
trovato, al concludere supposta e inventata la lettera, il passo 
è troppo ardito, e il P. Bonora avrebbe fatto assai meglio 
a non tenergli dietro bu quello sdrucciolo. 

Infatti nel Voi. Vii. della Parte I.* degli scritti GaUlemù 
che si conservano nella Biblioteca Nazionale di Firenze, 
sta al lòglio 193 recto la lettera originale e autografa del 
Maraffi con tali caratteri di antichità e di autenticità, da 
non lasciare alcun dubbio nell’animo di chi la vegga e la 
studii scrupolosamente. La filigrana della carta, le pieghe 
del foglio, la porzione che vi rimane attaccata della lin- 
guetta o fascia oon cui si solevano chiudere in quei tempi 
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le lettere, il sigillo, la tinta dell’inchiostro, e persino la nota: 
P. Ma raffi, scritta di mano del Galilei accanto alla so- 
prascritta sul controfoglio , come esso solea far sempre 
so tutte le lettere che andava ricevendo, basterebbero a 
dissipare qualunque incertezza a tale riguardo. Ma v’ha 
di più; al foglio 188 recto dello, stesso volume si trova 
un’altra lettera dello stesso Maraffi, nel carattere, nello 
stile, nel sigillo.... somigliantissima alla prima e che 
stimo utile di qui riportare. 

Motto Illustre ed Eccelentistimo Signor mio. 

Fui sforzato di partirmi di Firenze cosi repentinamente, 
che non potetti baciare le mani a V. S. , nò salutare il 
Sig. A madori , questa mia sentirà per compire al debito, 
ed insieme per darli conto di quello, che forse saperà 
per altra strada; Quà è un certo Flamminio Figuucci, 
che manda fuori un libretto di rime et prose, sotto nome 
di Lorenzo Salui < ambidue secondo me Sanesi) intitolato: 
Stanze sopra le nuove stelle scoperte eoi nuovo occhiale, con 
una breve dichiaratitene , dedicate all’ IH.® Cardinale Aldo- 
brandino. Fé due .canti, il primo di 58 ottaue, il secondo 
di 68, et poi segli dichiara, et segli contenda da sò mede- 
simo. Io l’ho letto tutto, ma quanto al darne giudittio 
non posso dime niente, perchò non ò mia professione 
la materia della quale egli ragiona. Dirò solamente che 
fà Dolomia et rende 1» ragioni di tutto quello che si fà 
lassù ne* cieli, con tanta sicurtà, che bisogna che ci sia 
qualche cosa di grande, perchè con tanta sicurtà non 
possono parlare se non gii huomini di gran sapere, o di 
grande ardire. Quello che pare a me, è che molto scar- 
samente sia proceduto con la lode , doue et con chi la 
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meritaua ; tanto più , che vestendosi da poeta poteva mag- 
giormente allargarsi. Inculca più uolte, che l’occhiale è 
stato trouato in Fiandra, migliorato in Italia,' ma non 
dice da chi; che con l’occasione delle stelle di fiume altri 
hanno osseruate altre stelle, come sono i Matematici del 
Collegio Romano, Giesuitì ; che il primo osaeniatore delle 
macchie solari è dubbio chi sia, ma però che la stà nel 
finto Apelle fiiesuita, et in V. S. et perchò debbo hauere 
la procura delle parti, si fà arbitro et giudice, che l’uno 
et l’altro è il primo, ma uno in Germania, et l’altro in 
Italia; doue- parla delle stelle intorno a Giove (le quali 
mai, che io mi ricordi, chiama Medicee) dioe pure che 
llnuentione è di V. S.: et quanto dice et s’allarga è que- 
sto poco d’otlaua, dalla quale uedrà come da un Saggio , 
la S. V. la qualità del uerso. 

Ma quale spirto pellegrino il primo, 

Fece di gloria si pregiati acquisti ? ' 

Tu Galileo sopra il terreno limo, 

Il senlier chiuso a noi primiero apristi. 

Tu co i Crfrjalli, che io ne’ canti esprimo 
Di nuove stelle il ciel ricco scopristi 
Mentre altri al terreo suol, tu il core alzasti 
A merci eterne, e ’l mar del ciel solcasti. 

Non ho tempo di dire più oltre a V. S. et ò notte, et 
uoglio rendere il libro; resti semita non nominarmi, 
et scusi la fretta, .mi consenti suo seruidore et mi co- 
mandi. 

di Roma dalla Minerva, la uigilia di S. Lucia. 

Di l'àura Signoria molto lUtutre od oc collemti u i m a 

StfwUtfé 

Fr. Ltnet Maravn. 
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L’opera alla quale allude il Mabaffi in questa lettera 
senz’anno, ma evidentemente dei 12 Dicembre del 1614, 
venne alla luce in Roma sui primi del 1615, ed è intitolata: 
Stanze sopra le stelle, e Macchie solari scoperte col nuovo Oc- 
chiale, con una breve dichiaratimi , dedicate aU’Illustriss. 
et Reverendiss. Big. Card. Aldobrandino, Camerlengo di 
Santa Chiesa, da Flaminio Figliocci. — In Roma, per il 
Mascardi, 1615. Con licenza de' superiori. 1 voi. in-4 # . 

Il volumetto è di 76 pagine, V Imprimatur porta la data 
del 18 Dicembre 1614, la Dedica quella del l ò di Gennaio 1615. 
Il Mblzi dice che il nome del Figliocci non era Flaminio, 
si bene Vincenzo, il quale Vincenzo apparteneva alla Com- 
pagnia di Gèeù. L’ottava citata dal Marafh ò la XIIF, 
e leggesi alla pag. 9 dell’opuscolo, con lievissime varianti 
ortografiche. 

Sul Controfoglio di questa lettera Galileo ha scritto 
di suo pugno come sull’altra: P. Marraffi. 

Dove poi anche questa , malgrado i suoi caratteri di 
perfetta autenticità , si volesse rivocare in dubbicf dal P. 
Bonora, potrò citargli lettere autentiche e autografe di 
Monsignor Giovanni Ciabipoli ( personaggio che non si vorrà 
certamente ritenere un falsario) nelle quali egli parla del 
P. Maraffi cqme di persona da lui, da Galileo, e da 
altri conosciutissima. 

In una lettera dell’ultimo di Febbraio 1615, Mons. Ciak- 
poli scrive infatti a Galileo (65) : «il medesimo mi 

> conferma Mons. Dini affettfonatissimc di V. S. col quale 

> ragionai a lungo di questo negotio, e ’l P. F. Luigi Ma- 
» raffi, che le ò più che mai Seruitore, mi dice hauerci 
■ auuertito; e che i frati loro, che hanno la grande auto- 
» rità, non ci pensano , e non ne ragionano » . E in un’altra 
de' 21 Mano 1615 (66): • hoggi la giornata è stata tutta 
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«•impiegata col S. Card, del Monte, con Mons. Dini, e col 
» P. F. Luigi Marraffi , per questo seruitio ». [Gal. Mss. 
» P. I. T. VII. fol. 211 verso]. 

Finalmente per confermare resistenza del P. Maraffi 
posso aggiugnere alia testimonianza di Mons. Ciampoli 
quella del Principe Federico Cesi che in una lettera a 
Galileo de’ 13 d’Ottobre 1616 dice f 67 ): « La morte del 
» P. Maraffi apportò qui dolor grande a ciascuno che 
>> lo conosceva, ed a me grandemente, per l’affetto che 
» sò eh egli portava a V. S. ». 

Ecco dunque, per quanto parmi, sufficientemente provata 
la realtd del Padre Luigi Maraffi Domenicano e amico 
di Galileo, malgrado le faticosissime e inutili ricerche 
del P.Masetti, le quali ricerche si sarebbero potute rispar- 
miare consultando l'ultima edizione delle Opere di Gali- 
leo (68) e il libro del Venturi Memorie e lettere etc ., poiché 
in queste due raccolte si riscontrano appunto le attesta- 
zioni del Ciampoli e del Cesi che ho riportate poc’anzi. 

Così dei tre documenti falsi che il P. Bonora suppone 
essere stati intrusi nella celebre causa di Galileo coll'inten- 
dimento che a ninno può sfuggire , rimane soltanto la lettera 
al P. Vincenzo Renieri, lettera composta a Roma nel secolo 
scorso per ingannare, a quanto dicesi, lo storico della 
Letteratura Italiana, il celebre P. Girolamo Tiraboschi, e 
che spedita nel 1770 dal Conte Canonico Ottaviano Guasco 
anche al Nelli, che la pubblicò in parte; venne poi sco- 
perta falsa , e come tale additata agli studiosi da scrittori 
che non han punto fama di ortodossi. 


55 
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NOTE 


(1) Journal des Savants. Année 1858, pag. 137-142; Une conversation 
au Vatican (lu à l’Académie Franose dans sa séance particulière 
da 3 février 1858), par J. B. Biot. 

(2) L'Université Calholique . Ser. I, T. XI, pag. 219-227. Paris, 1841. 

(3) L'Université Calholique. Ser. II, T. XX, pag. 454. Novembre 1855. 
— M. Bonnetty, direttore del giornale, dichiarò che Tarticolo: 
Gali use et VInquisition Romaine della nota (2), che era comparso 
anonimo, « est dù à la piume du R. P. Olivieri, Gommissaire du 
Saint-Oflìce, et Général des Dominicains ». 

(4) Elementi di Ottica e di Astronomia , del Canonico Giuseppe 
Sbttblb, Professore nell’Archiginnasio Romano. Roma, nella stam- 
peria de Romanis, 1819-1820; 2 voi. in-8°. — Nel Tom. II [ Astro- 
nomia :], alle pag. 130-131, si legge la nota seguente, che fu stesa 
allora dall’ Olivieri , quantunque non sottoscritta da lui: • Un 
» sistema dunque, il quale appariva contrario al senso letterale 
» della S. Scrittura, e che d’altronde non solo non avea alcuna 
» prova di fatto in favor suo, ma anzi involveva de’ grandi scon- 
» certi, non poteva certamente esser ammesso dai Cattolici, i quali 
» tengono per regola di non recedere dal senso letterale della Scrit- 
« tura, se non quando d'altronde sien sicuri, che indurrebbe in 
» qualche assurdo. La condanna dunque di quel sistema era ap- 
» poggiata agli assurdi filosofici ; ma questi non tardaron molto a 
» sparire, perchè scoperta la gravità dell'aria dal Torricblli nel 1645, 
» svanirono i pretesi sconcerti terrestri, che la rotazione della 
» terra dovea produrre ». 

(5) Galilée , son procès , sa condamnation d'apreb des documenti inè- 
diti, par M. Henri de I’Épinois (Extrait de la Revue des questioni 
historiques). Paris, 1867, in-8°, pag. 35. 

(6) Galileo e r Inquisizione, Memorie Storico-critiche dirette alla 
Romana Accademia di Archeologia da Monsignor Marino Marini ecc. 
Roma, 1850, 1 voi. in-8°, pag. 101-102. 
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(7) I. B. Riccioli , Almagesto novi , pars posterior tomi primi. Bo- 
noniae, mdcli, in-fol. , pag. 497 e seg. 

(8) Index librorum prohibilorum Alexandri VII . Pontificie maximi 
insiti edilus . Romae, mdclxvii, pag. 8. 

(9) I. B. Riccioli » Almagesto eie . , pag. 496. 

(10) Christophori Clavii Bambergensis e Socielate Jesu; Operum Ma - 
thematicarum. Tomus tertius. Moguntiae, mdcxi, in-4°, pag. 75. — 
Questa edizione fu fatta mentre il Clavio era ancor vivo, e il 
Commento alta sfera del Sacrobosco vi è da lui stesso dedicato a 
Giovanni Godefrido, vescovo di Bamberga. 

(tl) Compositoon Mathèmatiqae de Claude Ptolémée , tradui tè pour la 
première fois de Grec en Francis sur les Manuscrits originaux de 
la Bibliothèque Impériale de Paris, par M. Halma, et suivie de 
notes de M. Delanbrb. Paris, 1813, in-4°. Tome i fr , pages 17 A 21. 

(12) Rosa Vrsina , sive Sol eie., a Chrislophoro Scueiner gentiano 
Svevo , e Societale Jesti. Bracciani, 1626-1630; 1 voi. in-4° grande, 
pag. 783. Lettera del Cardinale Bellarmino al Principe Federico Cesi. 

(13) Astronomia nova AlTlOAOrUTOX , seu Physica coelestis , tradita 
commentarne de motibus stetlae Martis eie ^ A. S. a ® C.* e M. lU S. ,e Ma- 
thematico Joanne Kjsvlbro. Heidelbergae , iiocix; 1 voi. in-fol. , 
.pag. 172-177. 

(14) AriStot. , de Goelo ì lib. IV, summa 3 a , cap. 2°, text. 30. 

(15) Job. Bapt. Bbkbdicti, Patritii Veneti philosophi : Diversarum 
specuhtionum mathematicarum et physicarum Hbei\ Taurini, 1585; 
1 voi. in-4°, pag. 168 e seg. 

(16) Cardani opera . T. IV, pag. 503-505. 

(17) Les OBuvres malhématiques de Simon Stevin de Bruges , traduites 
par Albert Girard Samielois. Leyde, 1634, 1 voi. in-fol., pag. 503. 

(18) Memorie e lettere inedite finora o disperse di Galileo Galilei ; 
ordinate ed illustrate con annotazioni dal Cav. Giambattista Ven- 
turi, ece. Modena, 1818, 2 parti in 1 voi., in-4°. 

(19) Sur la détermination de la densitè des gaz ¥ par M. V. Regnault. 
Annalesde Chimie et de Physique , IH sèrie. Tom. XIV (1845) pag. 2fl- 
239. 
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(20) Riccioli, A Ima gesti novi , pars posterior Tomi primi. Bononiae, 
mogli | pag. 499. 

(21) Le opere di Galileo Galilei, prima edizione completa , condotta 
sugli autentici manoscritti Palatini ecc.; Tom. IX. Firenze, 1882, 
pag. 419. - Nelle Note sffccessive s* indicherà con Gal. Op. soltanto, 
questa edizione delle Opere di Galilbo. 

(22) Gal. Op., Tom. IX, pag. 427. 

(23) Gal. Op*, Tom. IX, pag. 423. 

(24) V. Note (5), (6). Lo scritto del Prof. Ghbrardi, importantissimo 
perchè i documenti in esso contenuti servono di riscontro e di 
confermi a quelli del Marini e del db l’Éwhois, è stato pubblicato 
ne’fescicoli l°e 2°, Voi. Ili (1870) della Rivista Europea, poi stam- 
pato a parte col titolo: H Processo Galileo riveduto sopra documenti 
di nuova fonte , dal Prof. Comm. Silvestro Ghbrardi, Segretario Ge- 
nerale, indi Ministro interino dell 1 Istruzione pubblica a Roma nel 
1849. Firenze, 1870. Opusc. di 60 pag. in-8°. 

(25) Ghbrardi, Il Processo Galileo . È la tesi principale sostenuta 
nell’ Opuscolo. 

(26) I dieci Cardinali Inquisitori erano: Gaspare Borgia, Card, di 
Santa Croce di Gerusalemme — Fra Felice Centini , Card, di 8anta 
Anastasia, detto d' Ascoli — Guido Bentivoglio , Card, di Santa Maria' 
del Popolo — Fra Desiderio Scaglia , Card, di S. Carlo, detto di 
Cremona — Frate Antonio Barberini, detto di S. Onofrio — Laudivio 
Zacchia, Card, di S. Pietro in vincoli, detto di S . Sisto — Berlin - 
giero Gessi, Card, di S. Agostino — Fabrizio Verospi , Card, di 8an 
Lorenzo in pane et perna, detto il Prete — Francesco Barberini , 
Card, di S. Lorenzo in Damaso — Marzio Ginctti, Card, di Santa 
Maria Nova. 

Non sottoscrissero la sentenza Gasparo Borgia , Laudivio Zacchia, e 
Francesco Barberini. 

(27) H. db l’Épinois, Gatilée et son procès , eie., pag. 101. 

(28) Gal. Op ., Tom. IX, pag. 421 e pag. 437. 

(29) Gal. Op., Tom. IX, pag. 420. Lo dice il Niccolini in una sua 
lettera del 22 d’Agosfc) 1632. 

(30) Gal. Op., Tom. X, pag. 131-133. 
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(31) A ritrarre il carattere di Urbano Vili, e a mostrar come il 
sospetto che Galileo avesse voluto schernirlo nel personaggio di 
Simplicio poteva essere cagione in lui del più implacabile risenti- 
«nento, basta vedere in qual modo è dipinto l’animo di quel Pon- 
tefice nella Vita di Monsignor Giovanni OUmpoli , scritta dal suo 
Segretario e pubblicata dal Tabgioni ( Atti e Memorie inedite del- 
l’Accademia del Cimento. Tom. Il, Parte 1*, pag. 102-116, ivi 
pag. 111). « Ricorderò (cosi scrive il biografo del Ciampoli) in questo 
» proposito il detto di un Cardinale dei principali di Italia, che 
» vivendo rendè più illustre la chiarezza de’suoi natali con la let- 
» tenitura. Diceva egli, che non poteva condursi al sommo la for- 
» tuna di Monsignor Ciampoli, mentre dipendeva da un Monarca, 
» che ambiva ài essere creduto tT avere non meno V Imperio sopra il 
» Mondo , che in tutta l'Università delle Sciente ». 

(82) Gal. Op., Tom. IX, pag. 176. In una lettera de’ 16 di Marzo 1630 
il Castelli racconta a Galileo come il Cssr gli avesse riportato le 
seguenti parole dette dal Papa al Campanella, relativamente alla 
condanna del Sistema Copernicano: Non fu mai nostra intenzione, 
e se fosse toccato a noi, non si sarebbe fatto quel decreto. 

$3) Marini, Galileo e V Inquisizione , pag. 120, Nota 2. 

(34) Gherardi, Il processo Galileo, pag. 30. S. mu * nihil voluit con- 
cedere; sed scribi mandavit ut obediat, et Inquisitioni , ut eum com - 
pellai ad Urbem venire; e a pag. 34: S. mus noluit concedere etc . 

(35) Db l'Épjnois, Galilée et son procès, pag. 66, Nota 4. — Ghe- 
rardi. Il Processo ecc, t pag. 32. 

(36) Gherardi, Il Processo ecc. t pag. 41, e altrove. 

(37) Breve Discorso della istituzione di un Principe oec ., con otto 

lettere e nove disegni delle Macchie solari di Galileo Galilei, pub- 
blicato per la prima volta da Sante Pieralisi Bibliotecario della 
Barberiniana. Roma, 1858, 1 voi. in-8°, pag. 197-201. — Lettera di 
Galileo al Card. Maffeo Barberini, scritta di Firenze li 2 di Giugno 
lél2. In questa lettera Galileo parla del favore fattogli dal Cardi- 
nale quando .... « alla Tauola del Ser. mo G. D disputandosi di 

certa quistion filosofica , .... sostenne la parte sua contro all' III. 9 — e 
Rev. m ° Sig. Card . Gonzaga et altri di opinione contraria •. La quistion 
filosofica disputata era intorno alla ragione del galleggiar dei solidi 
nei liquidi , e non come ha creduto M. Th. Henri Martin intorno 
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alle macchie solavi [V. Gulilèe , les draits de la Science et la mèthode 
des Sciences Physiques , par Tli. Henri Martin. Paris, 1868, ! voi. 
in-8°, pag. 393 et 426 nell* Arroto]. 

9 

(38) Opere di Galileo Galilei Linceo ecc. Bologna, 1656, Tom. I, in 
principio, subito dopo l’indice dei due volumi. Il Componimento 
in versi latini del Card. Maffeo Barberini è intitolato: Adulatio 
perniciosa; ed è accompagnato da una letterina d’invio de* 28 Agosto 
1620. Non bisogna però, come taluno fece, attribuire un significato 
veramente affettuoso alla formula della sottoscrizione di questa* o 
di altre lettere di tal fatta. 11 Come Fratello Affettùmatiss . era usato 
allora da molti altri Cardinali e alludeva alla fratellanza in Cristo; 
nè sono altrimenti sottoscritte le lettere di Federigo Borromeo al 
Galilei , sebbene le loro relazioni non avessero alcun carattere di 
famigliarità. 

Quanto sarebbe stato meglio per Urbano Vili se invece d’impun- 
tarsi , come dice l’Ambasciatore toscano, si fosse nel 1632 rammentato 
d'avere detto nei versi del 1620: 

Fugit potentum limina veritas , 

Quanquam salu tis nuntia nauseata 
Invisa prori tat, vel iram : 


Artes nocendi mille tegit dolis 
Imbuto 

(39) Gal. Op. , Tom. VI, pag. 295; Tom. IX, pag. 60 (Nota). — 
Pieralisi: Breve Discorso ecc., pag. 212. 

(40) Gal. Op., Tom. IX, pag. 176-177. — 11 Castelli scrive* 
Galileo: « Il P. Maestro è benissimo disposto a servirla, e Mon- 
» signor Ciampoli tiene per fermo , che venendo Vostra Signoria a 
» Roma, supererà qualsivoglia difficoltà » . 

(41) Dialogo di Galileo Galilei Linceo ecc . Doue ne i congressi di ' 
quattro giornate si discorre sopra i due Massimi Sistemi del Mondo 
Tolemaico, e Copernicano, proponendo indeterminatamente le ra- 
gioni filosofiche, e naturali tanto per l’una, quanto per l’altra parte. 
Fiorenza, mdcxxxii, 1 voi. in-8°, pag. 458. 

(42) Gal. Op ., Tom. IX, pag. 420-422. # 

(43) Gal. Op ., Tom. IX, pag. 431. 

(44) Gal. Op., Tom. IX, pag. 438. 
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(45) Gal. Op., Tom. XVI (Supplemento), pag. 325, e pag. 321. 

(46ì Gal. Op. , Tom. X, pag. 159. 

(47) Gal. Op., Tom. IX, pag. 440. 

(48) Gal. Op ., Tom. IX, pag. 441; e Db l’Épinois: GaliUe eie 
pag. 102: « B. P. Fr. Vincentius Maculanti* de Florenliola S. Bom. et 
» universali s Inquisitionis commissarius generati*, attenta adversa vale - 
» t udine et aetate gravi supradicti Galilei de Galilei s , facto pria* verbo 

• cum Sonorissimo, mandavi t illum habitat ad palalium Oratorie Sere - 

• nissimi Magni Duci $ Hetruriae ...» 

(49) Gal. Op ., Tom. IX, pag. 442. Lettera del 1° Maggio 1633. 

(50) Gal. Op., Tom. IX, pag. 442. Lettera del 3 Maggio 1633. 
« continuando in questo negozio di farci tutti i piaceri possibili ». 

(51) Gal. Op.\ Tom. IX, pag. 4*3. Lettera del 29 Maggio 1633. 

(52) De l'Épinois, Galilée etc ., pag. 96. 

(53) Gherardi, Il Processo ecc., pag. 30. - De l’Épinois, Galilée etc., 
pag. 60. 

(54) Sacro Arsenale avevo Pratica dell' O fido delia S. Inquisitionc 
ampliata . In Genova, per Giuseppe Pavoni , mdcxxv, 1 voi. in-8°. - 
L'opera è del P. Eliseo Masini da Bologna, Inquisitore. Ib. pag. 8. 

(55) La paura che dell’Inquisizione risentiva Galileo è provata, 
oltreché da altre testimonianze, dall’ aver egli fatto il suo Testa- 
mento a' 15 di Gennaio 1633, cinque giorni cioè prima di partire 
per Roma. [V. Compie* Bendus de VAcadèmie de* Sciences. T. LXV11I 
(1869, 1° semestre), pag. 436-437]. - V. anche Gal. Op. , Tom. IX, 
pag. 434, lettera del Niccolini al Cioli del 19 Febbraio 1633. 

(56) De l’Épinois, Galilée etc pag. 102. 

(57) Db l’Épinois, Galilée eie. , pag. 66. - Gherardi, Il Processo ecc., 
pag. 31-32. 

(58) Sacro Arsenale, pag. 136, e seg. 

(59) De l’Épinois, Galilée etc., pag. 106. 

(60) Sacro Arsenale, pag. 131. Sesta parte - Del modo d'interro- 
gare i Bei nella tortura. - « Hauendo il Reo negato i delitti appostili, 
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» et non essendosi essi pienamente provati, s’egli nel termine as- 
» segnatogli a far le sue difese non haurà dedotto a sua discolpa 
» cosa alcuna, ouero , fatte le difese, ad ogni modo non haurà 
» purgato grindicij, che contro -lui risultano dal processo, è ne- 
» cessano per hauerne la verità venir contro di lui al rigoroso 
» essamr : èssendo stata a punto ritrouata la tortura per supplire al 
» difetto di testimonij , quando non possono intera proua apportare 
» contro del Reo. Nè ciò punto sconuiene all’ Ecclesiastica mansue- 
» tudine et benignità ». 

(61) Gal. Op.y Tom. IX, pag. 445. 

(62) Gal. Op. , Tom. IX , pag. 447. 

(63) Venturi, Memorie e lettere ecc ., P. I*, pag. 219. - Libri, Jour- 
nal des Savants , année 1841, pag. 161, Nota 4. 

(64) Gal. Op Tom. Vili, pag. 337. 

(65) Gal. Mss. , P. I , Tom. VII , fot. 203 verso. 

(66) Gal. Mss. t P. I, Tom. VII, fol. 211 verso. 

(67) Venturi, Memorie e lettere ecc. t P. I*, pag. 280. 

(68) Gal. Op., Tom. Vili, pag. 351, e pag. 367. 
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Il Socio Comm. Prof. Moleschott presenta alla Classe, 
a nome del Dottore Fubini, la seguente Nota intitolata : 

Di oleum fenomeni che si osservano durante la compressione 
del midollo spinale di rana. 

Quando si esercita una compressione digitale assai forte 
alla parte anteriore della colonna vertebrale di rana a 
traverso i comuni integumenti , si osserva notevole una 
diminuzione nei fenomeni di sensibilità e di movimento 
nell’estremità dell’animale. 

Se la forte compressione viene praticata alla metà infe- 
riore della colonna vertebrale, sono l’estremità posteriori, 
che ci manifestano quelle alterazioni; invece se la com- 
pressione è fatta alla parte superiore della colonna ver- 
tebrale e più specialmente in vicinanza della regione car- 
diaca, le quattro gambe sono colpite dalle stesse lesioni. 

In rana decapitata, la compressione fatta nel modo sovra 
indicato, ci condusse a risultati eguali. 

Gli eccitamenti, di cui ci siamo serviti nello sperimento, 
erano i meccanici (pigiature, punzecchiature), i chimici 
(acido solforico 10 °/ 0 , acido acetico ed acido nitrico- 
nitroso), i termici (lamina di platino arroventata), gli elet- 
tricf (corrente d’induzione prodotta coll’apparato in islitta 
di Du Bois-Reymond). 
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Se la compressione alla parte anteriore della colonna 
vertebrale era bene e strettamente praticata, si osservava 
che gli eccitamenti, se moderati, non .avevano alcuna 
influenza sulle estremità toraciche ed addominali, cioè 
non producevano alcun movimento riflesso; se invece gli 
.eccitamenti soprattutto chimici od elettrici erano molto 
forti, l’animale vi rispondeva ma in grado notevolmente 
più debole di quello avrebbe fatto in condizioni normali. 

Quando la pressione praticata alla metà inferiore della 
colonna vertebrale aveva prodotto i suoi effetti di notevole 
inflevolimento nel potere eccito-motore delle gambe poste- 
riori, se si eccitavano fortemente l’estremità anteriori, si 
osservava ben sovènte, sebbene non sempre con eguale 
rapidità, qualche movimento alle gambe posteriori, il che 
proverebbe , che i nervi sensibili sono lesi più rapida- 
mente dei motori: fatto questo che il Bernstbin, però con 
prove meno dirette, inferirebbe dalle sue esperienze sul 
cloroformio (1). 

Anche in rana stricnizzata e quindi molto eccitabile , 
si confermavano quei fenomeni , che abbiamo trovato di- 
pendere dalla compressione della parte anteriore della 
colonna vertebrale. 

Questi fatti sembrano siano conseguenzà della pressione 
che si esercita sul midollo spinale dalla parte anteriore 
della colonna vertebrale : ed invero , aperta la cavità del 
torace , pigiato il cuore in un coi grossi vasi colle dita o 
con pinze, legatolo con refe di seta incerato, strettolo per 
bene, poscia estirpato, non si verificano i fatti sovra esposti. 

(1) Ueber die Phyaiologische Wirkung dea jChlorofonn's; von J. 
Bernstein ; in Untersuchungen zur Naturici) re dea Menachen und 
der Thiere , herausgegeben von Jac, Molbschott. X Band. Giessen 
1870. 
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Sventrata una rana, tolto con diligenza i tronchi mag- 
giori del gran simpatico ed i vasi che scorrono avanti 
la colonna vertebrale, l’animale continua, come è noto, 
a dare segni di sensibilità e di motilità negli arti toracico- 
addominali. Se in allora si pratica la compressione di- 
rettamente sulla parte anteriore delja colonna vertebrale, 
• si presentano gli stessi fenomeni che abbiamo osservato 
nella rana intatta in cui si aveva praticato la compres- 
sione digitale. 


V Accademico Segretario 
A. Sobrero. 
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CLASSE 

DI SCIENZE MORALI, STORICHE E FILOLOGICHE 


MaaiBU M 5 Maggio IS7t. 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE F. SCLOPIS 


Proseguendo la lettura delle Addizioni al lessico Vi- 
truviano, Carlo Promis diede notizia di quanto concerne 
gli articoli esplicanti i seguenti vocaboli: 

Acceplatores , Terrarii , Aditus Vivi. Col secondo nome 
(vissuto in altro significalo ne' tempi bassi, nè ancor di- 
susato) furon designati quegli arginetti in terra, co' quali 
i poco facoltosi cingevano i simulacri delle divinità da 
essi dedicali nelle campagne. I varchi apertivi, onde ac- 
costarsi al simulacro, li appellavan col primo nome; col 
terzo finalmente gli accessi praticati, per eguale scopo, 
attraverso agli argini od ai muri, nè chiusi da cancelli 
mobili. 

Subsellarium. Una iscrizione di Torre Chiaruccia ci dà 
notizia di questo nome , che il Morcelli pensò corrispon- 
desse al Primus ordo Subselliortm, cioè ai posti occupati 
da' Senatori nei pubblici spettacoli. 

Massa. Vocabolo significante tulle le compatte agglo- 
merazioni prodotte dalla natura o dall'industria. Architet- 
tonicamente però risponde esso alle Romane fondamenta 
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fatte di calcestruzzo , estendendosi tal nome anche all’opera 
sopra terra, in quanto che constasse di solo EmpUclon; 
talvolta poi abbracciava anche la struttura cementizia 
della vòlta. Il nome antico fu ritenuto per Multo l’ottavo 
secolo, come dalle leggi longobardiche. 

Distegus. Nella sua principal componente già trovasi 
questa voce in Plauto ; quindi apparisce in parecchie lapidi 
sepolcrali dell’impero, ora significando un’edicola a due 
piani, ora le divisioni orizzontali, che raddoppiavano Potile 
servizio di un Armario o nicchia di pianta rettangolare 
in un monumento sepolcrale. 

Tristtga. Ne tacciono gli autori ed i marmi, ma la 
adopera la Genesi nella vulgata. 

Muminare. Questa voce, creduta francese, non prima 
del corrente secolo adoprala essendosi in Italia, è invece 
di sincera fonte Latina, usandola le iscrizioni per deno- 
tare vasi ed oggetti preziosi Auro Intorninoti. 

CUUkrum , Bathrwn Clathrorum , Hermulae eto. Furono 
in quest’articolo riunite otto voci riferenlisi a ciò che or 
si dice balaustrate e ringhiere, badando singolarmente 
alla seconda e terza di esse, che ci' forniscono i nomi 
delle colonnine o pilastrelli de’ plutei in bronzo o marmo. 

Subgrundarium. Dal libro di Fulgenzio Planciade trasse 
il Monelli il significato di questo vocabolo indicante le 
sepolture de’ bambini poste sotto le ventaglio o gronde 
dei tetto domestico, e del quale tacciono cosi gli autori 
come le iscrizioni. 

Attorno. Dal nome dell’aquila collocata a sommo della 
copertura de’ templi, oppure stante coll’ali protese ed ab- 
bassate, epperciò iscrivibili in un triangolo ottuso ed 
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isoscele, venne questa denominazione dei Fastigio, e ch'essa 
prevalesse nelle provincia Danubiane, lo provano quelle 
iserizioni. * 

Obcaeeo. Questo tra stato Toscano, col quale si dicono 
accecate le aperture ette murate siano, nonché le pitture 
servradipmte, già lo usavano gli antichi , avendosene esempio 
in Plinio e Columella, avvegnaché ad esso preferissero it 
verbo Obttruo. 

Siltmm. Le maschere delle antiche fontane, dalle quali 
fluiva l’acqua, figuravano solitamente la faccia barbata 
e calva del dio Sileno o Silano, da queste traendo lor 
denominazione, avendosene testimonianza ne' libri e nelle 
epigrafi. 

Proscenium. Del valore assoluto che il Proscenio avea 
ne’ teatri, non era questo il luogo di discorrere; fu bensì 
trattato di quegli edifici fatti a solo scopo decorativo e 
prospettico, colla erezione de’ quali non altro proponevasi 
l’architetto che di presentare allo spettatore un bello e 
lieto aspetto. Una lapide di Soissons fe’ sorgere il pen- 
siero di questo scopo speciale e vi concorrono altre. Né 
trovò cenno l’autore in Apollinare Sidonio, e giù scen- 
dendo ancor lo rinvenne nel Codice Fiorentino, detto libro 
della Luna, ove nel xiv secolo sono più volte rammentati 
i teatri ; - dove non a veri teatri pare che si accenni , 
ma a campi di vedute, cioè a prospettici sceneggiamenti 
di fabbrica. 

Faviuae o Flamsae. Queste fosse sacre, delle quali 
parlano Varrone e Q. Valerio Sorano in Aulo Gellio, erano 
conosciute sì, ma alquanto oscuramente, allorquando in 

questo secolo se ne rinvennero ne’ ruderi di antichi templi 

56 
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a Fiesole, a Bene in Piemonte, e nell'Isola di Sardegna, 
rispondendo ai Thesauri de’ templi Greci. 

Cepotaphium. Non parlò Pantere del notissimo Cenata- 
phmm , ma si di questo cosi denominato dall’essere dentro 
nn orto o giardino acquisito, ad uso di sepolcro, epperciò 
in lapide Gruteriana assumente nome di Hortmks ReU- 
gbssu. 

Destrictarim. Un’iscrizione recentemente scoperta a 
Pompei parla di Laeomcm Et Destrictarim , vocabolo spe- 
cificante la sala neUa quale si spogliavane i bagnanti, 
epperciò rispondente al greco Apodyterntm; potrebbe però 
essere altresì che fosse così denominata la saia, nella 
quale era dai servi adoprato lo strigile. 


Il Dott. Lombroso, continuando la lettura del suo scritto . 
di Archeologia Alessandrina , tratta dell'influenza delle 
false etimologie e delle fortuite somiglianze di nomi sulla 
formazione di molle leggende greco -egizie , ed esamina 
particolarmente le tradizioni che si riferiscono al tempio 
d’Onia (Giuseppe Flavio in più luoghi della Guerra giu- 
daica e delle Antichità ; Egesippo; il Talmud). Gli ar- 
cheologi di cose sacre e gli storici della nazione giudaica 
come l’Ikenio ( Dissert . de Ir. Heres et altari Jehocae in 
media Aeggpto, diss. Phil. TheoL Leida, 1749, p. 258), 
il Gassel (De Tempio Judaeor. Heliopol. 1730), il Luzzatto 
( Lesioni di Storia Giudaica , 1852, p. 120), l’Ewald 
(Gesck. d. Volkes Isr., 4,404), il Graetz ( Gesck. . der 
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Judcn, -3,30), l OenfeM (Getch. det Voiket litrael , 3,337), 
il Jost (Getch. det JudenUmut und temer Secten 1,146), 
il Doschak (Getch. u. DartleUmg det Jdditchen Culliti, 
p. 373), studiarono il fatto isolato , quasi staccandolo 
dall’ambiente onde la notizia è derivata, e nel quale 
esercì lavasi tuftogiorno quella duplice influenza, e non 
badando d'altra parte che Giuseppe Flavio, quanto alle 
Iradisioni greco-egizie, non si prese mai cura di sceverare 
la storia dalla leggenda, ma quali correvano a’ tempi suoi 
le inserì ne’ suoi libri. Crede invece l'autore di questo 
scritto cbe lo studio complessivo della storiografia Ales- 
sandrina, ed il metodo comparativo soli possono dare il 
giusto criterio per appurare quel fatto da tutti riferito 
con fede si, ma sempre mista d’incredulità circa i par- 
ticolari. 
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uumu «m it Mani» un, 

PRESIDENZA DI S. E. IL CONTE P. SCLOPIS 


Fu da Carlo Paoms proseguita la Iettare de’ seguenti 
articoli concernesti le addizioni da farsi alle voci archi- 
tettoniche omesse da Vilravio od a lui sconosciate. 

Allevo. Verbo assai adoperalo ne’ suoi traslati, ma non 
nel senso diretto; trovasi per altro in lapide di Verona 
posta da cittadini , i quali Tecttun . Parietei . AUemnmt . 
cioè li estolsero a maggior altezza. 

Antae. Ante a. Voci bensì mentovate da Vilruvio, ma 
(a senso dell’autore) non rettamente od abbastanza espli- 
cate dai commentatori. Antes chiamavansi i due pilastri 
agli estremi della fronte di un tempio. Il valore del vo- 
cabolo Anta, dopo la invalsa prevalenza greca, fu espresso 
colla parola Paraitatiea indicante una colonna quadra con 
una sola faccia visibile. E questi valori diversi sono ri- 
schiarati da un titolo di Spagna. 

Cannaio , Kanaba. Vocabolo quasi sinonimo a quelli 
di Gurgustium, Casula e via dicendo ; frequentemente lo 
ricordano gli antichi marmi, in uno coi Canabenses, e 
sovretotto sulla Sonna e sul Danubio. Le parole affini 
Campa, Ccmbula designavan una canestra lunga e portata 
a braccio, quale usa tuttora. 

Antigradi. Cosi chiamati erano dai Romani quelli che 
or diciamo ripiani e pianerottoli , e li trovo solamente 
menzionati in iscrizione di Rusicada in Algeria. 
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Epmedion. Una lapide di Monte Gasino ne insegna che 
dicevansi Epimedia i murelli fiancheggianti le scale esterne 
e da ambe le parti. 

Syrmget, Cesi appellavansi dagli EUeni e poi dai Latini 
i canicoli sotterranei e tortuosi , che da un edificio pria- 
cipale andassero alla campagna o ad un fiume, oppure 
da, uno ad altro edificio. Li ricordano gli scrittori del* 
l’Egitto de’ Faraoni ed in quello de’Tolomei, poi eoo si- 
gnificato terminale passò nei linguaggio de’ Gromalioi. 
Scrittori e monumenti dimostrano che, se non il nome, 
almeno la cosa usò eziandio nelle vetustissime città Italiche. 

Sirut. Voce Greca adottata dai Latini e latta rivivere 
in questo secolo dai Francesi per denotare le buche sot- 
terranee ed ovoidali, nelle quali si ripone il grano. Ne 
parlano Irzio, Plinio, Varrone, Curzio e Columella; ma 
l’autore disse particolarmente dei Siri bellissimi di vai 
d’Aosta, uno de’ quali ha contenenza di 1 00000 litri, 
e lutti son opera de’ Salassi, che li cavarono a scalpello 
innanzi che i Romani vi aprisser le vie a Gallia ed Elvezia, 
cioè più che due mila anni passali. 

Colma Rotondata. Questo nome adatta Sidonfa» Apolli- 
nare ai dischi dai quali erano costituite le colonne di Qn 
portico nella sua villa Avitaca negli Alverni. 

Vie e vocaboli ad ette perimenti. Poiché Vitruvio non 
parlò delle strade Romane, delle quali la magnificenza 
e la solidità eran tali da far maravigliare i Greci, come 
fannosi ammirar dai moderni, l'autore vi supplì, badando 
però a non fuorviare dal suo argomento. 

La Via Sfrata, ossia selciata , omesso il sostantivo, sin 
da' giorni d’ Augusto mutossi in Strato, mentre quelle non 
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selciate chiamavansi Via* Terrena* , e Glareatae qaelle 
imbrecciate. Detto delle specie delle vie pubbliche e pri- 
vate, notò che quelle paganiche appellavano Popoli. Una 
via selciata al modo delle moderne di Roma dicevasi 
Sfrata Lapide Turbinato. Addotti poi esempi, tratti dalle 
iscrizioni, di tutte - le opere concernenti il facimenlo e 
mdhimento stradale, parlò delle Cripta* e delle Via* Tectae , 
dei ponti, cavalcavalli , soslrozioni ed impedimenti opposti 
alla caduta ed allo straripamento delle acque, dagli an- 
tichi con vocabolo complessivo dette Su fiamma., Scese 
quindi alla sezione trasversale delle vie, la quale appel- 
lavano Porrectum, ed alle loro risvolte od Anfractus , poi 
alle strade serpeggianti su pe’ monti, Aggeres eoehleatìm 
frodi. Scrive Stazio, che le riunite opere murarie sotto 
la superficie stradale si dicevano Grmium , e Summum 
Dortum la convessità dorsale della strada stessa. 

Il dotto Nibby vorrebbe sousar Vitruvio del sno silenzio 
solfarle di costruire le vie, dicendo che vi sopperisce 
quanto dice de' pavimenti. Ma tacciato avendo di tutto il 
rimanente, avvegnaché di somma importanza, ragion vuole 
che si dica come il suo silenzio altra ragione non abbia 
che il silenzio degli scrittori Greci , i quali ne tacquero 
non avendo in patria, come i Romani avevano, nn com- 
piuto sistema stradale perfettamente effettuato. 
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Il DqtL Lombroso, continuando la lettura del suo scritto 
di Archeologia Alettandrina , tratta di questo passo con- 
troverso di Lampridio nella vita d’Alessandro Severo, 
c. 28 : « Volebat videri originerà de Romanorum gente 
irahere , quia eum pudebat Syrum dici , maxime quod quodam 
tempore / etto , ut iolent , Anliochentes , JEgyptii, Alexan- 
drini , lacettweranl erta conoitiolis , Syrum Architynagogum 
vocantes et Archierea ». 


La Classe elegge a Socio nazionale residente il sig. Ba- 
rone Gaudenzio Claretta , ed a Socio nazionale non re- 
sidente il sig. Conte Gian Carlo Conrstabile della Stappa, 
l’elezione dei quali venne approvata con R. Decreto del 
3 giugno 4872- 
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Mniw M iS «UH ts». 

PRESIDENZA DEL 8IG. COMM. P. RICHELMT 
VICE-PRESIDENTE 


Il Prof. Ariodante Fabretti fa alla Gasse la seguente 
relazione sopra Frammenti f iscrizioni etrmehe scoperti 
a Nizza. 

Più volte si è fatto ricordo della lapida etnisca, che si 
conserva nell’atrio della Università di Torino, l’unica che 
appartenga alle provincie subalpine, scritta coi caratteri 
proprii dell’Etruria centrale : dicevasi trovata a Busca , 
quando la pubblicava il Durandi ( Piem. Cispad. pg. ISO) 
dal Museo Bellini l’accolse il Lanzi nel suo eco. Il 
649 = 562, e ne tenne conto Ottofredo Mùller ( Die Etrusker 
1 140 nt. 3). Vennero quindi alcuni dubbii sulla sincerità 
di questa leggenda , sollevati dal Mommsen ( Die nordetr. 
alphab. pg. 205), e confermati ora dal eh. prof. Carlo Promis, 
che la giudica- senz’altro fattura del passato secolo, spinto 
a ciò dalla considerazione che la presenza di gente etnisca 
in queste regioni non è avvalorata da ricordi storici , e 
che tale monumento deriva da fonte impura al pari di una 
gran parte delle lapide romane dello stesso Museo Bellini, 
fatte o rifatte dal Meiranesio, la cui attività nell’ingannare 
gli eruditi piemontesi , apprestando loro copia di carte e 
marmi spurii , fu tardi intraveduta e troppo tardi chiarita. 

Nella raccolta delle iscrizioni etnische [Corp. inscr. ital. 
tab. V n. 42) non misi innanzi dubbio di sorta sulla au- 
tenticità di quella iscrizione , non parendomi probabile 
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che nella metà del passato eccolo si fosse saputo, in luoghi 
ove non eransi mai visti caratteri etruschi, imaginare e 
comporre un titolo di questa forma (tav. annessa n. 4) 

Mvxi©v'^moafNi©vsi*i 

quantunque i due vocaboli mi e suthi , frequenti nei 
monumenti sepolcrali , si fosser visti congiunti ipsieme 
in un bronco d’incerta provenienca ( Gorp. inter. ital 
n. 2603), e non sembrasse troppo regolare il matronimico 
larthial , che non era preceduto dal nome del soggetto 
principale ricordato nella pietra. 

Poiché la presenta degli Etruschi nella Valtellina è ora 
provata da una stele disotterrata nel territorio di Sondrio 
{Primo Smppl. al Corpo delle ani. iserùs. italiche n. 2), impor- 
terebbe affermare l’autenticità del sasso di Busca. Io non 
so per verità se tutte le lapidi del Museo Bellini fossero 
false o malamente rifatte dal Meiranesio su monumenti 
perduti o distrutti; ma questa, con caratteri antichissimi, 
par poco credibile che si abbia da attribuire alla fantasia 
e all’artificio del falsario : la critica potrebbe tutt’al più 
sospettare che la iscrisione fosse stata calcata sopra un 
esemplare consimile , poi dimenticato o scomparso ; nel 
qual caso sarebbe tale da meritare un posto, come l’ebbe, 
nel corpo dell’antica epigrafia etrusco , tanto più che per 
la forma delle lettere e per la sostanza non differisce da 
altre iscrizioni scoperte or ora, una a Bologna e un’altra 
a Nizza. Le quali tre iscrizioni, di natura sepolcrale, hanno 
tra loro cosi fatta analogia, da sembrare uscite, quasi dissi, 
da una medesima scuola epigrafica. La stele di Bologna 
(tav. ann. n. 5), di lettere arcaiche, reoa: 

mvwtit: MWi34'Wfl©iTv*i v 'i 


Digitized by L^ooQle 


856 

che si può rendere • sono il sepoloro di Tanaqnilla moglie 
di TituIHo > . Come nel sasso di Busca si presenta il pre- 
nome larthial , da larth i ( Lortia ), di antica origine etnisca, 
cosi nella nuova stelebolognese vien fuori l’altro prenome, 
non meno celebre, di Tanaquilla, che leggasi di frequente 
nelle iscrizioni dell’Etruria mediterranea , ove vuoisi ri- 
cercare la vera ed antica sede dei Tusci, sino a Chiusi. 
L’analogia avrebbe richiesto larthias', anziché larthial, 
nel sasso di Busca , per porlo a riscontro del genitivo 
thanchvilus', da thanchvil, formato come larthurus', 
s’erturus' o serturus e velthurus' (cf. Cattorut, Cere- 
ria, Veruna eco.) da larthur, sertur e veithur; ne’ 
quali genitivi si osserva talvolta la perdita della « di -oc, 
onde velthurs' per velthurus', e splaturs' per *spla- 
turus', da splatur. 

Nella lapide di Busca si ha I0VS (suthi) , nella bolo- 
gnese ITVi (suti): nell’una la sibilante ha un andamento 
contràrio alla scrittura che procede da destra a sinistra: 

10 che ò frequente ne’ marmi dell’Btruria, ed occorre tal- 
volta nelle lapidi romane e nelle monete. Nella prima si 
mantiene la dentale aspirata O, che nella seconda prende 

11 suono della sorda dello stesso organo (T): suti, anzi- 
ché suthi , si era incontrato in una stele volterrana, con- 
servata a Livorno nel palazzo del conte Larderei ( Corp. 
inter. iteti, n. 348). Preferivano gli Etruschi certi suoni 
aspirati; trascrivevano atresthe ( *Afy«ar«s ) , ’athrpa 
("At ponti), thethis (0fn$), cluthumustha (KXvmtfuverp*), 
urusthe (’Opfsnr;), parthanapae (Ilaprfwjr«i»«): scrive- 
vano nethuns e nethunus accanto al romano Neptumu: 
segnavano nei monumenti ath e at , athes e ates , arnB 
piuttosto che arnt, arnthi e arnti, arnthial e arntial, 
arnthnal e arntnal, arathia e aratia, larth e lart, 
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thurmna e turmna, lethi e lati, lethial e letial , 
tnunicleth e municlet, presnthe e presnte, sathna 
e satna, sathnei e satnei, sethre e setre, semthni 
e semtni, senthial e sential, suthanei (sutbnei) e 
sutnal, suthrina e sutrinas': l’ ’Qtveoeóì dei Greci 
suonava uthuze od utuzu: e la voce thurce nelle epi- 
grafi dedicatorie scrivevasi anche turco, come le forme 
contratte od abbreviate tbrce e trce (1). 

La terza iscrizione fu trovata a Nizza il 80 maggio pas- 
sato, e sollecitamente annunziata nel giornale U Pensiero 
di Nizza (3 e 4 giugno 1873) con queste parole: « Giovedì 
scorso, diversi nostri amici erano a diporto nell’amenis- 
simo colle di Cimella, ed aggirandosi frale macerie del- 
l’antica capitale delle Alpi marittime trovarono a poca 
distanza dalle rovine del palazzo prefettizio , sotto gli 
avanzi di un’antica cisterna , un frammento di tegolone 
in terracotta con sovra un’iscrizione graffita in caratteri 
etruschi ». Del titolo sepolcrale è rimasto il principio di 
tre linee nella forma che qui riproduco dal calco in carta 
( tav. ann. n. 1 ) , ottenuto dalla cortesia del sig. Mario 
Bonflglio : 

. . . . VX 1*1 
. . . *1V4»\N 
.... "I 3 > 

Le quattro lettere della prima linea .... VT 1*1 (mi su ....) 
si compiono in mi suthi (o suti) , cui segue . ; . *1V4\N 
(luchum. . .), probabilmente luchuines, adoperato come 
prenome: lucumu s’era visto in una iscrizione di Bomarzo 
( Corp. insor. iiai. n. 3431), più frequentemente con la 

(1) Queste ed altre osservazioni consimili saranno svolte ampia- 
mente nelle aggiunte al Primo Supplemento delle antiehxmme iteri- 
sioni italiche. 
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gutturale aspirata lauchme, lauchmes e lauchumes, 
come nel tegolo nicese: il quale permutamento di suono 
fu riscontrato più volte nella epigrafia etnisca, che offre 
ancari ed ancharu , ancaris' e ancheri , aclasia e 
achlesia, acsi e achei (Arius), xilac- e xilach-, her- 
cle ed herchle, cvesthnal e chvestnal (chvestnas'l, 
larcna e larchna, marcna e marchna, marcnas’ e 
marchnas’, marcnei e marchnei, sec e sech, s'ec 
e s'ech, tarcna e tarchnas, tlenaces e tlenacheis', 
ucumsna e uchumsna, velca e velcha, velcznaaf 
e velchznas* , churcle e churchlea. Non è agevole 
ricomporre il terzo nome .... **13)1 (kem ....>, ove si 
dubitò non si dovesse riconoscere il nome della distrutta 
citta di Cemelion, al che dava qualche apparenza di vero 
la precedente voce lucumo, considerata come esprimente 
la principale dignità nella costituzione politica deU’Etruria. 

L’uso della gutturale X , poco adoperata dagli Etruschi 
in età meno remote , vedesi in questa nuova iscrizione 
e nella lapide di Busca; ed ambedue hanno di comune 
con la stele bolognese l’arcaismo delle forme grafiche, 
che si manifesta specialmente nella nasale VV 1 per M- 
Nuova, se non m’inganno, ò la forma della sibilante T, 
volta in senso opposto all’andamento della scrittura da 
destra a sinistra, come i per 1 nella lapide della Università 
di Torino.- 

Il rUwicin amento delle tre ricordate epigrafi meglio 
chiarirà la loro analogia: 

Busca mi suthi larthial muthikus* 

Bologna mi suti thanchvilus’ titlalus* 

Nizza mi su[thi] luchum[es] kem.... 

E queste sono le sole iscrizioni che s’iniziano eon mi 


Digitized by LjOOQle 


j 



859 

suthi o mi suti: quella del brónzo sopraricordato inco- 
mincia con mi su&ilvelthurithura, e in tutta la sua 
tessitura si discosta .dalle precedenti : il Lanzi leggera mi 
sutbil relthuritbura , onde fu indotto a trascrivere la 
leggenda di Busca mi suthi[l] larthial muthifeus’, 
accordando alla l il doppio ufficio di finale di sutbil e 
d’iniziale di larthial. Nè so veramente come il supposto 
falsario del sasso Belliniano potesse indovinare ehe nelle 
regioni dell’Italia superiore le nuove scoperte avvenute 
cento anni dopo, avrebbero confermato le sue invenzioni. 
Arrogi , che il titolo è tutto chiuso in una linea , quasi 
incorniciato, senza riscontri ne’ monumenti dell'Etruria , 
tranne che nelle lapidi ticinesi, delle quali si ebbe cono* 
scenza in questi ultimi anni. 


Il Prof. G. Flbchu espone nel seguente suo scritto 
una opinione etimologica intorno all’origine della parola 
Nrntgke. 

Nelle mie ricerche etimologiche intorno alla lingua e 
ai dialetti italiani non di rado mi avvenne d'imbattermi 
in presunte derivazioni celtiche o semitiche di vocaboli 
che a me paiono essere più o meno manifestamente di 
origine latina; e ciò eziandio colà dove cotali etimologie 
dovrebbero sembrar meno inverosimili, come a dire, pel 
celtico, nell’Italia superiore, e pel semitico, nella Sardegna 
e nella Sicilia. Nel novero di siffatte voci io non dubito 
di porre la parola sarda nuraghe, a cui per consenso 


Digitized by L^ooQle 


860 

universale viene attribuita un’orìgine semitica e special- 
mente fenicia, ma che io mi confido di chiarire come 
proveniente dalla lingua de’ Romani e perciò facente 
parte del fondo sostansiale dei dialetti di quell’isola. 
L’importanza storica, che si dà naturalmente a questo 
vocabolo, giovi a rilevare la tenuità dell’argomento. 

I nuraghi sono, com’ò noto, antichissimi monumenti, 
propri della Sardegna, i quali consistono generalmente 
in un edilizio di grossi e ruvidi sassi, commessi insieme 
senza alcuna sorta di cemento, innalzato a foggia di tor- 
rione circolare che sorga a modo di cono tronco. Di 
dentro hanno una o più camere l’una sull’altra, e per 
lo più non rìcevon luce se non dall’entrata che è un’a- 
pertura posta a piò dell’edifizio, e talmente bassa da non 
potermi entrare se non carpone. Queste strutture s’alzano 
per lo più alle falde o sulle cime de’ monti e delle col- 
line; molte già ne furon distrutte; ma le più stanno 
tuttora in piedi , e si computano ad oltre 4000. Tutti s’ac- 
cordano nel ripeterne la costruzione da un’età molto ri- 
mota , perdentesi nel bujo de’ tempi preistorici (1) ; ma 
sono varie le opinioni circa la loro orìgine e destinazione, 
facendosene autori gli Egizii, i Fenicii, i Libii, gl’Iberi, 
come anche i Pelasgi, i Greci, i Tirreni, ecc., e volendo 
che siano chi sepolcri , chi templi , chi case , chi for- 
tezze, ecc. 

E l’origine pure della parola nuraghe è stata variamente 
interpretata. Vorrebbero alcuni che tali monumenti ri- 
cevessero questo nome da un Norace , condottiero d’Iberì, 
che, secondo Pausania e Solino, avrebbe dato origine e 

(f) Lo Spano congettura che poetano andare piò eu che 8000 
anni avanti l'óra volgare ( v. Ptieoetuohgia tarla, p. S). 
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. Dome alla città di Nora ; personaggio assai problematico, 
inventato forse per dare un fondatore ad essa città, ad 
ogni modo non accettabile come autore a un tempo e 
di Nora e de’ nuraghi, essendoché a due troppo discoste 
epoche debbano dalla critica assegnarsi l’origine dell’una 
e quella degli altri. 11 Madao che connette i nuraghi con 
Norace, volendo cercarne il valore etimologico-, ne pro- 
pone due interpretazioni per via del greco wvpa o 
nop«xtf (1). Essendo questi monumenti tenuti più gene- 
ralmente d’origine fenicia, era pure ovvio che la parola 
nuraghi fosse derivata dal fenioio. 11 primo che, come 
orientalista, tentasse l’interpretazione etimologica di nu- 
raghe è, s’io non erro, l’abate Giovanni Antonio Ani, 
il quale, prendendo a dicifrare la celebre lapida fenicia 
di Nora, vede in nuraghe un vocabolo fenioio composto 
di nur (fuoco, luce) e hagh (ardente, fervente) , e crede 
quindi che nuraghe significhi propriamente luogo dove ar- 
deva e ti conservava il fuoco; il che verrebbe a corroborare 

(I) DùterUuioni sferiche apologetiche critiche delle tarde antichità 
scritte dalPAb. Matt. Madao, T. I (unico), p. 14. Ecco le stesse sue 
parole : « Norache, nome o appellazione comune a Norace, che fu uno 
de' più antichi re di Sardegna, come diremo in appresso, s a qual- 
sivoglia delle moli surriferite, porta la sua derivazione dal greco 
vtùpat lx<«, che vale in latino validum et robusltm esse , cioè a dire 
esser fermo, forte e robusto; ovvero da nopocxit , anche esso greco 
vocabolo che, voltato in latino novus scopulus, nova eautes, nova 
ritpes, secondo la significansa che ha presso Erodoto, importa 
nuovo scoglio, nuova rupe o roccia e spiega acconciamente, non 
che l'insolita statura e robustezza di quei giganti i quali questa 
foggia costrusseTO di torri o moli , ma inoltre l’inconcussa fermezza 
delle medesime, le quali, nelle colline piantate a guisa di smisu- 
rati scogli o rupi o monti , perseverano intatti fino al presente e 
mostrano di durarla sino al fine del mondo inalterabili ». É quasi 
superfluo l’osservare che qui abbiamo una delle consuete forasti- 
caggini etimologiche della vecchia scuola. 
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la sua opinione che i nuraghi fossero edilizi destinati al 
culto del fuoco (1). 

Un altro orientalista, il comm. cao. Giovanni Spano, 
cosi benemerito illustratole della Sardegna e zelatore in* 
leticato di quanto giovi a far conoscere la storia, le an- 
tichità, la letteratura e i dialetti dell’isola, nella parola 
nuraghe vede nwr (fuoco) e hag o hagagh (grande, aw- 
pitti, magmu ) , oppure hag (tectum) , ch’egli interpreta per 
focolare, tata, abitazione grande o, com’egli si esprime, 
« coperta a culmine » , accordando per tal modo il signi* 
Acato di questo vocabolo coll’opinione ch’egli propugna, 
essere stati i nuraghi « abituri innalzati dai primi coloni 
che, dietro la dispersione dei popoli d’Oriente, si stabi- 
lirono nell’isola pochi secoli dopo il diluvio (2) ». 

Finalmente, il barone Enrico di Maltzan, anch’egli 
fònicologo, accettando l’ interpretazione dello Spano in 
quanto a nur significante focolare, abitamene, scorge poi 
nella rimanente parte \hag o ehag) una voce semitica di- 
notante circolare, rotondo, e rende quindi nur-hag per 
abitazione circolare fkreitfbrmigen Wohnung/, casa rotonda 
frunden Haute*/; considerando i nuraghi come abitazioni 
suocodate immediatamente alla vita trogloditica (3). 

Persuaso che l’interpretazione, che io sono per pro- 
porre, presenti caratteri sufficienti ad impartirle quella 
maggior verisimiglianza che si possa desiderare per gli 
etimi più o meno difficili e riposti , e che quindi le al-, 

(t) Arri, G. A., Lapide fenicia ài Nora in Sardegna, Torino 1834, 
p. 45 e segg. (Mem. d. R. Acc. delle Se. di Tor. voi. xxvn, p. 59 
e seg.); e Lettera dello stesse ai C. C. Alberto detta Mormora intorno 
ai Nur-hag della Sardegna, Torino 1835. Gf. La Ifsnnom, Toyage 
en Sordoigne, voi. II, p. 139 e segg. 

(2) Memoria copra i Nuraghi di Sardegna, 3* edu. p. 34 e segg., e 78. 

(3) Reite aufder Intel SardMen, Leipzig, 1869, p. 283. 
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legate etimologie fenicie siano per cadere da sè dirim- 
petto alla nuova interpretazione, non mi farò a combat- 
terle altrimenti che con aggiugnere verso il fine alcune 
avvertenze che gii le renderebbero d'assai inverisimili, 
quando pure non d fosse dato di porre in loro cambio 
un’altra più probabile etimologia. 

Il dialetto sardo, come ognun sa, ò dialetto essenzial- 
mente neolatino, originato cioè da quel latino volgare 
ehe , propagatosi insieme col dominio de’ Romani non 
solo in tutta l'Italia, ma anche nella Gallia e nella Spagna, 
Sai per assimilarsi e assorbire, si può dir del lutto, le 
favelle ivi preesistenti. E oasi, tanto nella Sardegna come 
nella Sicilia e nella Corsica, i parlari che ivi potè ano 
anticamente essere, misti di fenicio, di punico, d’iberico 
e di greco, cedettero il oampo all’elemento invasore, 
alla lingua de’ Romani; sicché il dialetto sardo «i trovò 
essere non sólo, come gli altri della stessa famiglia, di 
fondo sostanzialmente latino, ma quello fra i dialetti 
d’Italia che , specialmente in alcune sue varietà, e se- 
gnatamente nel logudorese , meglio conservi e ritragga 
l’organismo e le fattezze della lingua latina. 

Ora volendo noi indagare l’origine di una parola pro- 
pria di dialetto Dato dalla lingua latina, è naturale ohe 
a questa innanzi tratto abbiamo da rivolgerci per trovarla, 
non dovendosi generalmente nella rioerpa delle etimologie 
far capo ad altra lingua che alla materna , se non quando 
si chiarisca difficile, anzi impossibile il cavarle da questa. 
Con tale intendimento pertanto prendendosi ad investi- 
gare l’origine di nuraghe, già fin dal primo, aspetto, chi 
abbia, insieme col criterio storico delle lingue romanze, 
anche ima qualche dimestichezza col dialetto sardo, debbo 
riconoscere in tale vocabolo un tipo, che, tenuto conto 

57 
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delle leggi' fonetiche del sardo e delle morfologiche delle 
lìngue latina e neolatina, di per se solo dee far presu- 
mere l’origine romana. La parola nuraghe, forma propria 
del dialetto logudorese, quanto al finimento ghe, può pre- 
sentare una fonetica e morfologica analogia colle voci 
pur logudoresi di fitrroghe (- fomacemj , fornace, berbeghe 
o barbeghe o arveghe f=vervecem/ , pecora , p erdighe ^ -per- 
dicene, pernice, d’onde s’accennerehbe ad una forma latina 
nuraeem. 

Ma per meglio riconoscere se questa voce sia vera- 
mente da ripetersi da un principio morfologico operante 
sul dialetto sardo , noi dobbiamo innansi tutto investigare 
se ve ne siano più o meno degli esempi analoghi: ed ecco 
presentarcisi, taluni per avventura con qualche deviazione 
dalla forma latina, nel logudorese, verbigrazia, ptunaghe 
(da puzzo, puteus, pozzo), pantano (cf. it. pozza, pozxacchia, 
pozzaccia, pozzanghera); paxaghe (da posa, boria), borioso; 
fundaghe (da fondare?), origine o storia di fondazione (1); 
come appartenenti a nomi speciali di nuraghi ferulaghe 
(da ferula), prunache ( da prunus), suraghe, ( da suro , suber) ; 
bombaghe, bambaghe, ambaghe, ( - bombycem ) , bambagia; 
albaghe, ( = albaeeo ; cf. it. albagio), albagio; condaghe (= co- 
dice»») (2), quaderno, zibaldone; tenaghe {- tenaoulum), pie- 

fi) Non conosco questa voce fundaghe come attestata da docu- 
menti , ma lo Spano la registra nel vocabolario sardo, rimandando 
senza più a condaghe, di cui perciò egli la farebbe sinonimo. La 
reca ancora in un altro luogo ( Testo ed Illustrazioni di un codice 
cartaceo del secolo XV ecc. p. 64), pur come equivalente di condaghe, 
notando che « condaghe è derivato da conditura , fundaghe da /ta- 
datio ». 

(2) Piuttostochè da condere, come vogliono l’Olives, il Mameli, 
l’Angius, il Tola, lo Spano e altri , è assai verisimile die condaghe 
(ant. forme condache , condague ecc. ) venga da codicem, di cui sia 
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duolo; umbraghe [-umbracubm, cf. merid. u tnbragu), fra- 
scato; marraghe (log.), cupo, restio; filaghe (da filo), tiglioso; 
filiaghe (dialetto di Monte acuto), anguilla sottile (pur da 
filo), ecc. Il meridionale, a cui queste forme escono in 
axi (pron. osi con t dolce, onde nura®»=nuroi»), ha per es. 
araxi (da aura?), brezza, banlaxi (da bantu, vanto), jattanza, 
leunaxi (oleandro), telloraxl (da tellu, lastra di pietra), specie 
di selciato o pavimento, tonar» (cf. log. (maghe), picciuolo, 
biaxi (t naticuta), viaggio. Inoltre s’incontrano, con termina- 
zione morfologicamente analoga, alcuni nomi locali come : 
Agnoraqui (sec. xrv), Berraghe, Busachi (ant. forma Butaque), 
Barache, Bonurachi, Cipace, Doraguis, Omaghe, Ploaghe, Tona- 
che, Todoraghe, Zorrachi, Simaxis, ecc. Da tutti questi esempi 
non si può, parmi, non riconoscere ,pome nella morfo- 
logia del nome sardo sia una naturale tendenza al fini- 
mento che pel dialetto logudorese suona aghe,- pel meri- 
dionale axi (pron. ari), e variamente per gli altri secondo 
le varie loro fonetiche peculiarità; finimento che essi dia- 
letti, come neolatini, non possono non ripetere da in- 
fluenza morfologica della lingua romana; essendo assurdo 
il supporre che voci manifestamente d’origine latina, quali 
sono le sopracitate, traggano un suffisso da una lingua 
che, quale è il fenicio , oltre all’appartenere a stipite mor- 
fologicamente diverso, vi avrebbe da secoli perduto ogni 
virtù generativa. Adunque il suffisso aghe, quale abbiamo 
in nuraghe e in altri nomi parecchi , od ò un riflesso re- 

un 'alterazione , come l’arcaico judague di judicem (cf. log. juighe, 
saighe), bombaghe di bombycem, e che nella bassa latinità aveva 
appunto, tra gli altri , anche il significato del sardo condaghe. 
L’epentesi della n ò fenomeno romanzo analogo a quello di ren- 
dere da reddere, andito da aditus, mandola, mandorla, sardo mendula 
da amiddola «mygdalaj, ecc. 
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golare del Jat. ace, come per es. in furraghe = fomacem, o 
al più un’ alterazione di altro suffisso latino caratterizzato 
dalla gutturale, come per es. in umbraghe e tenaglie, che 
non sono verisimilmente altro che degenerazioni foneti- 
che delle forme latine umbraculum e tenaeultm, le quali 
nel logudorese si troverebbero più regolarmente riflesse, 
se si fossero trasformate in umbraju e tenaju (cf. per es. 
ispiju = specularti , fenuju = foenuculum, ecc.). 

La forma originaria pertanto, alla quale pare che piti 
naturalmente si dovrebbe ricondurre il derivato nuraghe, 
sarebbe, al mio parere, un sardo-romano muracem {mura- 
kem) (1), avente per tema fondamentale il lat. nome «iurta. 
11 fenomeno fonetico che qui ci si presenterebbe di m ini- 
ziale mutato in n non è punto raro nelle lingue neolatine, 
come lo dimostrano i seguenti esempi. Dal lat. mitis in senso 
di maturo, stramaturo, passato alla forma mititis, miHa, mi- 
tium, mentre vennero d’un lato, conservando la nasale 
labiale, il toscano metto (con t gagliardo) (2), il ven. 
misto, il romagnolo mezt, il cremon. mits, il hresc. mes 
o »ii», d’altra parte, con mutazione di m in n, uscirono le 
forme del nap. nino, il gen. nisso, il mil. parm. piac. regg. 


(1) Il suono gutturale con che i Romani pronunziavano c e g, non 
solo dinanzi ad a, o, u, ma eziandio dinanzi ad « ed » (cf. Corssen, 
Ausspr. I* 43 - 48; Diez, Gr. d. R. Spr. I* 149 e seg.), fu dai Sardi 
generalmente conservato anche dinanzi ad « ed i, onde per es. 
log. chertare = lat certare, chetiti = cenarti, chigiu ss ciKutn, chimighe 
= cimicem, boghe ss vocem, gheneru — generarti, mulghere ss mulgere, 
ghinghiva ss gingitxm , ecc. Quindi da muracem fmurakemj muraohe, 
nurache , nuraghe. 

(2) Messo da mitttm per mitem, come per es. rotto da rudùnn per 
rudem, crojo da crudium per etitdum, adesso da abelium per abelem 
( abietem ), faggio da fagium per fagum, poccia da pupiam per pu- 
pam, ecc. 
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ferr. Mal. nòe, il boi. mod. nezx ( t ), il pi$m. nlss; forme 
latte procedenti da uno stesso tipo , che, come aggettivi, 
suonano generalmente fradicio, livido, contuso, ammaccato, 
e come sost. in alcuni dialetti lividura, ammaccatura; da 
mespilum venne l’it. nespolo, il sardo nespula, lo sp. rasperò, 
il fr. nèfle, ecc.; da malva il ven. e dacorom. n alba, il 
sardo noria, narbeddo, narbonia, narvuzta; da milvius il tose. 
nibbio, il nap. ràglio, il sic. nigghiu, il friul, nibli, il del- 
flnese nibla, ecc.; da medulla il sardo neuddu (midollo), 
il mil. nidoUa, niolla, il vaiteli, niola; da musoum, muschio, 
il sardo nuscu, nuscau, il piem. nusc, nuscardm ; da mUùm 
il sic. nigghiaetu (=miliaceum}, miglio; da milza (teutonico 
milsi) il mil. tàlea ; dal lat. mappa l’ it. nappa; da amurcla 
(=amurcula , amurca ) il bellidz. noma, morchia; da mem- 
brum l’engadd. nember (qui, probabilmente, per dissimila* 
zione; cf. sp. nembrar = memorare ) ; da mica il sardo nio a, 
brandello. In alcune di queste voci , come per es. in rne~ 
spilum, il passaggio di m in « è, si può dir, comune a 
tutta la famiglia neolatina; in altre proprio solo di alcuni 
dialetti; e tale 6 appunto quello che bia luogo nelle voci 
sarde tiorba, neuddu, nuscu, nica, in quest’ultima proprio 
solo del sardo. E perciò dinanzi a questa copia di esempi 
di m iniziale convertito in o non ò, panni, da dubitare 
che un sardo romano muracem, dedotto da murus, non 
possa essersi mutato in nuracem , regolarmente rappresen- 
tato cosi dal logudorese nuraghe, mer. nurasci , come dalle 
altre varie forme dialettiche dell’isola (3). 

(1) 11 conte G. Galvani (Glou. Mod., p. 341) deriva il modanese 
ne» da un ipotetico neciut, dedotto da nei r, ned*. La connessione 
logica e materiale del mod. nen colle varie forme qui recate basta 
per tògliere ogni verìsimiglianza a questa etimologia. 

(2) Tra le varie forme che prese in sardo la parola muracem citerò 
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Levata, panni , di mezzo la difficoltà che dal lato fonè- 
tico avrebbe potuto rendere problematica l'identificazione 
materiale di nuraghe con un nome derivato da murus, ve- 
diamo se essa possa pur reggersi sopra validi argomenti, 
considerata sotto l’aspètto logico o nozionale cbe. dir vo- 
gliamo. 

Immaginiamoci un popolo che, quali erano i Sardi ro- 
manizzati verso il principio dell'èra volgare, dovendo per 
la mutantesi lingua ribattezzar le cose di nuovi appel- 
lativi, voglia pur chiamare con qualche nuovo nome quei 
rozzi ed arcani ediflzi dell'isola che, spogli d’ogni tradi- 
zionale concetto, cosi d’origine come di primitivo uffizio, 
si presentano, a chi li guarda, muto, disutile e insigni- 
ficante monumento, il qualé non lascia intravedere all’in- 
tuitiva linguistica altro fuorché un ruvido ammasso di 
macigni comunque commessi fra loro, e rizzato a foggia 
di muratura circolare. Quale sarà in questo caso la no- 
zione cbe, predominante e direi quasi unica, si presenta 
e si presta a fondamento di un semplice appellativo di 
tali monumenti, se non quella di muro, muraglia, muracelo ? 


fra le arcaiche: nurake, nurache , nuraque , nuraqui, mirate, numge, 
nurnacu, nutvgu, attracco ; la propria dell’odierno logudorese nu- 
raghe; le specialmente meridionali mirasi (*=* dolce), nuragi , 
nuraji; le metatetiche runaghe (coi derivati rtmagone, runogheddu), 
nugare, nuarxi, nuargi. Raro 6 femminile, come per es. nel nome 
speciale nuargi manna (S. Antioco, mer.). Tra le forme manifesta- 
mente derivate da aurato fmumeemj noto nuracau (nuragato, pieno 
di nuraghi), nuracheddu, nuragheddu, nuraxeddtu, nu racitsu, mira- 
cumini, muratale. L’ortografia nor- per nur-, come in nomee, nuraghe, 
non 6 propria che di forme fittizie, quali s’incontrano per esempio 
nel Madao, nell’Angius, ecc., subordinate verisimilmente alla con- 
nessione etimologica con Nomee, duce degli lberì (cf. p. 860). Fra 
gli antichi documenti le sole carte d’Arborea , se non erro , sono 
quelli che hanno nor- per nur. 
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Nello stesso modo che per quell’altra più semplice sorta 
di antichi monumenti dell’isola, consistenti, quando in 
grossi monoliti ritti, specie di obelischi, o men-hir, quando 
in più pietre variamente combinate fra loro , ma non 
punto commesse insieme a foggia di muro, alla coscienza 
linguistica de’ Sardi non seppe offrirsi altro più naturale 
appellativo che quello di pietra, pietre, pietra lunga, pietra 
larga, pietre fitte, pietra da altare (sa pedra o perda, sas perda s, 
sa perda lunga, sa perda latta, sas perdas fittas, pedra de su 
altare, ecc.), cosi per la più complessa struttura del nu- 
raghe nessun nome più ovvio che quello di muro (1). Nò 
già si creda che cotesta sia una mera mia congettura, 
perocché fra i nomi speciali de’ singoli nuraghi non è 
punto raro il caso in cui per siffatti nomi complessi, con- 
sistenti più comunemente nella parola nuraghe variamente 
specificata [p. e. su nuraghe rubiu (il nuraghe rosso) (2), 
su nuraghe pedrotu (il n. petroso), su nuraghe dessos colom- 
hot (il n. dei colombi), su ». bidighùucos (il n. de’ vitigni)], 
in cambio di nuraghe, e come pretto sinonimo di questa 


(1) Anche qualche nuraghe viene nella denominazione speciale 
appellato col nome di pedras, perdas pietre; e cosi con intuitiva 
linguistica, dirò, anche più semplice e infantile che non per muru. 
Nel territorio di Torpé, per es., ve n’ha uno conosciuto sotto il 
nome di sas pedras rujas ( r=petras rubeas), il nuraghe rosso, pro- 
priamente le pietre rosse ; in quel di S. Gavino, con senso men 
principale per pietra, su cucuru de is perdas lustgas, il nuraghe dalle 
pietre lunghe, propriamente ti cucussolo d. p. L; in quello di Santu 
Leu, perdas lobadas ( = petra» dopala» da copiala», copulata s), pietre 
accoppiate (cf. lobo = dopa, copia , copula , coppia; labore = dopare, 
copulare, accoppiare). 

(2) Ai, sa in sardo è l’artidblo; e viene da ipsum, ipsam, come nel- 
l’italiano e nell'altro lingue neolatine il, lo, la, ecc. da illum, illam; 
e cosi anche tesoro (log.), insoru (mer.)da ipsorum, come l’it. loro 
da illorum. 
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parola, ai presenti il dome mura o mura. Quindi un 
nuraghe di Tiesi e un altro di Aidomaggrare sono co- 
nosciuti sotto il nome speciale di sa mura, senza più, 
cioè la mura, il nuraghe; un altro, pure di Aidomaggiore, 
è. chiamato ta mura delogu, il nuraghe del luogo, della 
campagna; e quivi stesso, mentre upo 6 detto nuraghe or- 
genia , un altro chiamasi mura oro (La Marmora, Voyage, II, 
p. 102); altri due trovo menzionati in documenti del se- 
colo xiii, sotto i nomi di mura de Matbari ( Cod . dipi. Nord. I , 
p. 321) e mura de golletorgiu (ivi, p. 340) (1); mura o muru 
s’incontrano pure fra i nomi specifici determinati da piante: 
sa mura dtssu figu (il nuraghe del fico), «Ss muri* lourot 
(il nuraghe degli allori), sa mura opulos (il nuraghe degli 
oppii), sa mura olia (il nuraghe dell’oliva), samara iUghet 
(il nuraghe delle elei), sa mura orumos (il nuraghe degli 
olmi), su muru t ramine (il nuraghe della gramigna) 1 , sa 
mura ferula (il nuraghe della fèrola), sa mura surgùgas 
(il nuraghe de’ bagolari) ; da animali : su muru colorai (il 
nuraghe delle serpi), sa mura de aceos (il nuraghe delle 
vacche), su muru de canee (il nuraghe dei cani); da altre 
circostanze, come a dir forma, grandezza, colore, ecc. : 
sa mura fratta (il nuraghe rotto), su muru soppu (il nu- 
raghe zoppo), su muru toffdu (2) (11 nuraghe cinto di fosso), 
su muru russu (il nuraghe grosso), sa mura bianca (il nu- 
raghe bianco), ecc. , 

In queste denominazioni speciali di nuraghi la parola 
muru, mura è, come ognun vede, del tutto sinonima di 

(t) Muru de golletorgiu (= coUeetorium ) è, come dire, il nuraghe 
del luogo di ritrovo pe' cacciatori (cf. Spano,' Ori. Sarda, I, 38, n. 2). 

(2) Toffau da toffu (fosso), probabilmente metatesi di foitu sa fhttu 
(cf. Taltari = Salteri , e la forma metatetica del bresciano pafft 
= fopa — fovea). 
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nuraghi} e questa sinonimia risulta anche più evidente da 
un confronto che si potrebbe fare tra vari nomi speciali 
punto non differenti tra loro se non in quanto gli uni 
hanno muru, gli altri nuraghe, come per es. tra mura de 
aeeas e nuraghe de baceae (nuraghe delle vacche)» « trache 
sauceot e mura sauccot (nuraghe de’ sambuchi), ecc. 

Oltre ai vari nomi specifici costituiti sostanzialmente 
dal nome muro equivalente a nuraghe, ve n’ha uno assai 
notevole al nostro proposito ed ò quello di sot muragos 
(cf.. Spano, op. cit. p. 99), nome speciale di un nuraghe, 
ma originariamente indicante due o più nuraghi, e quindi 
manifestamente equivalente a nuragos (log.) e nuragus 
(merid.),. (quest’ultimo non ipotetico, in quanto è nome 
proprio di villaggio della provincia d’Isili), forme tutte si- 
nonimo di nuraghe s, nuraghi (1). Ora, come da un lato co- 
desto muragot procedente di là, donde nuraghe, nuragus ecc., 
presenta la conservazione della m, che generalmente passò 
in n nelle forme d’analoga derivazione, cosi d’altra parte 
Veniamo ad avere, insieme coi tanti muru, mura, facenti 
parte di nomi speciali col valore di nuraghe (2), anche al- 
ti) In un documento del see. XI (Cod. Dipi. Sarà. I, 155) trovo 
il pi. murahessus che presuppone la fondamentale forma di murate 
o muraku verso cui muratetene starebbe, come p. es. Bueaquesu, Bu- 
taquitot (ivi, p. 344) verso il noto locale Busaqui ( Butachi ). Sono 
nomi derivati per mezzo del suffisso eruis ed equivalgono perciò 
alle forme sardo-romane Muracentee, Bueaeeneet , passate dalla 3* 
alla 2* declinazione, come per es. le logudoresi forme Piamonteeu, 
pi. Piamonteeoe, Galluresu, Gallureeo» (da Gallura), ebbaresu, ebbaretot 
(^equarienne), da ebba (equa'), amante delle cavalle (detto del 
cavallo). ' 

(2) Circa uh centinaio fra i nomi speciali de' nuraghi che s'incon- 
trano negli scritti del La Marmore, dell’Angius e dello Spano, pre- 
sentano come sinonimo di nuraghe la voce muru o mura. Fra questi 
nomi speciali ve n’ha pur parecchi che fondansi sopra qualche 
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cuni casi , in cui la m di questo forma non derivala è 
passato in n; sicché, come abbiamo verbigrazia un nome 
speciale di sa mura craba (il nuraghe della capra), ve 
n’ha pure uno in tutto equivalente in sa nur* cabra 
(-mura capra). £ questa forma di mura per mura io la veggo 
ancora in altri nomi speciali di nuraghi , come v. gr. in 
nurappè e nurampei ( = mum in pede, cioè il nuraghe in 
piede), nurabbas {-mura abbas t il' nuraghe delle acque), 
nuragata (il nuraghe della gatta), nuragaUu (il nuraghe del 
gallo), ecc. 

Altre forme derivate da murus con trapasso di tn in n 

altra nozione popolare , come per esempio in tupa dessos porcarsos 
(bucade’porcajuoli), tanca manna (chiuso grande), niu de crobu (nido 
di corvo), turri picinna (torri celi a) , tilibirche (cavalletta), sa fraiga 
(la fahbrica); e segnatamente sopra nomi significanti qualche parte 
del corpo, con cui siffatti edifizi presentano alla rozza intuitiva del 
popolo qualche analogia di figura, come per es. cucuzzolo (cucuru ) , 
testa {conca J t ceffo, muso (bruncu), naso {nasuj , gozzo ( gulturu), 
gobba {gibbo) , mammella {puasa lat. pupa), spalla { pala; , pancia 
( matta), umbilico fimbiticuj , ecc., quindi per es. su cucuru ahm (il 
cucuzzolo bianco), sa conca niedda (la testa nera), su bruncu mannu 
(il ceffo grande), su bruncu de s'orcu (il ceffo dell’orco), sa pua vera 
(la poppa vecchia = lat. pupa vetere \ sa inatta de Ires montes[ la pancia 
di tre monti), sa pala de margiam (la spalla della volpe) ecc. Co- 
munque siasi però di questa molta varietà di nomi speciali de’ nu- 
raghi, il fatto è che, dedotti i casi in cui essi fondansi sull’appel- 
lativo loro proprio di nuraghe , con tutte le sue dialettiche gradazioni 
di forma, che naturalmente debb’essere il più delle volte; poi quelli 
su cui reggonsi sopra quelle altre varie, ma comparativamente assai 
rare denominazioni , come cucuzzolo, testa , ecc. ; e stabilite le debite 
proporzioni fra tutti essi nomi in genere , è da computare che i 
fondati su muru o mura possano in tQtale ascendere a circa cin- 
quecento, cioè ad un’ottava parte. Donde apparirebbe assai chino 
che per quanto ci ò dato di cogliere il valore etimologico de’ nomi 
speciali de’ nuraghi , il concetto che vi prevale a grandissima pezza 
qual rappresentante un, come dire, appellativo di tali edifizi, è 
quello di muro. 
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sono in nurattolu , nurattolos (=murattolo, murattoli; ef. per 
es. it. scoiattolo), nurighe, nurighes (1), nuracciolu, nurentolu, 
nuridda, nuratucolos, ntirallau, nuraminis, toc., alcuni pur 
nomi speciali di nuraghi e i due ultimi nomi locali, i 
quali, come tenuti dall’ Arri e dallo Spano per nomi che, 
secondo essi, conterrebbero, al pari di nuraghe, il tema 
fenicio nur, fuoco, richiedono che io li dichiari alquanto 
particolareggiatamente. 

Nurallau (italianato in Nurallao), nome di un villaggio 
della provincia disili, che nel vernacolo paesano prende 
anche il suono di Nuraddau, e Nuradda, viene daU’Arri 
interpretato come composto di nur, fuoco, e di elloa, dio, 
sicché per lui questo nome vale fuoco di Dio (Lap. fen. 
di Nora, p. 45). Lo Spano lo divide in nur aliai e ci vede 
la casa d'AUai (op. c. p. 36). Per me Nurallau non può 
essere altro che un nome rispondente di forma a un 
participio in ato, secondo che porta il dialetto meridio- 
nale, nel quale (tonato suona amau, vescovato obispau, co- 
gnato connati, ecc., sicché Nurallau, quanto al finimento, 
equivale ad un più organico Nurallatu. Ora é da avvertire 
che nel dialetto meridionale la doppia l equivale fonetica- 
mente a Ij (= li -t- vocale) , onde per es. palla da palja, palla, 
paleam, filiti da filju, filium, allena da aliena , alienum, as- 
simbillau da assimiljatu, assimiliatu (2); quindi Nurallau 

(t) Nurighe, nurighes, per murighe, murighes, vengono da murus 
per via di quello stesso suffisso con che da nares venne l'it. narice , 
narici, che, quando fosse stato pur proprio del sardo (log.), avrebbe 
sonato al sing. narighe, al plur. narighes. 

(2) fi notevole questo fenomeno anche in quanto viene a essere 
analogo ad un’assimilazione notoriamente propria del greco, come 
per es. in (cf. lat. alius ), iìXo/uu = aiXte/uu (et. lat. salio), 

ecc. e anche di vari dialetti teutonici ( cf. Fòretemann, Zeilschr. f. 
vergi. Spr. xx, 420). Circa la forma vernacolare di Nuraddau vuoisi 
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Muraliatu J dee tenersi per radducibile alla più erigi- 
naria forma di Nuraliatu , che, colla solita restituzione di 
ti in m, mette capo a muraliatu (da mvralia ), it. murar 
gitalo. Molti nomi locali ha l’Italia terminanti in alo, o 
in forme equivalenti (1), e tra essi i pur logicamente 
analogi Murata, Murato (d’onde pur Muratello, Muradella, 
Muiadello (2)), Mitragliata; e con questi pertanto avrebbe 
conformità cosi di origine, come di forma, il sardo m- 
rallau , per me voce non punto fenicia, ma tutta romana, 
se mai ne fu una. 

Nuraminis, nome di nna terra della provincia di Ca- 
gliari, viene pur dall’ Arri e dallo Spano [U, ce.), inter- 
pretato per voce fenicia, che divisa, secondo il primo, 
in nur-amen, suona fuoco fedele, fuoco di verità, secondo 
lo Spano in nur-qnttn, vorrebbe dire casa d'Amin o casa 
fedele (Pai. p. 19, Mera. p. 36). Io vi scorgo una forma propria 
del sardo meridionale, perfettamente analoga, verbigrazia, 

avvertire che alcune varietà dialettiche del sardo e segnatamente il 
gallurese cambiano la doppia l in dd non solo quando è originaria, 
come fanno generalmente i dialetti sardi alla maniera de’ Siciliani, 
ma ancora quando U è nato da (/, onde per es. gali, mudderi = 
mulieri , muìjeri > mulierem ; e cosi nuraddau , nurallau , nuraljau , 
muraliatu . 

(1) Cf. Flechia, Di alcune forme degnami locali deir Italia superiore , 
p. 74 e seguenti (Mem. dell* Accademia delle Sdente di Torino , S. II, 
T. XXVII, p. 346). 

(2) Queste forme però, oltre all’essere diminutivi di murato, mu- 
rato, potrebbero anche esserlo di muro, mura , dedotti, con inter- 
vento di t derivativo fra il tema fondamentale e il suff. elio, come 
per es. ne’ diminutivi beccatello, borgateUo (in Valdelsa), rampalello, 
ceppatello, chiassatello , pesciateUo , ecc. da becco , borgo , campo , ceppo, 
chiasso , pesce ,• e in figliatello ( figlioccio ) % da figlio, non registrato 
nel vocabolario italiano, ma ch’io debbo tener per già proprio del 
fiorentino, poiché lo trovo in una lettera di Maria Salviati, madre 
di Cosimo (V. Cantini, Vita di Cosimo de ’ Medici, p. 501 ). 
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a besUaminis, budellaminis , ladaminis , obbilaminis , ossamints, 
perdaminis , che sono tanti plurali di bestiamini , budella - 
mini, ladamini , obbilamini (1), ossamini , perdamini , ri- 
spondenti alle forme latine o barbarolatine di bestiamm , 
botellamen , laetamen , oppilamen , ossamen , petramen e che 
quindi vengono ad equivalere ai plurali latini frtstfotmna, 
botelkmina , laetamina , oppilamma , ossamina, petramma , e 
a plurali italiani bestiami, budellami, letami , oppilami , os- 
sami, p strami. Adunque nwraminis non può essere altro 
che un plurale di nwramtm , il quale ridotto , colla 

(I) Cotesto obbilamini ^ chioderia, insieme con oòòtau, chiodo, oò- 
tòtai, inchiodare, viene dal latino oppilare (occludere); ed è questo 
uno dei tenti casi in cui voci latine, generalmente scomparse negli 
idiomi romanzi del continente, vivono nel volgare della Sardegna, 
come per es., per toccar solo di nomi, anniculus in annù'u od an- 
nera (log. cavallo d’un anno ; cf. nap. annicchio , vitello d’un anno) 
agasonem ili fowoni (=^gasone) o tuoni (cavallaro), apir in aòru 
(cf. log. porcabru, porcus aper , cinghiale), e, come io mi persuado, 
anche in sirboni (*) (mer. cinghiale), cariare in cherlare , certa» (rissare), 
cetra in cerda (*) (veggia, graticcio), domiu in domo, domo (casa; nel- 
i’ital. fu conservato in duomo), equa in eWa (log.), egua (mer.), ca- 
valla, /òediu in feu (sozzo), haedile in edita (log.), otta (mer. mandra 
di capretti), tatarem in tadtri (mattone), tataum in /vssu (mer. orina), 
tarum in loru (mer. coreggiuola), jonua in j arnia, gonna (porta), tai- 
4um m lutu (fango), maccus in maccu (pazzo), metatum in madau(*) 
(ovile, chiuso), nex , necis in neghe (colpa), serra in serra (sega), 
semita in semida (sentiero; cf. sp. sonda, it. sentiero = semitono), 
siliqua in siliba e tiliba (baccello; cf. it. serqua), triticum in trigu 
(grano), trichila (trichla) in tr\ja (pergola), titus in tidu, tidoni (co- 
lombaccio), ecc. Oppilare però vive anche nel nap. appilà (turare) 
e oppilaglio (turacciolo), risultato naturale di un organico oppila - 
eulum , che forse appartenne al buon latino, .ma di cui non ci fu 
trasmessa testimonianza. Presso che superfluo è V osservare che 
V oppilare, oppilato, oppilasione del vocabolario italiano appartengono, 
come latinismi, alla lingua scientifica o letteraria, ma non sono 
del fondo vivo dell’idioma nazionale. 

. O V. AmMtfCS, pag. S81 e segg. 
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restituzione della n iniziale in m, a mur amini, risponde 
ad un barbaro latino sing. muramen, pi. muramina (cf. 
Ducange, Gloss. m. et inf. Lat. s. v.), it. murarne , murami ; 
sicché nurammis significa propriamente i murami , le mu- 
ramela, le muraglie, i muri ; e forse in origine potè signi- 
ficare quantità di mura prese anco per avventura in 
senso di nuraghi. Da nuramini viene il diminutivo Nura- 
mineddu, nome di luogo posto nel territorio presso di 
thiraménis . Molti sono i nomi locali d’Italia consistenti in 
mura, muraglia, murazzo , muracciuole, ecc. , e analoghe 
denominazioni s’incontrano eziandio presso altri popoli 
(cf. Fttrstemann, Die deutschcn Ortsnamen , p. 82) (1). 

(1) Lo Spano, oltre al dare cotesta interpretazione di Nuramini, 
vorrebbe poi anche fossero d’origine fenicia tutti i nomi locali 
aventi desinenza in ini e in ai, la quale ultima egli tiene per ter- 
minazione di duale ( Paleoetnologia Sarda, p. 20). Confesso di non 
potere per niun modo accostarmi a questa sua dottrina. Quand’io 
scorgo che nomi, manifestamente d’origine romana, vengono nel- 
l'ambiente sardo ad avere desinenza in ini e in ai, quali sono i 
vari nomi da me citati per ini (v. p. 875) e quali sono pur mani- 
festamente per ai, verbi grazia, i nomi merid. dinai (= denarium ), 
danaro, gopai ( = compalrcm ) compare, gomai (= eomatrem , cwn 
matrem) comare, gallur. palatrai (= palatarium; cf. mer. paladari\ 
palato, ecc. io devo supporre che in queste categorie formali possano 
anche cadere nomi locali di origine romanza, come io non dubitai di 
porvi, per quelli che escono in ini, Nuramini e come non esito di pome 
altri che cadono in ai. E cosi, per servirmi d'un esempio in quanto 
a questi ultimi, il nome locale Sorghiddai , che lo Spano mette ap- . 
punto con più altri d'analoga desinenza tra i locali d’origine fe- 
nicia, per me è d’origine latina; e trovo che esso risponde cosi di 
forma come di concetto ad una regolare forma prototipa di sori- 
cellarium, topaia. Lo Spano sa meglio di tutti, come sorex suoni 
sorigke in sardo, come il diminutivo solicello vi suoni sorigheddu 
ed anche sorighiddu , e come finalmente un collettivo soriceUerio 
venga a sonarvi in alcune dialettiche varietà (mer. gali.) sorighiddai 
che, sincopandosi nel modo più naturale, dà sorghiddai. Sarebbe 

nome locale logicamente e morfologicamente analogo ai tanti altri 

« 
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Tutti i sovrallegati nomi e specialmente Nuratlau, e Nu - 
nmrnis ohe, accennando aperto di dovere la loro forma- 
zione a principii morfologici propri degli idiomi romanzi, 
indicano pur chiaro di fondarsi sopra un tema di orìgine 
latina , mi pare che validamente corroborino la v grande 
verosimiglianza, per non dire oramai certezza, che tw- 
raghe risponda ad un sardo-romano murate, derivato da 
munte* 

Resta ora che vediamo quale possa essere stato l’uffizio 
del suffisso ac nella derivazione di nuraghe (murakem) da 
munte. Questa forma avrebbe potuto dare in origine una 
specie di peggiorativo, con indicarvisi perciò non solo il 
muro, ma anco la sua qualità di muro a secco , che viene 
ad essere come una sorta di muro inferiore al muro col- 
legato con calce o cemento; e con questa nozione im- 
portata originariamente dalla parola nuraghe si connette 


pur derivati da nomi d’animali, come per es. Sorigherio (. soricarium ), 
del Milanese, La Topaja ( talparia ) del territorio fiorentino, Grillerò 
( gryllarium ) del Genovese, Colobraro ( [Colubrarium ) delia Basilicata; 
il quale ultimo nome me ne richiama a mente un equivalente 
della stessa Sardegna, più che mai opportuno al nostro proposito, 
come quello che ha un finimento perfettamente identico con Sor- 
ghiddai; ed è Colovraiy nome di un bosco in quel di Nuoro, il 
quale, secondo la dottrina dello Spano, dovrebbe essere d'origine 
fenicia, ma che io non dubito punto di considerare come proce- 
dente da uno stesso tipo col nàp. Colobraro , e al quale risponde , 
come femminile e proprio di altra varietà di dialetto sardo , Colo- 
vrargia (Colubraria) , nome di una regione del comune di Oniferi. 
Sono nomi locali che come procedenti da coluber , serpente, hanno 
pur logica analogia eon SÒrpentara , nome di un' isoletta sarda , 
Yalbissara (valle bisdaia) del Cremonese e Pietra Bissava del Geno- 
vese. E cosi dicasi di molti altri sardi nomi locali in ai , che, dallo 
Spano fatti d’origine fenicia, possono, secondo che a me pare, es- 
sere agevolmente rivendicati alla giurisdizione romana, e ripetersi 
più fondatamente da forme prototipe uscenti in arium. 
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per avventura la denominazione di munì barboni, die, 
insieme con quella di mura hurdu (m. bastardo), i-Bardi 
dànno al muro a secco, avendo forse con mani barboni 
voluto significare dapprima il muro proprio de’ nuraghi, 
edilìzi che, come costrutti da gente vetustissima e d’ori- 
gine lontana ed ignota, potevano assai naturalmente essere • 
considerati come opera di barbariche mani Potrebbe anche 
questo suffisso non importare altro che un’assai lieve modi- 
ficazione al senso di muro, in quella guisa che non venne, 
si può dire, alterata la nozione del lat. nate* nel derivato 
narici, nome italiano foggiato eoa suffisso molto analogo 
a quello di nuraghe, e «he nel logudorese sonerebbe eing. 
narighe, pi. nanghet. Le forme muragoe, murato, nuraeeo, 
nuragus, se non sono un trapasso della tersa alla seconda 
declinazione, dovuto aU’influensa del genere maschile, 
come per es. seU’it lavoro per latore (^laborem), come 
suona più regolarmente in romanesco, possono conside- 
rarsi come derivate per mezzo del «uff. ano (acu) in cambio 
di ac, e cosi in analogia per es. di vermencKa per l'equi- 
valente vermena dal lat. verbena, o, con raddoppiamento 
della gutturale (et nuraeeo), di trabacca da trai ^ .((rate, 
trabem) , eoe. 

E qui torna molto acconcia la citazione di una voce 
di alcuni dialetti in quanto si deriva ancb’essa da mwrus, 
e insieme con una qualche analogia di -forma presenta 
pure un senso «he sostanzialmente non è molto diverso 
da quello di nuraghe : ed è il lombardo marocca che nel 
valteilinese, nel bergamasco e nel bresciano, dotto le -varie 
forme di mmacca, murraeoa, murata, muraga vale mucchio 
o monte di sassi; ed è quindi sinonimo del toscano «tu- 
riccia ( muricia , murieea ), derivante anch’esso da muro. 
Murata dovette anche esser propria un tempo del mila- 
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neae in quanto venne ad esservi parto fondamentale della 
panda muraehée ( - mwacarwm o mvraketum), nome col- 
lettivo, significante mucchi di tatti (1). 

Parrebbe adunque che la parola nuraghe come deri- 
vante da mona avesse originariamente il significato della 
stessa parola mero, o per avventura quello di murato», 
mura aro, e sia statò primieramente usato da’ Sardi per 
appellare quei loro edilìzi a un dipresso com^ i Vene- 
ziani adoperarono la voce minuti per denominare le 
immense strutture di macigni che quella repubblica Iacea 
costrurre nel secolo scorso a uso di argini o dighe per 
la difesa de’ suoi lidi e delie sue lagune. 

Se gli argomenti fin qui messi innanzi non bastassero 
a chiarire .per romana la parola nuraghe, noterei ancora 
come verrebbe, secondo me, ad essere sommamente in- 
veri simile la derivazione semitica di questo vocabolo, il 
quale, più o men sincrono, secondo che si vorrebbe, col- 
l’origine e costruzione di siffatti edilizi , si sarebbe dipoi 
mantenuto per tre o quattro millenni! inalterato senza 
ponto soggiacere all’azione, dirò eoel, deleteria dei secoli; 
e questa inverisimiglianza si farebbe tanto più grande se 
si consideri cbe la parola nuraghe, quale vien posta nel- 
l’originaria sua forma dai fenicologi (v. p. 869 e seg.), con- 
terrebbe già, fra gli. altri suoi elementi, la gutturale de- 
Ijple, suono di sua natura assai caduco, cbe sarebbesi 
dipoi veri8imilmente dileguato nell’ambiente sardo, dove 
noi troviamo cbe p. es. nel logudorese le forme latine ego, 
tugo.jugtun, fuga, fagut, plaga, ecc. passano in to, tuo, jmt, 
fua, fàu, piae. La gutturale forte all’incontro che noi tro- 
viamo nelle antiche fórme di nurake, nuracu, ecc., mentre 

(i) Ci. FbEcaiA, IH aleutu forme , ece., p. 47. 

58 
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d’un lato corrobora Tipoteai d’un originario muratori, fa, 
d’altra parte, contro una forma originariamente conte- 
nente la gutturale debole, quale sarebbe un fenicio nttr- 
hag, non essendo conforme ai principii generali della fo- 
nologia, pur osservati dall’idioma sardo, cotesto rinfona- 
mento della gutturale. Aggiungasi finalmente ohe i monu- 
menti d’origine più o meno analoga a quella dei nuraghi 
che s’infiontrano nelle altre isole del Mediterraneo, presen- 
terebbero anch’essi nomi comparativamente moderni,di 
origine non punto semitica. Tali sono per ee. le stortone 
della Corsica procedenti dal lat. stationes ; il talagot delle 
Baleari, forma diminutiva e aferelica dello spagnuolo ata- 
laya, specola, vedetta, dal popolo chiamato anche doperò 
dot gigante, sasseto dei giganti ; e forse anche i tei della 
Pantelleria. Noterò ancora come le stesse piramidi d’Egitto 
siano state verisimilmente cosi chiamate con nome non 
egiziano, ma greco, come lo furono indubitatamente gli 
obelischi ; e perciò con abbandono ed obblio de’ loro nomi 
encorici e primitivi (1). 

Porrò fine a questo scritto osservando come dalle cose 
sin qui discorse mi paia potersi fondatamente tener per 
verisimile che nuraghe non sia punto, vocabolo originato 
dal semitico insieme colla specie di monumento ch’osso 
è venuto a dinotare, ma sibbene proceda per via di un 
sardo-romano muracem (murakem) dal lat. murtu, nò quindi 

(1) Conf. Bbnpey, Griech. Wurxetlex, II, 87, dove m/m/Ut viene con 
assai verisimiglianza derivato da *»pis. Quanto ad obelisco non è 
punto da dubitare che, come derivato da ifUUt (spiedo), non sia 
venuto a denominare tali edifizi per la somiglianza di forma che 
hanno collo spiedo, come per causa analoga l’it. aguglia, guglia 
( = acucula da acus, ago) venne anche a significar volgarmente 
obelisco e piramide e quelle strutture acuminate che sorgono sài 
campanili, sulle chiese e su altri edifizi. 


Digitized by {jOoq le 



881 

importi alcuna nozione che possa collegarsi coll’origine 
o colla destinazione di tali monumenti , non essendo altro 
che un loro appellativo naturalmente suggerito all’intui- 
tiva linguistica del popolo dalla qualità materiale e for- 
male deU’ediflzio. 

Se questa mia interpretazione della parola nuraghe non 
ha punto valore storico in quanto non getta il pur mi- 
nimo barlume sulla quistione dell’origine e dell’ uffizio 
primitivo di siffatti monumenti, parmi però che essa possa 
essere anche per questo rispetto non senza una qualche 
importanza, in quanto viene, dirò cosi, a francare la mente 
dello storico e dell’archeologo da ogni vincolo d’idee pre- 
concette, imposto inevitabilmente da un senso etimologico 
della parola, il quale dovesse tenersi per originariamente 
connesso coll’innalzamento di siffatti edilizi. 


APPENDICE 


• Tra i nomi sardi da me recati a p. 875, n. 1 come proce- 
denti dalla lingua de’ Romani, essendovene taluno che 
altri tiene d’origine forestiera, reputo non essere fuori di 
proponto il soggiugnere qui alcune postille etimologiche , 
che circa tali nomi io mi trovo avere già scritto insieme 
con parecchie altre, ad altro intento (1); ma che, come 
tuttora inedite, tornerebbero, panni, non inopportune a 

(1) Quindi la ripetizione che per avventura si trovi in queste po- 
stille, non espressamente fatte per lo scritto sull’origine della pa- 
rola nuraghe, di qualche avvertenza grammatico-storica già prece- 
dentemente toccata. 
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dimostrare quello che io notavo fin da principio, andarsi 
cioè talvolta a cercare in Orinci quello che non potrem 
trovare se non a casa nostra. Le voci a cui si riferiscono 
le seguenti postille sono sirboni, cinghiale, ernia, treggia, 
e madau, ovile, da me alla detta pagina rispettivamente 
fatte venire da aper, cetra, metatum. 

I. « Sirboni, m., mer., cinghiale (Spano, Voe. sardo-it. 
ecc. 8. v.) • . Lo Spano non dà di sirboni alcuna etimologia ; 
e il Porru nel suo vocabolario si contenta di notare: 
« La voce sirboni da alcuni è creduta voce araba • . Tra 
questi alcuni trovo il Getti, che, dopo di aver messo in- 
nanzi l’etimologia di sus bonus , mostra però di preferirne 
un’altra, facendo venir sirboni dall’arabo kamsir, porco 
(/ quadrupedi della Sardegna ,.p. 143). Come da kamsir possa 
nascere sirboni, Dio vel dica. Non so se vi siano altre eti- 
mologie arabiche di sirboni; ma se vi sono, è probabile che 
non siano più felici di questa del Cetti. Ora io non dubito 
di rivendicare anche cotesta voce alla famiglia latina. 

Noterò primamente, come il sardo conservi il latino 
aper (cinghiale), nel logudorese e settentrionale porcabru 
( porc-abru ) e nel gallurese polcavru { pole-avruj , che non 
possono essere altro fuorché un nome composto di porcus 
e aper fporc-apruj, e significano appunto cinghiale. Come 
generalmente nelle lingue romanze Vaper de' latini veniva 
surrogato da porcus singularis fsinglarisj od anche da 
porcus silvalicus (donde per es. it. porco cinghiare, cinghiale, 
cignale, prov. singlar, fr. sangiier, nap. puorco servateeo, sic. 
porca sarvaggiu, ant. san. porco, se vecchio , porcene selva- 
tico, Stat. san., II, 59), per distinzione dal porcus gregarius 
o porcus domesticus, cosi in Sardegna il cinghiale, insieme 
col generico nome di porcus, venne anche ad avervi lo 
specifico di aper, onde il sopraddetto porcabru, eoe. Ora po- 


Digitized by L^ooQle 



883 

gnamo che cotesto nome aper, introdottosi manifestamente 
nel sardo , avesse dovuto mantenervisi senza più nel 
dialetto meridionale ; quale è la forma che verisimilmenté 
avrebbe, preso quell’oper, che nel log. e sett. vedemmo * 
trasformato in abru, nel gali, in aora? Non dubitiamo di 
rispondere: quella di arbu nata da abru , apra, aprum. 
La metatesi che noi supponiamo in arbu per abru è cosi 
frequente nel sardo meridionale, da doversi dire feno- 
meno regolare, perocché noi vi troviamo per es. orbili 
da aprilem, aprile ; argu da acrem, agro; Wrdt da viUrum, 
vetro; birdiu da vitricus, padrigno; larva da labro, labbro; 
murvoni da mubrone ji ] , muflone; nurdiai da nutricare ; 
perda dap etra, pietra; pùrdiu, per pùrdidu da p utridus, pu- 
trido; gurdoni = burdoni da budroui (da Bórpos; cf. log. bu- 
drone), grappolo; sorga da socrus, suocera; ardi da utrem, 
otre (2), ecc. Come ognun vede, in tutti questi esempi 
abbiamo una metatesi perfettamente analoga a quella che 
si avrebbe in arbu nato da abru (aprum), cioè la r che, 
immediatamente preceduta da consonante nell’interno di 
un vocabolo, trabalza indietro e precede essa medesima la 
consonante, donde era originariamente preceduta. Quindi 
la forma ar6u per abru verrebbe ad esser quella che noi 
dovremmo tenere per più regolare, e direi quasi inevi- 
tabile, nel sardo meridionale. Ora tanto questo dialetto, 

(1) In una delle postille etimologiche, al cui novero appartiene 
la presente, io mi confido di dimostrare come assai verisimile, che 
la parola muflone, insieme colle varie forme di muflone, murvoni, 
murane, siasi originata da un organico mubru, forma metatetica di 
umbru (imber), col qual nome, secondo Plinio (Hist. Nat. Vili, 75), 
gli antichi chiamarono una specie di montone bastardo, proprio 
della Spagna e principalmente della Corsica. 

(2) Cf. Flechia, Postilla sopra un fenomeno fonetico (cl = tl) della 
lingua latina (Atti della R. Accad. d. Se. di Tot., voi. VI, p. 543).. 
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quanto, si può dir, l'universale degli idiomi neolatini de- 
rivano per mezzo del suff. one (lat. -o~onis ; cf. p. es. capus, 
capi e capo, caponis), una gran quantità di nomi che lo- 
’gicamente coordinati ci dànno più categorie, e tra queste 
non ultima quella di appellativi nel regno animale; quindi, 
verbigrazia, tra i quadrupedi it. caprone , castrone (lat. ver- 
ver), montone , stallone , muflone , ecc.* piem. tarpon (1), talpa, 
tasson , tasso, ecc. Morfologicamente possono ben essere 
questa sorta di nomi capaci di varie distinzioni; ma ne 
risulta a ogni modo una tendenza ad applicar nomi di 
questa forma ad animali maschilmente presi e talvolta 
con espresso dinotamento di genere maschile, come in 
caprone rimpetto a capra (2). Il sardo partecipa al pari di 
ogni altro dialetto di questa derivazione nominale; quindi 
è che per es. il meridionale derivò da angiu (=o^nus) an- 
gioni , agnello, da beccu becconi , caprone, da murvu mur- 
voni (cf. p. 883, n. 1), muflone, da rizzu (lat. eficius) tizzoni 
(cf. fr. hérisson), riccio, e, tra uccelli, da tidu (lat. titus) tidoni, 
colombaccio (cf. sic. tafani, mil. tuòn), da mengu mangani , 
fenicottero, ecc.; e perciò da arbu il dialetto mer. era 
naturalmente spinto ad arboni, forma che, quantunque 

(1) Insieme col piem* talpon , tarpon , tarpan, procedono manife- 
stamente da talpa anche i trasalpini equivalenti prov. darboun, llon. 
darboh , svizzero-romanzo derbon , ecc. Fa quindi meraviglia come 
il Fauriel ( Dante et les origine s de la langue et de la Httérature italicnne, 
II, 258) per quest’ultima forma vada congetturando un’origine cel- 
tica, essendoché neolatino sia non solo il vocabolo, ma anfehe la 
forma rispondente alle analoghe francesi, quali poissan da pisci*, 
cochon da coche , troia, grillon da gryllus , ecc. 

(2) Un’analoga mozione dal femminile al maschile ha pur luogo 
in appellativi propri della donna, designanti attributi o biasimevoli 
o vili; quindi come da copra caprone , così da strega stregane , da 
trecca treccone, da Ireccola treccolone , da civetta civettone , da bagascia 
bagascione. 
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ipotèticamente derivata da aprum, dobbiamo pur ricono- 
scervela per foneticamente e morfologicamente regolare. 

Resta ora a vedersi come da arboni possa venir sirboni. 

6 un fatto incontrastabile che nei volgari italici l’ar- 
ticolo lo, la (V) si è non di rado appiccicato ad un nome 
cominciarne dar vocale, per modo da farne parte costi- 
tutiva e presentar qualcosa d’analogo a quel fenomeno 
fonetico, che i grammatici dicono protesi, ossia prefissione 
di suono; quindi per es. il lampone per tampone (cf. Te- 
qnivalente lad. ampa, piem. ampola, com. ampoi, berg. 
ampome, trent. ampomola ecc.); la lapa (sicil.), l’ape; il lamo 
(cf. piem. el lamon) , l’amo ; lo lammeto (nap.) per Vammelo, 
l'amido; la lastra, il lastrico per Vostra, V ostrica (cf. lat. 
batb. astrum, astricus, sic. astracu , nap. astraco , astreco, 
asteeo, ecc.); il landrone, l’androne; la Iella, l’ella ( = mto , 
inula)-, la UUera, Tollera ( hedera ); il lebbio, l’ebbio (=eblus, 
ebulus), il Imbuto (aret.), l’imbuto; il listesso (pist.), Tisiesso; 
il loppio, l’oppio; la Intonsa (pis.), l’usanza; il lunicomo, 
l’unicorno, ecc. (1). Di fenomeno al tutto analogo non 
mancano esempi nel sardo. Il nome locale Algheru , pro- 
priamente nome collettivo derivato da alga, (algoritmi) , e 
perciò significante da prima luogo pieno (Valghe, si pre- 
senta anche sotto la forma di Salgheru (=»’ algheru, su 
algheru , ipsum algarium ) , e la femminile di Saligaria 
(=*’ aligaria, sa aligaria; cf. mer. aliga da alga), l'algajo, 

(1) Ha pur luogo il fenomeno contrario; ed è quando un l iniziale, 
scambiato per l’articolo, ai fa poi veramente tale, dando cosi luogo 
a una specie di aferesi, come per es. in Vaberintn (ant. tose.) per 
il laberinto-, Panello per il lavello ( labellum ); Pavomo per il lavomo 
(lab umum ); Pabroslino per il labroslino (da labrusca ); P embrico (lucch.) 
per il lombrico ( lumbrieu »); l'orbacca per la lorbacca (= lauribacca) ; 
r oravo (ven.) per il loraro (= laurarius, lauro); l'usignuolo per il 
lusignuolo ( tuscmiola ) ; Pusinga (pist.) per la lusinga, ecc. 
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l’algaja. Nel gallutese 1* omjuolo è chiamato tuhokt 
(=iulzolu, su ursolu, ipsum horiiohm). Possi am quindi 
tenere per assai verisimile che da su carboni, s’ urbani, 
(= ipsum aprontm) possa essere venuta la forma composta 
«aròmi,. che, per mutazione d’a in *, con fenomeno ana» 
logo per es. a quello del gallarese Hntema=kmtema , ber- 
gamasco Urgat (= laricatum da larice) , resina di larice, ecc. 
si convertì in tirboni. 

II. • Caria, f. mer. veggio (treggia), etnea, ecc. v. gr. 
yeppa (gerra), orates (Spano, F oc. sario-it. , s. v.). > Questa 
etimologia, già stata messa innanzi dal Porru [Dia. sardu 
s. v.), e ripresentata dallo Spano, non mi par punto ve- 
ri8imile, massime per le obbiezioni fonetiche che se le 
possono fare. Credo più probabile che caria sia nata *da 
cetra, come nello stesso meridionale troviamo perda da 
petra, birii da vitrum, ecc. (cf. p. 883 e seg.) ecc. Il nome 
cetra ci fu trasmesso dal latino come significante un piccolo 
scudo di forma rotonda, intessuto di strisce di cuoio, 
usato principalmente dagli Africani, dagli Spagnuoli e 
dai Britanni, e non è improbabile che i meridionali della 
Sardegna abbiano' applicato questo- nome alla treggia da 
essi cosi chiamata (che, secondo il Porru (l. e.), è un 
graticcio tessuto ii viticci) , per una cotale analogia di forma 
o di tessuto che potè essere stata in origine tra siffatti 
scudi e le tregge da essi denominate. . 

III. « Maiau, m. log. mer. ovile, batto, mandra. Voce 
fen. corrotta da magial, torreggi ante , dalla forma die 
ebbero le prime case dei pastori. Vedi Memoria sopra i 
Nuraghi, p. 878 (Spano, Voc. sario-it. s. v.) «.Nella citata 
sua Memoria poi, 3* ed., p. 32, in nota, lo Spano ha: 
• maiau, che vuol dire ovile, è d’un'alta antichità, perchè 
è corruzione di magial, magialu, maialu, maiau, che 
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vuoi dire caaa torreggiente, serbo, ricovero a foggia di 
torre • . Aggiugnerò .come nel vocabolario del Pomi madau 
abbia pure il significato di cascina, cioè luogo dove si 
mungono lo vacche e si fa il cacio. 

Madau è per me parola di origine non punto fenicia, 
ma indubitatamente latina, arcilatina, e viene nè più nè 
meno che da metatum, participio sostantivato del verbo 
melare /melari/, misurare. Già il solo finimento in au 
accenna ad un organico atu , essendo au la desinensa 
che nel meridionale piglia regolarmente il participio pas-. 
sato passivo de’ verbi della prima coniugazione; onde 
per es. amau , amato, andau, andato, eec. (cf. p. 873). 
Adunque la perdita deU’ultimo t di metatum è fenomeno 
regolare nè più nè meno di quello che sia il passaggio 
del primo t in d, comune ai due dialetti , log. e mer. , 
onde. v. gr. cadetta = catena, sedatiti (log.), o sedate» (mer.) 
-stlaceum, setaccio, staccio. Finalmente IV, passato ina, 
come in sillaba iniziale e disaccentata, è pur esso feno- 
meno comune, non solo ne’ dialetti sardi, ma più o meno 
anche negli altri del continente, onde v. gr. log. quarella 
(querela), earvedda (cerebello), merid. ladamini ( laetamine ), atli 
(haedile), tose, danaro (denarius), dalfbno ( delphmus ), malin- 
conia (melanchoHa) , Lamagna (Allemannia), ecc. Tutti questi 
fenomeni entrano nelle nozioni elementari della gram- 
matica storica dei dialetti italiani, e sarebbe superfluo il 
citarne esempi, se non s’avesse pur troppo a fare con 
lettori ebe in Italia per questo rispetto mostrano la più 
'parte di essere ancora d’una coltura primordiale e in- 
fantile. Del resto, prescindendo da tutte queste alterazioni 
fonetiche e riferendosi alle forme più arcaiche di questo 
vocabolo, cioè a quelle, a cui dobbiamo naturalmente 
dirizzar l’occhio come più vicine al loro prototipo, non 
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troviamo noi medadu e madido, torme proprie delle carte 
sarde del secolo xm (v. Cod. Dipi. Satd. I, p. 384, 336, 
ecc.) ? Noi abbiamo adunque in medadu, medau, madau 
le forme d’un participio significante originariamente mi- 
surato, descritto, disegnato, che tanto vale il latino metatus, 
passato, come fa spesso questo participio, a valore di 
sostantivo , quale per es. già in latino il logicamente . 
analogo septum (da septut = assiepato) , significante propria* 
mente luogo assiepato, asserragliato, chiuso, munito, ma esteso 
a dinotare ovile, stalla, ecc., come luoghi appunto chiusi 
e muniti. Cosi passarono a valore di sostantivi gl’italiani 
chiuso, ricinto, sminato, ecc., i fr. melos (da inclausum per in- 
elutum), encomi (ànt. = ineinelum), surrogato poi dalla forma 
femm. cncemte , e lo Stesso sardo eunxadu (log.), oungiau 
(tner.), participio del verbo cantare (log.), cangiai (mer.) 
= lai. cantare, chiudere, serrare, ma propriamente chiu- 
dere con cogno f cuneo J, come sostantivo significante 
quello che l'it. chiuso, ricinto, steccato (1). Sogghignerò an- 
cora come metatum si trovi non di raro sostantivamente 
adoperato nella media latinità e come viva pure nel 
melato che in alcuni luoghi della Toscana , come p. es. 

(1) Per le fonetiche attraente fra il log. cunsare, mer. cangiai e 
cuneare ai confrontino p. es. 1. birua, m. bingia = vinta , 1. Unta, 
m. lingia = linea, m. rangiu, 1. rantola = araneus, anmeolus, ecc. La 
derivazione di ronzare, cangiai dal pronome possessivo et yus, euja, 
congetturata dallo Spano (Ori. Sarda, I, 41* n.), non ha alcuna ve- 
risimiglianza, giacché tra l’altre cose ripugna del tutto alle leggi 
fonetiche il dedurre da un ipotetica cujare il 1. ronzare e il m.con- 
giax, che d’altra parte procedono regolarissimamente da cuneare; 
il qual verbo, avendo significato originariamente chiudere con cogno, 
accenna cosi a un uso del fermar l’uscio per via di bietta, secondo 
che fassi ancora oggidì col cacciare di forza la bietta fra la stanga 
e l’uscio. Dal significato speciale di chiudere con cogno il verbo passò 
di poi al generale di semplicemente chiudere, serrare. 


Digitized by L^ooQle 



net contado d’Btnpoli, e nel Montalese, dinota laatansa 
dove si seccano le -castagne , chiamata altrove coi nomi 
di teccatojo, seccatoio, camicetta , eoe. 


Fu proseguita da Carlo Promis la lettura del suo com- 
plemento di voci architettoniche al Lessico Vitroviano, 
e fa cominciato (bile parole Longtiia , Lattfia, nelle quali 
volsero gli antichi le troppo lunghe Longitudo, Latitmdo , 
come volsero Crassitudo in Crassities ed altre molte: 
questo amor di brevità frequente essendo nel volga, carne 
lo attestano con queste voci gli scrittori Cromatici. Presa 
occasione dal soggetto, l’autore si estese anche ai diversi 
modi tenuti per significar le misure deHe aree sepolcrali , 
cosi esprimendone le dimensioni, come dandone l’assoluta 
superficie in piedi quadrati, oppure significandola colla 
presenza di quattro cippi angolari e terminali. 

ffypodromus. Codesta voce , che capita in pareoehi 
autori, stat’era scambiata e confusa con Byppodromus, 
allorquando la differepza ne fu notata dal Sirmondo nella 
sua edizione delle epistole di Sidouio. Aveva dunque 
V ffypodromus una cospicua lunghezza continua, non im- 
pedita, ed era coperto, essendo cosa affline al Criptoportico, 
le cui condizioni troppe diversificavan da quelle ded’Ip- 
podromo ; la quale emendazione venne eziandio adottata 
nella descrizione che della sua villa Etnisca fa Plinio 
giuniore nel V delle Epistole. 

Monubilis. Aggettivo frequente negli scrittori della de- 
cadenza ed adoperato talvolta quale sostantivo; si rife- 
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ritee a parli di fabbrica grandiose, parendo all'anfora cbe 
prevenga da MonolUkwn, essendoché desso apparisce quasi 
sempre nel senso di cosa fetta d’una pietra sala. Bor- 
iando di questa voce (la cui rettificazione devesi essa 
pure al Sirmondo) cadde occasione di notare che, giusta 
il Ducange, Mombilet devesi restituire in Anastasio dove 
i suoi codici hanno Volab ile» oppure Volatila. 

Tegolata e voci affini. Valeva una qualunque super- 
ficie coperta in tegole, ma adopravasi soltanto per quella 
piacele, essendo sinonimo di Tegolich. Fu quindi detto 
del Ttguhtrius , Subtegalaneum, Figuhu ab imbricibut ope- 
raio speciale, la oai arte esereitavasi in officine delle 
Ttgkriat. 

Colina, Coeinatorivm. L’autore non disse . delle cucine 
domesliehe, ma si di quelle che. innalzavansi presso i 
templi, i sepolcri, gK edifici pubblici e delle quali si ha 
una curiosa notizia in Frontino il messore ed in Aggeno 
Urbico; quelle annesse ai templi avevano piè specialmente 
uòmo di Cocinatoria , come da iscrizione. 

iVoMÙfittm. Fra i tanti valori di questa parola eravi 
anche quello di eorpo di guardia ed anche di Blockaus, 
come risulta da alcone lapidi quasi tutte provenienti 
daU’Uugberia. 

Bwrepu. Quello qui considerato non era il Bwrgut alla 
cui conditone ridussero i barbari assai città del medio 
evo, ma il forte edificato presso una città a. difesa d’ua 
forte, oppure vere castella tango i confini; e che fossero 
fortezze erette a fine difensivo abbastanza lo dicooo gli 
scrittori ed i marmi. 

Obrendarmn. A torto credè il Guthero essere questa 
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voce ima corruzione di Offerendartut», mentre si ha piò 
volte ripetuta in lapidi sepolcrali, -accennanti esser desse 
propriamente nn aggettivo del sostantivo Vas. Nulla aveste 
die fare colla cremazione, dovendo contener cadaveri i 
quali in essi Obmebantur. 

Aeromenta. Si trova soltanto al plurale ed abbraocia 
tutte le parti di fabbrica necessarie od ornamentali, che 
fossero in bronzea fregiavan essi egualmente i privati che 
i pubblici edifici. 

Searìpho , Scaripfms. Di questi nomi (anche personali) 
incontrasi il verbo Scaripkare in un graffito Pompeiano, 
poi negK scrittori Cromatici; da esso e dallo atramente 
per gradire fu denominalo lo Sgraffilo che cosi frequente 
ornava le case nei secoli XV e XVI. 

Scalae. Da questo nome tolse l'autore occasione di 
parlare dello Scalare o rampa, del Subecahernm o sotto- 
scala, delle Repontionet essiano pianerottoli ; poi delie 
Scahe cochlidet ovvero Amlariae e dette anche Ceckae. 

Terrenam. Frequentissimo come aggettivo, trovasi come 
sostantivo ne’ marmi anziché negli scrittori , in quelli 
essendo soprattutto mentovato il Terre nam Saanm ovvero 

Tripontittm. Pare che dai ponti accavalcanti i fossi con 
un arco solo, il vocabolo arene fosso sinonimo di pone. 
Tanto dico, da essi chiamato essendo lYipoathm m 
ponte a tre archi nello paludi Pontine. 

lumen. Chiamavano i giurisperiti Romani bmmm^A 
diritto e l'oso delle finestre, dicendo poi Pene etra il 
fatto. Nelle aperture il Lmen vale anzi tutto la luce 
verticale; almeno in simil senso è adoprate netta tavola 
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Puleolana antica di quasi venti secoli, e questa espres- 
sione passò sino a noi, cbe Luci e Lwni diciamo le 
aperture de' vani ne’ muri perimetrali. 

Cok mna e eoeNides , mmmriae, etntmariae eie. L’autore 
non parli delie quattro specie di colonne volgarmente 
appellate Ordini, ma di quelle a chiocciola (che forse 
latinamente foron dette AmUarvui), e di quelle traenti 
nome dalla lunghezza di venti piedi o, di cento o d’al- 
trettali numeri; delle rostrate; de’ fusti politi o striali e 
delia loro sagoma ricavata al torno. 

Aniefiaa. Ogni singola serie di coppi (che nei ietti 
ceprivan i giunti degli embrici sottostanti) terminava sulla 
gronda con un ornamento in fogliami, ed una testa o 
bocca di leone prendenti nome di AaUfsea dall'essere 
affisse avanti alla gronda, e con vocabolo che capila 
sempre al plurale; prima facevansi di terra cotta, poi 
in marmo e finalmente in bronzo, ma sempre d’uua 
stessa materia che gli embrici ed i coppi. Se n’hanno 
avanzi in argilla ed in marmo, e sono rappresentati in 
qualche bassorilievo. 

Catlodia, Cusiodiarwm , Vigiliarmm. 11 primo nome 
indicava tanto un casotto di guardia, quanto la guardia 
stessa. I casotti delle guardie custodienti i sepolcri, im- 
pariam dalle lapidi che dioevansi Vigiliaria , nome ado- 
prato anche da Seneca. 

Excubilorium. Onde vegliare agl’incendi, le stazioni de’ 
Vigili in Rossa eran distinte per brigate ed alloggiate 
in luoghi aventi questo nome ; cosi , in marmo d’Un- 
gheria, è pur appellato il luogo di guardia alle insegne, 
ed imagini imperiali. 
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Subaediasm, Subaedauu*. Di talli gli operai di fabbriche, 
gli ani lavoravano allo scoperto (Sub Dio), al coperto gli 
altri, cioè Sub Aedilm, e significava!) in lor iscrizioni il 
grado superiore in cui si trovavan collocati, appellandosi 
Fabri Subaedùmi e Corpus Subaedianprum la loro società 
o fratellanza, essendo cosa assai diversa dai Fabri lule- 
stàurii coi quali vennero confimi. 
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PRESIDENZA DEL 8IG- COMM. P. R1CHELMY 
VICE-PRESIDENTE 


Il Prof. Ariodante Faeretti continua l'esposizione della 
scoperta fetta a Nizza dei Frammenti f tortomi etnucke. 

La casuale conoscenza del frammento di tegolo etrusco 
scoperto a Nizza diede origine a ricerche che non riusci- 
rono infruttuose : dalla stessa località uscirono altri due 
frammenti di tegoli con avanzi d'iscrizioni funerarie simi- 
glienti a quelle dell’Etruria centrale. Lo stesso giornale 
il Pensiero di Nissa (del 22 giugno scorso) li ha, tosto pub- 
blicati coi tipi comuni , accompagnati da alcune osserva- 
zioni , e non senza accennare che appartengono ad un 
medesimo tegolo insieme col frammento precedentemente 
scoperto. Non ho ragioni per dubitare in alcun modo della 
sincerità di tali avanzi di leggende etnische, che mi ven- 
nero sollecitamente trasmessi, come non posso affermare 
che tutti appartengano veramente ad un solo titolo sepol- 
crale : anzi dalla grandezza delle lettere, che varia dall’uno 
all’altro Rammento , sarei condotto a credere il contrario. 

Il framnlento n. 2 . . H8dVd ( pulfn . . ) , che si vede 
nell’annessa tavola , mette innanzi un nome di famiglia 
assai noto per una serie .di iscrizioni provenienti dal ter- 
ritorio di Chiusi, e corrisponde alla forma romanizzata 
Pulfennius. Ove si avesse a connettere con . . . VV 1V^\M 
(luchum . . .), dovrebbesi compiere in pulfnas’ , genitivo 
di pulfna (per pulfnas’): 6e nulla ha che fare col primo 
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frammento, di sopra esaminato e dichiarato, rimane in- 
certo il sesso del defunto, da completare in pulfna 
(pulfnas') = Pulfttmius, o pulfnei = Pulfennia, avvertendo 
per altro che pulfna s’incontra anche usato per donna, 
probabilmente invece di *pulfnai, formato come anai- 
nai, capsnai, fulnai, zertnai, huzrnai, matunai, 
pethnai, s'ethrnai, serlnai, supnai, tarnai , tar- 
chnai, vignai: ai quali possono aggiungerai murai e 
velchai. Pulfna appartiene alla classe dei nomi di ori- 
gine schiettamente etrusca, al pari di quelli che furono 
conservati dai Romani, Caecina e Cecinna , Mastarna , 
Porsena e Porsenna , Spurina e Spurinno: sono for- 
mati con l’antico suffisso -na, come alethnas, ceicna 
e ceicnas, larcna , macstrna, marcna e marcnas', 
murina , percumsna , pethna , remzna , scurnas, 
spurinas, surna, tlesna, lucerna, turmna, tutnas, 
umrana, velimna e velimnas r , vercnas 1 , velàurna, 
vipinas ,* che nel nominativo femminile escono in ale- 
thnei , ceicnei, larcnei, marcnei e marcni, rnu- 
rinei, percumsnei, pe&nei, remznei (remzanei), 
spurinei, surnei, tlesnei, tutnei, umranei, ve- 
limnei, vercnei, vipinei. 11 quale suffisso risponde 
al romano -no, che fu più tardi accettato dagli Etruschi, 
specialmente nei nomi che traggono origine al di fuori 
della provincia toscana, come fraucni per *fraucnis 
(rom. Fruginius ), herini per *herinis ( Herennius ), latini 
per *latinis f ( Latinius ), petruni e petrunis' ( Petro - 
nius ) , ecc. 

Il terzo frammento nota nella prima linea la età del 
defunto • 410 (rii xl) = ann. xl la voce rii, tante 
volte riscontrata nei monumenti etruschi, non s’incontra 
mai in quelli spettanti a Chiusi , e indurrebbe a non 

59 
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ricongiungere a questo frammento il secondo che ha dato 
il gentilizio pulfna esclusivo di Chiusi: la seconda linea 
reca il vocabolo (lein[e]), che è proprio dei monu- 
menti volterrani. 

É da sperare che nuove indagini somministrino altri 
monumenti , col mezzo de' quali si possa meglio render 
ragione della presenza di etnische iscrizioni nel territorio 
di Nizza , spiegabile del resto per rapporti commerciali ; 
e sarà conveniente che gli eruditi nicesi facciano tesoro 
di ogni frammento scoperto e di quelli che per avventura 
venissero alla luce , non trascurando il più misero avanzo 
di segni grafici. 
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Il Socio Prof. Ghhunohello prosegue la lettura della 
sua Memoria sul Darwinismo. 


V’ha dunque assoluta impossibilità che. reiezione na- 
turale, cioè il vantaggio inerente alla funzione di un or- 
gano od organismo qualunque possa mai essere causa od 
occasione che questo si formi o si trasformi, conciossiachè 
la funzione sia una conseguenza, un risultato, non già un 
fattore dell’organamento; cioè non già un’attività organiz- 
zatrice, ma Tesercizio d’una potenza organica condizionato 
e determinato dall’organo da cui riceve l’indirizzo, ben 
lungi dal fornirlo o poterlo mutare; essendo affatto con- 
traddittorio che l’esercizio di una facoltà ne alteri la 
natura. Quindi è che l’esercizio, cioè la funzione di un 
organo, come non può sostituirlo perchè lo presuppone 
già organato, così non può trasformarlo perchè ne di- 
pende; sebbene alla sua volta, secondochè è difattivo, 
normale od eccessivo l’esercizio , possa questo occasionare 
l’imperfezione o la perfezione dell’organo, cioè la giusta 
sua proporzione o la deformità. L’esplicamento e la per- 
fetta conformazione d’un organo essendo in correlazione 
colla conveniente e proporzionata sua attuosilà; propor- 
zione, la quale, se vuol essere raggiunta perchè l’organo 
od organismo riesca perfetto, oltrepassata ed esagerata lo 
rende sformato, non lo trasforma, ed anziché ad ulteriore 
perfezionamento lo avvia alla mostruosità. Quindi è pure 
che , sebbene la funzione particolare di questo o quell'or- 
gano possa conferire al buono o mal essere del medesimo; 
# la conservazione di questo non ne dipende meglio che la 
sua originazione ; richiedendosi ad un effetto costante 
una causa continua, quale si è la virtù organizzatrice, 
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awivatrice e come tale conservatrice; non già un’attività 
intermittente , facoltativa, quale si è questa o quella fun- 
zione particolare virtualmente compresa nell’ attuosità 
vitale e da essa dipendente si nell’origine, si nella durata, 
si nella potenza , si neU’asione. La quale, appunto perchè 
subordinata e discontinua , non può avere un Valore for- 
mativo o trasformativo, si solamente accrescitivo, omo- 
geneo e connaturale alla virtù da cui dimana, e di cui 
essa è uno speciale attuamento dipendentemente dalla 
condizione dell’organo che ne è lo strumento, la precede 
e le sopravvive , ne ammette od esclude la possibilità *o 
l’interezza, giusta il suo stato organico o patologico, per 
cui riesce non ancora , o non più, o già capevole ed ac- 
comodato alla medesima; secondochè gli è un rudimento 
di organo tuttora informe, od organo formato che si 
svolge, o compiuto e maturo che si va stremando. Tre 
fasi organiche che nel sistema Darwiniano rimangono 
inesplicabili; non potendosi con esse dar ragione nè del- 
l’attitudine precedente, nè dell’inabilità conseguente all’e- 
sercizio d’una funzione e causa essa stessa del disuso, 
anziché effetto di disusanza ; quindi neanco del graduato 
crescere e decrescere dell’organo, non ostante l’equabile 
esercizio della rispettiva funzione; laddove queste fasi 
trovano la loro ragione nell’azione costante della virtù 
organizzatrice e nel campo limitato e circoscritto, dell’in- 
dividuale e specifico suo esplicamento, di cui lo stato ru- 
dimentale segnando i gradi Come termine correlativo, da 
questa correlazione vuol essere definito e determinato. 

Quindi veri rudimenti si hanno a dire le singole parti, 
onde si va formando un organo od organismo, sinché, 
non hanno raggiunto il grado di svolgimento richiesto 
alla maturità e perfezione del tutto cui sono armonica- 
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mente coordinate, raggiunto il qual grado, cessa la con- 
dizione loro rudimentale, fossero* pure, ciascuna di per 
sè, suscettive tuttavia di ulteriore svolgimento; perocché 
non potendo questo singolare incremento aver luogo al- 
trimenti che a danno della comune proporzionalità; tolta 
questa, da cui risulta l’organica simmetria e l’ottima co- 
stituzione del composto, vien pure toltala comunanza di 
scopo e di finalità, e con essa la correlativa condizione 
di rudimento. Chè tale non si può dire quella d’un or- 
gano, il cui ulteriore incremento torni sproporzionato e 
mostruoso nel rispettivo organismo; pogniamo pure ehe 
in un’ altro fosse per riuscire perfettivo e nonnaie, attesa 
la diversa proporzionalità; per cui potrebbe anche avve- 
nire che fosse tuttavia difettivo nel secondo quell’ orga- 
nico incremento che pel primo sarebbe già un’eccedenza, 
.una mostruosità. E cosi, ad esempio, queU’ingroesamento 
del seno che nel sesso muliebre sarebbe tuttavia difettivo 
e manchevole, nel maschile riuscirebbe eccessivo e mo- 
struoso; peggio ancora se latteggiante, non essendo cor- 
relativo col puerperio, cui 6 coordinata -e subordinata la 
funzione dell’allattamento. Paralogizza pertanto chi qua- 
lifica come rudimentale e come accenno di passata o fu- 
tura funzione quell’ organo che ne riuscirebbe- capace , 
mediante progressivo accrescimento; quando nò questo 
nò quella sono consentiti o richiesti, se non anzi esclusi 
ed impossibilitati dalla correlazione degli altri organi e 
delle corrispettive loro funzioni collimanti ad unità di 
euritmia e di scopo; trattisi' di forma costitutiva specifica, 
ovvero di sessuale diversità ; l’una e l’altra intrasmutabili 
del pari, perchò originarie è primitive, non già avven- 
tizie e derivate. Per la qual cosa , non ò più strano ed 
assurdo il trapasso dall’uno all’altro sesso che dall’una 
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all’altra specie; nè il diventar poco a pooo per lunghis- 
sima serie di degenerazioni tutt’ altra specie che l’origi- 
naria, riesce più agevole e più credibile che l’acquistare 
per sìmil modo graduato ed ereditario l’uno o l’altro sesso, 
od ainendue; la trasmissione ereditaria presupponendo 
già bell’e costituito cosi il sesso come la specialità; non 
essendovi eredità senza generazione, nè generazione senza 
sesso maturo e compiuto, nè varietà possibile e trasmis- 
sibile senza un fondamento stabile che si è appunto la 
spezialità. 

Senonchè l’ impossibilità di quei lentissimo graduato 
insensibile trapasso di forma a forma, ed il non esservi 
nessuna ragione di considerare come derivato e non ori* 
ginario quello stato organico che i Darwiniani chiamano 
rudimentale, scorgesi manifestamente dagli stessi esempi 
da loro recati, come sarebbero, oltre i due già accennati, 
quello tolto dalle serpi e dalle lucertole, in cui solo il 
destro od il sinistro polmone si svolge , restandosene 
l’altro affatto inutile e stremenzito, ovvero dagli uccelli r 
delle cui due ovaie la sinistra soltanto si svolge ed è 
feconda. E di vero , qui l’ Haeckel cangia metro , e di 
codesti pretesi rudimenti non accagiona il disuso della 
correlativa originaria funzione, giudicandolo effetto e non 
causa del presente loro stato rudimentale; supponendo 
cioè che di tanto siasi mano a mano sminuito e con- 
sunto l’uno dei due organi , di quanto l’altro contempo- 
raneamente sarebbesi più e più svolto e vantaggiato, cosi 
richiedendo la svariata forma ed economia dell’ intiero 
organismo (1). Scariata , ci si dice, ma di questa svarianza 
non altra prova ci si reca salvo che la pretesa inutilità 

(1) Haeckel , Sattìrltche Sch&pfungsgcsthicfite, p. 234-235. 
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del preteso rudimento: inutilità, la quale, vera o supposta 
che sia, proverebbe appunto l’ inutilità e P insussistenza 
della Darwiniana teoria, giusta la quale nulla di quanto 
esiste conserva la sua forma originaria e primordiale , 
tutto è successivo acquisto di sempre crescente utilità , 
cessata la quale, o solo sminuita, cessa con essa o vien 
meno la durabilità della forma riuscita disutile o meno 
vantaggiosa, succedendovi per naturale eiezione altra più 
confacevole ed appropriata. Ondechè la costante persi- 
stenza e durevolezza d’un inutile rudimento è in aperta 
contraddizione colla vantata teoria; ripugnando che una 
parte o forma organica col diventare compiutamente ed 
assolutamente inutile ottenga più stabile perduranza, e 
tale che non potrebbe mai essere assicurata alle più o 
meno utili e vantaggiose; contrariamente al postulato 
Haeckeliano che lo sbarazzarsi di un incitile ingombro, 
quale si è uno stromento divenuto inetto, sia di per se 
solo un segnalato vantaggio. Ma per altra parte, se la 
presunta compiuta inutilità del presunto rudimento è in- 
conciliabile colla divisata teoria, non vi contraddice meno 
il supporlo fornito di una qualunque anche menomissima 
utilità; posta la quale, oltre la difficoltà, od, a meglio 
dire, P impossibilità di accertare se l’ organo sia in sul 
nascere o sul morire, non vi ha più ragione alcuna di 
presumere lo- stato rudimentale; tutta fondandosi questa 
presunzione nella presente assoluta inettezza dell’organo 
a quelle funzioni, cui più svolto riuscirebbe accomodato. 

Che se inettissimo alla medesima, tuttavia, anziché no- 
civo o disutile (ciò che renderebbe inesplicabile la sua 
perduranza) , .potesse riuscire al rispettivo organismo di 
qualche altro proporzionato vantaggio, tale cioè quale la 
proporzione e correlazione di questa con ogni altra parte 
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e r armonia e perfezione del lutto insieme consente e ri- 
chiede; mancherebbe pure il fondamento per negare che 
questa stessa sua proporzionalità non sia la sua condi- 
zione originaria e primordiale; nè potrebbe «ragionevol- 
mente sospettare il contrario chi non riconosce alcuna 
finalità, e tutto vuol spiegare meccanicamente e colrunico 
criterio della presente utilità. 

E per fermo, se, come nei due casi presupposti, la 
scarsa o nessuna utilità del preteso rudimento è cosi con- 
facente colla perfezione ed il ben essere dell f organismo 
di cui è parte, da escludere il bisogno di maggior incre- 
mento o decremento della medesima; non si vede il per- 
chè non si possa considerare come primitiva e congenita 
condizione dell’organismo ciò che si pretende non poter 
essere altrimenti che la risultanza di un suo progressivo 
lentissimo perfezionamento , la cui insussistenza va del 
pari colla sua indimostrabilità. Conciossiachè, nel supposto 
progressivo deperimento di un polmone proporzionata- 
mente al simultaneo maggiore svolgimento dell'altro, e 
dicasi lo stesso dell’una e dell’altra ovaia, si sarebbero 
bensì cangiate le rispettive loro proporzioni, ma l’incre- 
mento dell’ una parte essendo sempre ragguagliato epw- 
porzionato al decremento dell’altra, la funzione sarebbe 
rimasta la stessa, e l’armonia del tutto durando sempre 
costante ed inalterata, ne sarebbe pur rimasta identica ed 
invariata la corrispettiva utilità. Chi pertanto considera la 
sproporzione fra i due polmoni, o le due ovaie, come cor- 
rispondente a correlativa alla struttura del rettile o del- 
l'uccello, non può logicamente inferire non essere questa 
l’originaria e primordiale, non potendo da siffatta spropor- 
zione argomentare una precedente proporzionalità senza 
accompagnarla con altra piò accorciata struttura dell’iir- 
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tiero corrispettivo organismo, cui la minore disuguaglianza 
o la perfetta uguaglianza di que’ due organi fosse tanto 
confacente e profittevole, quanto la presente loro spropor- 
zione torna opportuna, per non dire necessaria al supposto 
suo allungamento ; e come questo è correlativo ad un 
dato ambiente e proporzionato genere di vita, lo stesso 
dovrebbe supporsi in tutte e singole le precedenti gra- 
dazioni. Attalchè nel passaggio dalluna all’altra, mante- 
nendosi sempre la stessa perfetta correlazione fra que’ due 
organi e la struttura dell’intero organismo, fra queste e 
le corrispondenti estrinseche condizioni, ne sarebbe ri- 
masto inalterato ed identico il correlativo vantaggio sì in 
ordine alla virtualità, si in ordine alla lotta per l’esistènza, 
e non si sarebbe perciò mai avverata la condizione posta 
dai Darwiniani per chiarire e presumere compiuta la 
specifica trasformazione; conchiudendo come fanno, non 
essere la presente conformazione del rettile e deiruccello 
la primigenia loro struttura , ma consecutiva e derivata; 
una siffatta presunzione ed inferenza tutta fondandosi sul 
p(psuppoBto dò dimostro, nè dimostrabile d’un progres- 
sivo e progressivamente utilizzato vantaggio nella lotta per 
resistenza, pernio dèlia teoria Darviniana intorno alla 
trasformazione delle specie. 

Dissi nè dimostro, nè dimostrabile siffatto progressivo 
e progressivamente utilizzato vantaggio; attesa la tenuità 
delFinizio e de’sucóessivi incrementi non mai osservati, 
nè osservabili, perchè impercettibili e fra loro disgiunti 
da lunghissimi intervalli e numerosissime generazioni; 
tenuità che rendendoli affatto inutili disgiuntivamente é 
di nessun momento quanto alla lotta per 1’esistenza, non 
può assicurar loro la stabilità richiesta pel loro accumu- 
lamento. E dove pure fossero durevoli ed accumulabili , 
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non riuscirebbero meno inutili; vuoi perché varietà, sorte 
di un tratto e di gran lunga più notevoli e vantaggiose 
relativamente alia lotta per resistenza che non quelle che 
si potrebbero ottenere durante una lunghissima serie di 
generazioni, non acquistano tuttavia ereditaria perduranza 
e perpetuità; vuoi perchè il periodo immenso e le miriadi 
di generazioni in cui si suppone potersi «rimanere stabile 
ed inalterata qualsivoglia struttura, come consta di alcuni 
organismi rimasti immutati dai primi albori dell’organica 
vita, mostra ad occhio la perennità delle specie essere 
indipendente dalla loro trasformazione. La quale, se per 
vincere la prova nella concorrenza vitale, non è sempre 
mai e costantemente necessaria a tutte non si può fon- 
datamente presumere che lo sia e lo debba essere nem- 
meno temporariamente per nessuna; runico fondamento 
di siffatta presunzione essendo il presupposto indimo- 
strato vantaggio della specifica mutabilità, smentito al 
contrario dalla costante e perenne medesimezza delle 
specie riconosciute per antichissime e primordiali. Aitai- 
chè i Darwiniani, a voler esser loici , dovrebbero invertire 
il canone loro e professare che nella concorrenza vitale 
quegli organismi sorlo favoriti dall’elezione naturale che, 
piti accostandosi alla perfezione del tipo loro specifico, 
vantaggiansi d’assai su quanti più se ne straniano e dif- 
ferenziano; e conseguentemente essere impossibile la tras- 
mutazione delle specie, perchè non altrimenti perennabili 
se non mediante l’inalterata ed inalterabile loro mede- 
simezza. Del che si ha manifesta prova nella costante 
corsa e ricorsa delle medesime successive o simultanee 
individuali varietà nella metamorfosi e nel polimorfismo; 
tutte varietà, le quali, per essere determinate si nella 
serie, sì nella forma, nè altrimenti perennabili se non 
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mediante questa loro determinatezza , ed inalterabilità , 
non si possono considerare come derivate o derivabili da 
una serie graduata di fortuiti incrementi , condizionata 
dalla sempre crescente loro singolare presentanea utilità 
nella lotta per resistenza; utilità, la quale, essendo il fon- 
damento della loro elezione, lo sarebbe conseguentemente 
della risultante specifica mutabilità. 

E di vero, se, a quel modo che altri nelle fasi embrio- 
niche del feto umano ravvisa istoriati i quarti del nostro 
blasone, il passare che ora fa il baco pel triplice stato 
di bruco, di crisalide e di farfalla dovesse reputarsi non 
già la condizione originaria e primitiva del suo prototipo 
trasmessa per eredità ai più tardi nipoti; ma un poste- 
riore acquisto iniziatosi casualmente in alcun ramo di 
sua prosapia e non compiutosi che a tenuissimi imper- 
cettibili gradi mediante una lunghissima serie di secoli 
e di generazioni ed un proporzionale presentaneo indivi- 
duale vantaggio nella concorrenza vitale ; noi confessiamo 
schiettamente che di siffatta individuale presentanea in- 
dividualità in ordine alla lotta per resistenza ne* singoli 
distinti e disgiunti gradi della metamorfosi , non sa- 
premmo in nessuna maniera capacitarci. Che giovi al 
bruco l’incrisalidarsi , posto che ciò sia condizione e mezzo 
del successivo suo sfarfallare e rivivere nella sua prole, 
niun è che noi vegga ; ma se questa è ora la sua condi- 
zione connaturale ed ereditaria , ed egli può riposare 
tranquillo nel suo letargo, sicuro di svegliarsi colla no- 
vella sua veste , parte integrale, sebbene implicita, dei 
suo corredo natalizio; lo stesso non sarebbe a dirsi di 
quelle migliaia e migliaia di generazioni anteriori, in cui 
si sarebbe iniziato e svolto, ma non compiuto l’incrjsa- 
lidamento; alle quali non avrebbe potuto metter conto 
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nè presentaneo, nè futuro il preparare comecliessia ed 
ammannire quella veste che non avrebbero mai indos- 
sata, quelle ali cui non avrebbero spiegate mai. Apparec- 
chio l’uno e l’ altro che in ipotesi non si sarebbe potuto 
nè ordinare, nè trasmettere, se non in quanto se ne fos- 
sero giovato e valso i costruttori; ciò richiedendosi perchè 
ogni novello acquisto od incremento diventi stabile e tras- 
missibile. E non essendolo altrimenti che per Tatto fe- 
copdaiore e generativo; questo avrebbe sempre dovuto 
compiere i singoli successivi gradi della metamorfosi ; 
contrassegnando l’ultimo periodo vitale di quelle innu- 
merevoli successive generazioni che si sarebbero dovuto 
succedere prima che un bruco maturo e perfetto potesse 
riuscire una matura e perfetta farfalla e trasmetterle de- 
finitivamente quella piena e perenne fecondità, che prov- 
visoriamente e come per fedecomesso, ma con non minore 
pienezza e perennità , sarebbe stata partecipata da tutte le 
anteriori, prossime, mediane e remotissime generazioni, 
qualunque si fosse la loro distanza dall’uno dei due e- 
stremi , qualunque il momento metamorfico da loro spe- 
cificato; non essendo altrimenti effettuabile la supposta 
millenaria metamorfosi se. non con questa condizione , 
che ne dimostra ad un tempo non meno l’insussistenza 
che Tinutilità. Conciossiachè se il baco potè originaria- 
mente riprodurre se stesso tale e quale ora rinasce dal 
germe della farfalla, senzachè gli fosse mestieri imbozzo- 
larsi e sfarfallare; non so quanto ne abbia guadagnato, 
o lui o la sua prole, nel passare per la trafila della me- 
tamorfosi colla progressiva trasmutanza di forme e pro- 
rogazione di nozze; nè quanto queste gli potessero tor- 
nare, non che possibili, opportune ed efficaci, quando 
non più bruco, e non ancora farfalla, avrebbe dovuto ge- 
nerare e morire tuttavia crisalide. 
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E siffatta impossibilità di considerare come avventizie, 
non già insite , primitive ed essenziali al baco le varie 
fasi per cui gli è mestieri passare onde raggiungere la 
maturazione richiesta alla sua fecondità (1), trova il suo 
raffronto nell f eguale necessità di supporre del pari origi- 
narie e primitive le analoghe onde si compone il ciclo 
della geneagenesi. Se non che mentre quelle prime con- 
trassegnano le successive età d’uno stesso individuo, queste 
altre contraddistinguono varie successive individualità, 
tutte però imcompiute ed immature, salvo le individuate 
coirultima forma, la sola fornita di sesso, carattere distin- 
tivo della perfetta e matura individualità (2), espressione 
della virtualità specifica tanto perenne quanto immuta- 
bile ; ^quindi la sola che possa e debba compiere il ciclo 
perchè la sola che lo possa con perpetua vicenda rinno- 
vellare, e riprodurre con esso quelle tramezzanti forme 
transitive non altrimenti perennagli; ben lungi dal poter 
essa costituire una serie indefinitamente progressiva di 
casuali sempre nuove trasformazioni, circoscritte che sono 
nell’ambito insuperabile d’un ciclo, quindi tutte determi- 
nate e le une alle altre correlative: e quantunque varie 
nei vari organismi, costantemente le stesse in ciascuno 
di loro, tutte governate da uno stesso principio e colli- 
manti allo stesso fine: l’esplicamento di un germe rudi- 
mentale sino alla compiuta individuale maturità, da cui 
s’inizia ed a cui riesce ogni germinale esplicamene (3). 
Maturità, la quale mentre segna Tultima perfezione pos- 
sibile dell’ individuo, il limite insuperabile del suo pro- 
fi) De Quatrefages, Métamorphoses de Vhommc et dcs animaux , 
Paris 1862, pag. 214, 317. 

(2) Ib., pag. 264 , 247, 251, 264-265. 

;3) Ib., pag. 15-16, 212. 
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gredire, e conseguentemente (essendo impossibile la sosta), 
il principio del correlativo decrescimento, è nel tempo 
stesso la condizione della perennità della specie e della 
costante sua identità, non essendo meno originaria e pri- 
mitiva, inalterata ed intrasmutabile la specie che la doppia 
distinta sessualità da cui originariamente deriva, per cui 
sussiste e perennemente perdura (1). 


Il Doti. Lumbroso, continuando la lettura del suo scritto 
di Archeologia Alessandrina , esamina questa leggenda presso 

Ammiano Marcellino , 22,16: « Insula Pharos 

a civitatis littore mille passibus disparata, Rhodiorum eroi 
obnoxia vectigali. Quod cum in die quodam nimium quantum 
petituri venissent , femina (Cleopatra) callida semper in 
fraudes, sollemnium specie feriarum ,.iisdem publicanis secum 
ad suburbana perductis, opus iusserat irrequieti laboribus 
cpnsummari : et septem diebus lotidem stadia molibus iactis 
in mare, solo propinquanti terrae sunt vindicata. Quo cum 
vehiculo ingressa, errare ait Rhodios, insularum non conti- 
nenti portorium flagitanles ». 

(1) Ib., pag. 316-317. 


L'Accademico Segretario 
Gaspare Gorresio. 
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L'Accademia Reale delle Scienze di Torino (Glasse di 
Scienze morali, storiche e filologiche) pose al concorso, 
in una delle sue precedenti sedute, il tema compreso nel 
seguente * Programma. 


Le Lettere Greche furono sempre in Italia con parti- 
colare studio coltivate come cosa, diremmo quasi, nostrale. 
Le attinenze storiche ed etnografiche che unirono con vin- 
colo di affinità sin dai tempi antichi l’Italia e la Grecia, 
fecero si che in Italia le menti si trovassero forse più 
che altrove aperte alle manifestazioni intellettuali della 
Grecia, alla bellezza, all’efficacia del greco idioma. Ond’è 
che i portati dell* ingegno greco e la lingua ellenica così 
largamente si diffusero e si radicarono in Italia. 

Allorché dopo una lunga oscurità tornarono a nuova 
luce gli studi greci, fu V Italia che prima li raccolse, li 
coltivò, li rinvigorì e ne fece potente mezzo di risorgi- 
mento letterario e scientifico in Europa. 

L’Accademia giudicando che un lavoro sugli studi greci 
in Italia negli ultimi quattro secoli , sull’ influenza che 
ebbero, sui vestigi che lasciarono nella letteratura e nella 
lingua italiana , sarebbe un tema di non mediocre im- 
portanza tanto sotto l’aspetto storico, quanto sotto l’aspetto 
letterario, propone ai concorso il seguente tema: 

Esporre il movimento degli Stadi Greci in Italia dalla metà 
del secolo IV alla metà del secolo XIX, e determinare la 
particolare influenza di questi Studi così sulla Filosofia come 
sulla Letteratura Italiana. • 

I lavori dovranno essere presentati non più tardi del 
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15 giugno del 1873, in lingua italiana, latina o francese, 
manoscritti, senza nome d’autore. 

Porteranno un’epigrafe ed avranno unita una polizza 
sigillata con dentro il nome e l’indirizzo deirAutore, e 
di fuori la stessa epigrafe che nel manoscritto. Se questo 
non vincerà il premio, la polizza verrà abbruciata. Sono 
esclusi dal concorso i soli Accademici residenti. 

I pieghi dovranno. essere suggellati ed indirizzati franchi 
di porto alla Reale Accademia delle Scienze di Torino. 

Di quelli che verranno consegnati *alla Segreteria del- 
rAccademia medesima 6i darà ricevuta al consegnante. 

Lo scritto premiato si stamperà , se l’Autore il consente, 
nei Volumi delle Memorie Accademiche; l’Autore ne riceverà 
cento esemplari a parte, e conserverà pér le successive 
edizioni il suo diritto di proprietà. 

II premio, che l’Accademia propone all’Autore della 
migliore Memoria, è una medaglia d’oro del valore di 
L. 1,500. 

Torino, il 27 novembre 1871. 

Il Presidente 
FEDERIGO SCLOPIS. 

V Accademico Segretario 

GASPARE G0RRIS10. 


• Errala - Corrige. 

Pag. 135, lin. 3 Milano si legga Pavia. 
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FATTI 

ALLA REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 

PI TPB1NP 

PAI. 1 ° DI MAGGIO AL 30 DI GIUGNO 1872 


Monatsbericht der K. Preussischen Akademie der Wissenschafien 
zu Berlin. Februar-Marz , 1872; 8°. 

Bulletlino delle Scienze mediche, pubblicato per cara della Società 
Medico-Chirurgica di Bologna. Marzo-Aprile 1872 ; 8°. 

Ergebnisse der iti dcn Làndern der Ungarischen Rrone am Anfange 
desJahres 1870 vollzogenen Volkszàhlung, ete. Pest, 1871; 1 voi. 
in fol. 

Commentari dclPAtenoo di Brescia per gli anni 1868, 1869. jhrescia, 
1870; 1 voi. 8°. 

Biblioteca Ìndica; a Collcction of Orientai Works publisbed by 
thè Asiatic Society of Bengal ; New Series , n. 243. Calcutta , 
1871; 4°. 

Biblioteca Indica etc.; New Series, n. 242. Calcutta, 1871; 8*. 

Alti dell’Accademia Gioenia di Scienze naturali di Catania; serio 
terza, tom. V. Catania, 1871; 4°. 

Questions mises au concours pour l'annéc 1872, par l’Académic dea 
Sciences de Copenhague; 8°. 
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Index Scholarum in Universitaie Regia Frcdericinnn cxvi eius se- 
mestri, anno mdccclxxi ab A. D. xvii kalendas Februarias ha- 
bendarum, etc. Chrisliania, 1871; 4°. 

Dct K. Norske Frederiks Universitets Aarsbcretning for Aarel 1809, 
1870. Christiania, 1870, 1871; 8°. 

Forhandlinger i Videnskabs-Selskabet i Christiania; Aar 1809, 1870. 
Christiaifìa, 1870, 1871; 8°. 

Christiania Oroegns Phaneroganier og Bregner, eie.; af A. Blytt. 
Christiania, 1870; 8°. 

Om SkuringsmoDrker, Glacialformationen og Terrasser, eie. - 1. Grund- 
fjeldet; af Prof. Theodor Kjerulf. Kristìania, 1871; 4°. 

Le néve do Justedal et scs glaeiers ; par C. de Ski r, eie. Chri- 
stiania, 1870; 4°. 

Gletscher-Expermentcr, af S. A. Sexe. Christiania, 1870; 8°. 

Transactions of thè Rovai Society of Edinburgh; voi. XXVI, parls 
2 and 3; for lite session 1870-71. Edinburgh; 4°. 

Proceedings of thè Royal Socicly of Edinburgh; Session 1870-71. 
Edinburg; 8°. 

Aslronomical Observalions madc at thè Royal Observatory, Edinburgh. 
Vof XIII, for 18G0-I8G9. Edinburgh, 1871; 4». 

R. Comitato Geologico d’ Italia ; Bollettino n. 1-4; Gennaio-Aprile 
1872. Firenze, 1872; 8°. 

Abhandlungen herausgegeben voti der Senckenbergischen 
schenden Gesellschafl ; Vili Band, 1 unti 2 Heft. Fra 
1872; 4°. 

Bericht iiber die Senckenbérgiscbe naturforschende ( 
in Frankfurt am Main von Juni 1870 bis Juni 1871; 

Memorie del 1\. Istituto Lombardo di Scienze e Lelter 

Scienze matematiche e naturali; Voi. XII, fase. 7. Milano, 1872; 4°. 
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Rendiconti; serie II, voi. V, fase. 8-11. Milano, 1873; 8°. 

Atti della Società Italiana di Scienze naturali. Voi. XV, fase. 1. Mi- 
lano, 1873; 8°. 

Atti e Memorie delle RR. Deputazioni di Storia patria per le pro- 
vincia Modenesi e Parmensi. Voi. VI, fase. 3. Modena, 1873; 4°. 

Rullettino meteorologico deirOsservatorio del R. Coll. Cablo Albeitd 
in Moncalieri; volavi, n. 5 e 6; 4°. 

Bùlletin de la Société lmpériale des Naturalistes de Moscou; année 
1871, n. 3 et 4. Moscou, 1873; 8°. 

Rendiconto della R. Accademia delle Scienze tisiche o matematiche 
di Napoli; Aprile e Maggio 1873 ; 4°. 

Rendiconto delle tornate e dei lavori dell'Accademia di Scienze 
morali e politiche di Napoli ; anno undecimo ; Gennaio-Marzo 
1873 ; 8°. 

Comptes-rendus bebdomadaires des Séances de l’Académie des 
Sciences etc. Tome 74, n. 1-35. Paris, 1873 ; 4°. - Table des 
Comptes-rendus etc. Deuxième Sèrie, 1871; tome 73. 

Annales des Mines, sixième Sèrie ; tome XVU1 , 5 C et 6 e livraisons 
de 1870. Paris, 1870 ; 8°. 

Bùlletin de la Société Géologique de Franco ; deuiième Serie ; 
tome XXVIII, 1871, n. 3, 4 ; 8°. 

Bùlletin de la Société de Géographie; Mars et AvriI 1873 Paris; 8°. 

Annali delle Università Toscane. Tomo XI. Pisa, 1869 ; 4°. 

Meteorologia italiana, anno 1871, 3° semestre, pag. 301-360 ; 4o. 

Instituto y hacienda normal para la ensenanza de la agricoltura de 
la Republica del Perù en Lima; por su Director Luis Sada , In- 
genero. Lima, 1870; 1 voi. 8° gr. 

Rivista scientifica pubblicata per cura delta R. Accademia dei Fi- 
siocritici ; anno IV, fase. 3 (Marzo-Aprile); 8°. 
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b. Accad. 8ted«se Icones selectae Hymenomycetum nondum delinealorem, sob auspici» 
R. Academiae Scientiamm Holmiensis edita© ab Elia Pana. Hol- 
1 omh miao, 1861; fase. 1-6; 4°. 


b. A cc. di uedic. Giornale della Reale Accademia di Medicina di Torino; 1879, 

di Torlo,. n lw8; g 0< 

Municipio Rendiconto statistico dell’ Uffizio d'igiene per Panno 1870; del Dott 
d» Torino. Giuseppe Rimiri. Torino, 1879; 4°. 

id. Bollettino medico-statistico, compilato dall’Ufilzio d* igiene della Città 
di Torino; Dicembre, 1871; 4°. 

id. Bollettino Medico-statistico della Città di Torino ; dal 99 Aprile 
al 30 Giugno 1879; 4°. 


Soc. promotrice 
dell' Indolir, nu. 
(Torino). 


Relazione illustrata della Esposizione campionaria, fotta per cura 
della Società Promotrice dell' Industria nazionale. Torino, 1871; 
1 voi. 8° gr. 


soc. R. delle Se. Carcinologiscke til Norges Fauna, af G. a Sars. I. Monographi over 
di Trondkjem. <|e ved Nor g eg Rygter forekommende Mysider. Forate bette. Chri- 
stianta, 1870; 4°. 

r. Società Nova Acta Regia© Societatis Scientiarum Upsaliensis; serici tertiae 
"Tgr To1 VUI » fasc ‘ *• Upsaliae , 1871 ; 4°. 

id. Balletin météorologiqae mensuel de l’Observatoire de l’Univenitó 
d’Upsal. Voi. I, n. 1-13; voi. II, n. 7-13; voi. Ili, n. 1-13. Upsal, 
• 1870-71; 4°. 

n. iuit. vooeto Memorie del Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere, ed Arti, 
(vasello). Voi. XVI, parte 1». Venezia, 1871; 4°. — 

id. Atti del Reale Istituto Veneto di Scienze , Lettere ed Arti ; to 
serie IV, disp. 5-6. Venezia, 1871-79, 8°. . 


>ci«ià Geolog. Jabrbuch der K. R. Geologiscben Reicbsanstalt ; 1871, n. 4 
d> viennn. NoV., Dee. Wien; 8° 

id. Verbandlongen der K. K. Geologiscben Reicbsanstalt; 1871, n 
Wien; 8 Q . 
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Plora Brasiliensis; EnameraUo piantarmi) in Brasilia hactenns de- 
tectarum , qnas snis alioramqne BoUnicormn stadi» deecriptas 
et methodo naturali digestas etc. , ediderant C Frid. Pb. Db 
Mastics , eoqae defuncto , soccesoor A. G. Eichlbb , etc. Fase. 
L-LVI. lipsiae , 1870-7* , f°. 


Ballettino di Bibliografia e di Storia delle Sciente matematiche e 
fisiche, pubblicato da B. Boncompaoni ; tomo IV; Settembre e 
Ottobre 1871. Roma, 1871; 4°. 

Inaagaraaione deU’Ospixio marino Piemontese, il 3 Giugno 187* in 
Loano presso Savona; Relation© del Dottore Giuseppe Biiaun ecc. 
^Torino, 187*; 1 fase. 8°. 

Notizie dei Miniatori dei Principi Estensi , estratte dai libri came- 
rali e da documenti dell'Archivio governativo di Modena, a cura 
di Giuseppe Canfori. Modena, 187*; 4*. 

Della confisca per contrabbando da guerra; per Giovanni Db Gioannis- 
Gianqcinto. Lucca, 187*; 1 voi. 8°. 

Intorno alle aurore polari del primo quadrimestre dell'anno 187*; 
Note del P. Francesco Dbnia ecc. Milano, 187*; 8°. 

Di alcuni fenomeni che si manifestarono sulle linee telegrafiche du- 
rante la grande aurora boreale del 4 febbraio 187*; della origine 
delle aurore boreali, e di una pretesa quistione di precedenza 
intorno alla spiegazione di detta origine; Nota del Prof. G. B. Donati. 
Firenze, 187*; 8°. 

Castrooaro e le sue acque salsojodiche , sulfuree e marciali; pel 
Dott Gisberto Febbbtti. Forti, 187*; l fase. 18°. 

Il diritto amministrativo italiano; Lezioni del Comm. Giusto Ema- 
nuele Gabblu. Torino, 187*, 1 voi. I*°. 

On some elementary principles in animai mechanios, n. IV; by 
Samuel Hauobton. London, 1870 ; 8°. 

On thè coostituent minerali of thè grani tes of Scotland, as eompared 
with those of Donegal; by Samuel Hauuhton. London, 1870; 8*. 
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L'Autore. Les c ristai loides complexes à somme! étoilé, et les solide* imagi** 
uaires; par le C le Léopold Hugo. Paris, 1879; 1 fase. 8°. 

l a. Materialien zar Mineralogie Ruselands; von Ny colai V. Koescharow etc. 

VI Band (f. 1-96). S^Petersbourg , 1870; 8° (aree un alias). 

l a. Navigazione atmosferica con un aerostato-battello- vapore ; Memoria 
di Laksillo Vincenzo. Torino, 1879; t fase. 8° gr. 

l’a. Istruzione intorno all’uso delle tavole grafiche di riduzione dei pesi 
e delle misure vecchie e nuove ; di Giovanni Lutimi , con tavola. 
Torino, *1879 ; 8°. 

l ’a. Sulla determinazione dei pesi molecolari delle sostanze saline; di 
E. Patbrnò. Palermo, 1879; l fase. 8°. 

l a. Considerazioni sui movimenti del Sole, ovvero conseguenze emer- 
genti dal moto transitorio del Sole; Memoria del Capitano Luigi 
Gabriele Pessima. Messina, 1879; 8°. 

l a. Teoria de los numeros y perfeccion de las Matematica* ; por Don 
Vicente Putals de La Bastida. Madrid, 1879; 16°. 

l’a. Sir John Herschel. An Éloge read at thè anniversary meeting of thè 
R. Astronomica! Society, February, 9, 1879 (C. P.). London; 8°. 

l’a. Sulla burrasca del 97 Febbraio, e sulla pioggia rossa del 10 Marzo 
1879; Note del Prof. Cav. Domenico Ragona. Modena; 1879; 
1 fase. 8°. 

sig. Adolfo Sayi. il 7 Aprile 1879 gli Scolari di Paolo Savi ne inaugurarono nell’Orto 
botanico il busto in marmo, da collocarsi nel Museo di Storia 
naturale a monumento di affetto e di riconoscenza. Pisa, 1879; 
1 fase. 19. 

L’Autore. Giuseppe Belli; Commemorazione letta il 9 Giugno 1879 nella festa 
letteraria del R. Liceo Foscolo in Pavia dal Doti. Pietro Scarenzio. 
Pavia, 1879 ; 8°. 

l*a. Seconde variante à insérer à la pag. 36 de la Nouvelle théorie des 
principaux éléments de la Lune et du Soleil; par G. Settimana 
Florence; 1871 ; 4°. 
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La Logica; Discorso pronunziato dal Can. Gav. Pietro Taiino ecc. 
Biella , 1879; 8°. 

Sor une combinaison de bioxyde de chrome et de dichromate potas- 
siqoe, dichromate kalichromiqae, etc.; par M. D. Tommasi. Paris, 
1879; 4°. 

Sur on nonyeao dissolvant de Piodnre plombiqoe , et de son appli- 
cation à la pharmacie; par M. D. Tommasi. Paris, 1879; 8°. 

Ziva. - Sbornik vèdecky Mosca Kralovstvi Cèského. Odbor prfrodo- 
vèdecky a mathematicky. X. Cremonovy Geometrické transfor- 
Aace otvaró royinnych. Podéyé Dr. Emil Wbtm. V Praze , 1879; 
1 fase. 19°. 

Notice sor Bardonnèche. Florence, 1879; 1 fase. 8°. 
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